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^Innalen ber 2anbh){rtM*ftft. f)erau^0Cöcben üom JJrS* 
fibium beö 5tottigt. ^ßanbc^^Oefonomic^Sotteömm^ unb rebight 
»Ott Dr. ßüber^borff. JJrei« be« Sö^rganfl^ »on 1-2 f)eften 
4 a;f>iT. 

Glbenaer ^Irtjiy) für lanbttJirt^fd^aftlid^e (gTfa|>runam unb SSer- 
fudfic. 1854. I. 18 ©gr. 

3c^^f4>^Ut f"Tf ^tf ©ctttf^c !J)raintTung. |>erau^0e0eben 
»on Dr. a. Sofin. 9)reU bc0 Sa^rgang^ 1| St^jlr. 

3U?cn(ieI ttnb ö. Sctifletfe^ »erbejTcrtcr Ianb»{rt6WaftH(|cr $Hlfg* 
unb ©^reib * Ädenbcr ouf bnö 3a^r 1855, berau^gegcben »on 
£). SJien^el «nb Dr. Süberöborff. 2 2:i?eile. Slu^gabc in 
ealico 22^ @flt., in Seber 25 ©gr., btttdiif^offenc (Sycmplarc 
(mit l flanien ©cite für {eben 2:a0) 2^ ©gr. mej^r. 

(Ba^paxin, ®raf»on, ©runbfa^c ber 5lcfwbaufunbc I3:^lr. 74©gr. 

Sengerfe, 9Jrof Dr. ^ler. oon, Sanbt»irtMt|aftItci^e Sal^rcäfdfirift. 

(Sine Umfc^au auf bem (S$eMete be^ Sanbbaue^ Augert)ttlb !Deutf(i^- 

lanbö. 2 S^lt. 

fdtxi^t über bcn Songreg ber SSertreter fämmtli(3t)€r lanbnjtrttfti&aft» 
lici&er -O^uptöcreine aller preug. 3)roöinjen mit bem Äßntgl Sanbe^«« 
£)ef onomic * (JoHegium ju Berlin, im ^ai 1850. 9Jebigirt \)Ott 
Dr. Sller. üon Sengerlc. 2 SlbtMlungen. 3 ZW- 22i©0r. 

Sanbeö * £)ecottomie » (JoUegium, ba^ ÄBnigl. 3)reuf ifcj^e, 
in feiner je^njäferigen SBtrffamfett. 28 ©gr. 

S3ött^er, g. SB., Uebwitcjit ber ben Stegierungen unb lanbtoirtt»- 
f(^aftlt(ä[;en 93eretnen Deutfd^Iaub^ gur g5rberung ber Sanbeg- 
Sulturjtöetfe ia^rUc|> gur !Berfägung (lejenben ©elbmtttet unb 
beren SSertoenbung. 15 ©gr. 

© (ff n e n , Ä. g., SSorfd^tage jur SBerbefferung ber Slrbeit^öer^altniffc, 
namentlich auf bem Sanbe. Wxt SSorbemerfungen tion bem Ä&nig* 
U^tn Sanbe^ - Deconomie - 9lat| Dr. Äoppe. ®efrBnte 9)rei«* 
f4irift. 10 ©gr, 

S3ec!cborff*0, fiubolp^ öon, gefammelte Ianbtt>frt5fd>aftli4ie ©Arif» 
ten. 2 ©anbe. 3 Z^U. X^ ©gr. 



inUitunq, 



'Tl.^ 



^«5entt bic bebcutenbe Sfu^be^nung, tt>eld^e bie Iattbn)irtl^* 

^f^afHid&e Sitcratur in neuerer ßdt gevponnen 1)at, gewif ate 

^etn erfreul{d[)e$ ßeid^en betrad^tet tt>erben muf , infofem jid^ 

^* barin ber wad^fenbe @ifer unter ben au^ubenben 8anbtt)irtl^en, 

<tK(f%tx SSal^n beö gortfd^ritted röftig fortjufd^reiten, fo toie 

iaud^ t)on fielen anbem (Seiten fjer eine rege Sil^eilnal^me an 

^ber @nt»idefung unfere^ national ^cfonomifd^ fo tt)id^tigen 

J@ett>erbe^ funbgiebt, fo l^ort man bod^ aud^ nid^t fetten bic 

Älage^ baf gerabe biefer Siteraturjtt>eig unter t)ieler ®pxm 

fo n)enig SSJeiaenforner entl^alte. I)er 5ßraftiler — fagt man 

— aud^ mnn er üon bem beften SBiUen befeeft ifi, SBerbef^ 

ferungen einjufül^ren, l^at nid^t bie ßdt, um jtd^ burd^. ba^ 

il^m über ben Äopf n>ad^fenbe SWaterial l^inburd^juarbeiten 

unb benjenigen ©tanbpunft ju gett)innen, midfcx ü)m bie 

notfiigc Ueberftd^t gen)ä]^rt. 6r iji genotl^igt, unter bem il^m 

©ebotenen (Sinjelne^ auf gut ®(üdE ^erauöjugreifenj eöfann 

nid^t fel^leU; baf er ftd^ babei mitunter ju SKif griffen »er* 

leiten lapt, unb untt)ittig über ben erlittenen 9SerIuft gel^t er 

bann in ba^ Sager 3)erienigen über; n>eld[)e t>on aUch Stteue-- 

rungen nid^t^ tt)iffen trollen, ©o fommt eö, baf aud^ ba« 

tt)irHid^ ®ute troft ber ©d[)nelligfeit, mit tt)eld^er eö fld^ burd^ 

aUc lanbtt)irt^fd[)aft(id^en ßdt\(l^xiftert, aber freilid^ in OefeU^ 

fd^aft mand^eö unnüfren ©allajieö verbreitet, in ber ^Prari« 

i 



2 eintcitung. 

nur fe^r langfam ©ngang fmbct. ain biefen klagen ift eht^aö 
aßal^rcö, baö läfit ftd^ nid^t leugnen j bte Unterfud^ung i^teö 
Orunbea tt>xx\> unö jugteici[> bte SWittel jur 93efeitigung beö 
Ue6efö an bie .^anb geben. 

@d^on Si^aer fa^ ftd^ bei einer genaueren Sefanntfd^afit 
mit ber beutfcfyen Literatur über 8anbtt)irt]^fd^afl i)eranlaft, 
fein erfte^ jiemlid^ l^arteö Urtl^eil über biefelbe tt)efentlid^ju 
milbern; nod^ mel^r aSeranlajfung tt>ürbe er gegenwjärtig 
baju ftnben; namentlid^ ift bie »on i^m nod^ fel^r t)ermifte 
klaffe üon ©d^riftjieHern, ttoelc^e baö erforberlid^e 3Äaafi wn 
tl^eoretifd^en unb ^)raftifd^en Äenntniffen mit Urtl^eiWfraft 
»erbinben, feitbem bei vveitem jaljlreid^er gen)orbenj frei^ 
lid^ l^aben ftd^ gleid^jeitig bie Sfnforberungen befonber^ 
an naturtt)iffenfci^aftlid^e aSorfenntniffe betrÄd[)Öid^ geftei^ 
gert» 2)aneben ifi biejenigc Älaffe, ml^c ol^ne allen 
innern SBeruf lebigtid[^ um ®elb ju »erbienen fd^reibt unb 
leinen Äunfigriff Derfd^mfil^t, um bie Slufmerffamfeit auf ftd^ 
JU jiel^en unb i^re SHJaare an ben SWann ju bringen, auc^ 
gegenn)Mg nid^t ol^ne Vertreter. @ö ift offenbar ©ad^e 
einer t^erjiänbigen, mit (Srnfi unb firenger Unparteilid^feit ju 
übenben Äritif, »or bergleid^en Slftererjeugniffen ju tvarnen 
unb ba^ »irflid^ ®ute, n)eld^e6 bei ber SWenge ber jä^rlid^ 
au a;age geforberten ^ßrobufte "oon fo tjerfd^iebenem SBertl^ 
Ui^t überfeinen mvi, ju gebül&renber ?lnerfennung ju brih^ 
gen. aSiele ju biefem Slmte tjorjugöweife geeignete äWÄnner 
fd^einen in ber S^l^at eine aHjugrofe ®d^eu t>or moglid^en 
6onflicten ju liegen; eö n)äre ju tt)ünfd^en, baf fie biefe 
©d^eu übern)änben, benn bie Ärittf barf nid^t ju einem 
fSJlonopol einjelner «jerben, tt>enn fte il^ren ßmd erfüllen 
foH. ein bonfbareö ©efd^Äp iji fte freilid^ nid^tj ber Um^ 
llanb aber, bafi nod^ fürjtid^ meiere 3^ttfd^tiften, ml^t 



bigf)tx einen fel^r et^rentjoKen 5ßtaft in ber lanbtt>irtfifd^affc' 
liefen Siteratur eingenommen l^aben, auö SRangel an Zf)til^ 
nal&me eingegangen flnb, hMti^ n)o]^l iinjtt)eii)eutig, tt>ie für 
ba6 größere fßuMifum ein gül^rer bei bcr SQSal^l feiner itU 
türe immer nod^ SBebürfnifi ifi. 3d^ bin übrigen^ ber an* 
fidj^t; baf bie Sfnjalil ber Ärdfte, mtd^e im ©tanbc txf&xm, 
braud^bare^ SWaterial für ben Sfuöbau ber 8anbtt)irtl^fd^afW^ 
lel&re iu liefern, bei weitem gröf er ifi, oW eö auf ben erfien 
Sfnblicf fd^eint. Seiber begel^en biefelben fo l&duftgc SÄif - 
griffe in bem , tt)aa fte itna bieten. 2)er ouöübenbe Sanb^ 
tt)irt]^, weld^er bie ©elegenl^eit ^at, ^raftifcf^e ©rfol^rung^tt 
gu fammeln, foKte \i<^ mel^r barauf befd^rdnfen biefe mitju^ 
tl^eilen unb fo gemeinnüftig ju mad^en, nid^t aber burd^ Stuf* 
fieKung neuer iE^eorieen unb ©9fieme gldnjen looUen. 3)ic 
SanbttJirtl^fd^aftöIe^re n)trb mit JRed^t eine (Srfa|irungö»iffen^ 
fd^afi genannt; ©rfal^rungen ftnb l^ier xion übertoiegenbcm 
aßert^e, aber freilid^ nur bann, tt)enn fte auf genauen ©r* 
,mittelungen ^on Waa^ unb ®eioid&t, nid^t auf unftd^eren 
(Sd[)a$ungen berul^en; n)er ftd^ auf biefe SBeife feinen %a^' 
genojfen nü^lid^ mad^en tt)ill, barf bie iamit \>erbunbene 
aRül^ioaltung nid^t fc^euen; er muf bie erforberlid^en 9935^ 
gungen, SReffungen, ?(ufjeic^nungen u. f. vo. felbfi ouöfül^ren 
ober bod[) in ?j}erfon leiten, nid^t aber itvAm überfaffen^ beren 
Silbungftufe ober Sflter nid^t enoarten Wft, baf fte bie 
SBid^tigfeit ber ©ad^e einfel^en; er ifl enblid^ t>eri)flid^tet, bie 
9iefultate feiner SSeobad^tungen gett)ijfen]^afifc unb unter STn^ 
gäbe aüer mitwirfenben Slebenumfifinbe mitjutl^eilen» Um 
toirflid^e SJerfud^e mit Srfolg onfleßen ju Knnen, wirb fo 
3Rand^e^ erforbert, beffen Bereinigung Ieineött>eg6 aHgemein 
^orauögefefct werben fann, weöl^alb id^ auf biefeö wirffamc 
SÄittel jur Erweiterung unferer Äenntniffe in ber Sanbwirt^^ 



4 Sinidtttttg. 

fd^ap, fb n)tc in allen Srfal^rung^iDiffenfd^aflcn, l^icr nod^ 
nid^t n^citcr eingel^en n)itt. — 2)ic 3tt>ftgc be^ menfcl[^Iid[^en 
aßiffen^ ferner, weld^e ber £anbn)irt^fci^apöle]^re ate *§Uf«^ 
wijfenfd^aflen bienen Knnen, ftnb fo gal^treic^e, baf jtcl[> fell&fi 
ber rationelle 8anbtt>irt]^ in ber Siegel begnügen ntuf, fid^ 
bie ßtemente berfelben anjueignen; ein tiefere^ (Einbringen 
lann nur t)on benjenigen 3Äännern ern>artet toerben, ml^e 
e« jur Stufgabe il^re^ Sebenö gcmad^t l^aben, eine einjelne 
fold[ie SQSiffenfd^aft nidjyt nur nad^ i^rem gegentt)ärtigen Um^ 
fange burd^ unb burd^ fennen ju lernen, fonbern n)0 möglid^ 
aud^ burd[i neue ©ntbedfungen ju bereid^erm 2)iefe gad^ge^ 
leierten fonnen bem au^übenben 8anbtt)irt]^ fel^r erl^eblid^e 
2)ienfte leiften unb baburd[> mittelbar gur »&ebung beö aDge^ 
meinen SQSol^lflanbe^ fel^r »iel beitragen, n>enn fte ftd^ be- 
mühen, ben gaben, rod^ex bie fld^ fd^einbar n>iberfpred^en* 
ben S3eobad[)tungen ber 5ßraftifer t)erbinbet, mit ber Sendete 
ber SQSiffenfd^aft aufjuftnben. 2)ie (SrHarung ber ben ?anb* 
»irtl^ tjorjugöweife interefltrenben 9?aturerfd^einungen ifi ba^ 
allein geeignete 5Diiöelglieb, burd^ n)eld[)e6 ber 9?aturforfdS)er 
auf ba« 3iäbertt)erf ber ^raftifd^en Sanbwirtl^fd^aft einn)irfen 
fannj bagegen t^erurfadj^t er meifi nur nad^tl^eilige ©törun^ 
gen, wenn er ftd^ unmittelbare Singriffe in biefeö JRäberwerf 
erlaubt, wenn er felbfi mit ^jraftif^en SBorfc^tägen für ben 
auöübenben Sanbwirtl^ ]^ert)ortreten »iH. SBon einem ein- 
mütl^igen S^f^n^wi^ntDirfen beö 8anbtt)irtl^ed unb ber (Selel&r^ 
ttn in ben entfpred^enben gäd[iern ifl gen^ifi nod& fel^r »iel 
für unfere ßxoedc ju ern^arten, aber nur bann, wenn jeber 
Sinjelne ben il^m einmal angewiefenen ©tanbpunft nid^t 
i)erläft, fonbern im ©egentl^eil benfelben ju einer moglid^ 
fd^ärflien SBeobad^tung be« ine Slugc gefaxten ©egenflanbeö 
benu^t, unb babei fiet^ eingebenl bleibt, baf il^m fein ©tanb* 
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pmtt immer nur eine einfeitige 8(nftc^t gett>ä^rt, meldte einer 
@rsängung ^on anberer @eite l^er (ebarf* 3lamtrtÜi^ in 
2)eutfd^Ianb ifi dn foldj^ea 3wfammenn>irfen leiber nod^ eine 
grofie ©elteni^eit; 2;i^eoriennb $rarid, fott)ie beren SJertreter 
pelzen ftd^ l^ier Diel fd^roffer gegenüber, aU j» 33. in ©ng* 
tenb- 9Wan ifi in einem grof en Srrtl^um befangen, tt>enn 
man glaubt, eö ft)red[»e fx^ ber anerfannt pxatti^^t Sinn 
be6 @nglänber^ überl^au))t unb be^ engltfdben Sanbn>irt]^e6 
inöbefonbere etoa barin auö, baf er bie il^m »on ber SBif^ 
fenfdSiafi angebotene «^ilfe »on ber »^anb n)eife, ober baf 
bort nur fold^e aSorfdS)Idge auftaud^en, ml^c ftd^ in ber 
Soige atö ))raftifd[^e ben^äl^ren^ d^arafteriftifd^ aber ifi, baf 
er nid^t baö ^a^)ier für ben geeigneten Äam^jftjlaft l^alt, auf 
it)elc^em fc^webenbe Streitfragen au^gefodj^ten toerben Mnnen, 
fonbern tt>eber Äoften nod[) SKül^e fd^eut, jte auf bem SSJcge 
ber (Srfal^rung inxd^ aSerfud^e unb SBeobad^tungen jur 6r^ 
lebigung ju bringen. Sediere werben rafd^ in Singriff ge^ 
nommen, unb baö Erprobte gel^t bann nid^t nur in bie Sel^r* 
büdj^er ber Sanbn>{rt]^fc^aft, fonbern aud^ in bie Jßrariö über, 
n>äf)xcni mx unfern unfrud[)tbaren geberfrieg immer nod^ 
fortfeften. SRel^re beutfd^e ©elel^rte ferner, ml^c »on bem 
löblid[)en ©treben befeelt ttjaren, il^re SaSiffenfd^aft pir ba* 
tt)irflid^e geben nuftbar ju mad^en, f)ahn offenbar ber guten 
©ad^e, bem Slnfel^n ber SBiffenfdJiaft bei bem $raftifer fel^r 
baburd[> gefd^abet, bap fie gegenfejtig mit fo geringer 5l(^tung 
»on i^ren Seiflungen fpradf^en. 2)er i>on if)nm angefiimmte 
Son t>erbient in ber a;^at eine ernfie 9tüge. SBir bemerfcn 
in ben ©(^riften biefer fonft reid^begabten 3Ädnner mit S3e^ 
bauern ein unglücffelige^ »^afd^en nad^ Sluffe^en erregenben 
Se^aui)tungen unb i>ermiffen bagegen jene ttjol^ltl^uenbe JRul&e, 
tt>eld^e baö S3ett)uftfein, bie Sa3iffenfd[)aft nad^ Äraften ge^ 
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fJrbert ju I)a6en, bem xMä)en gorfd^cr gett)ä^rt 3>et 
5ßraftifer mt> forftvÄ^renb an bic SBiffcttfd^afl i^eriDiefert} 
wenn er nun, ba il^m ber (Sintritt in baö *&eütgt{^um feltp 
»erfagt ifi, ftd^ bei il^ren ?ßrtefiern Stai^ Idolen mU, gerotl^en 
biefe in ben l^eftlgflen ßant, tnbem ieber t)on i](|nen bel^au))* 
tet, er aKein i)aU bte tva^ren Sluöfrrüd^c ber aBiffenfd^afl 
mnommm. SBa^ bleibt bem Sanbmann bann übrig, ald 
fopffd[>utteInb nad[> «&aufe ju gelten unb feinen Mcx nad^ 
ber aSdter SBeife ju bejieCen? 

Der Ianbtt)irt]^fcij)aftlid[)en 3;ageöliteratur fann fein SSor^ 
wourf barauö gemaci[)t n^erben, n>enn fie ba6 $Reue fobalb 
ol^ möglid^, alfo nod^ ungeprüft jur Äenntnif il^rer Sefer 
bringtj e^ liegt ba^ notl^itjenbig in il^rer Stufgabe. 2)ie bamit 
»erbunbenen Siad^tl^eile jeigen ftc^ audj> in anbern gäd^ern, 
wenn fd^on im minberen ®rabe, n>eil bie 3tt)edfmapigfeit 
neuer Sorfd^Idgc gerabe bei ber ganbwirtl^fd^aft am fdf^wie- 
rigjien im ^orauö ju beurtl^eilen ifi 2)aö Seburfnifl einer 
©id^tung be« auf biefe SBeife ju S^age geforberten SKaterial^ 
J)at in ben t)erfd^iebenjien SmiQtn beö SBijfen^ unb ber ge^ 
n)erblidj)en 3:i^ätigf eit bie (Sntjiel^ung t>on Sal^reöberid^ten 
veranlag, n>efd^e im STOgemeinen gett)i^ atö ein fel^r t>er* 
bienfitid^e^, unb gut bur^geffi^rt, aud^ aW ein überaus nüft-? 
lid^eö Unternel&men ju bejeid^nen jtnbj wenigfienö in S3ejug 
auf unfer %a^ aber erreid^en fte il^ren 3tt>^* wm bepwitten 
nid^t i)oIlj}änbig, weil l^ier ber 3eitraum eineö Sal^reö offenbar 
gu furj ift, um bie Srfal^rung über ben SBertl^ ober Unwert!^ 
neuer SSorfc^lfige entfd^eiben ju lajfenj inbenmeijien gäKen 
ift eine längere JReil^e t)on Salären I|ierju erforDerlid[^. äWand^er 
iji öieDeidf)t geneigt, iene @idf)tung ber 3^it allein gu übcr^ 
laffen. 2)a^ wirflid^ S3raud[^bare, fönnte man fagen, wirb 
aDmfilig unb t)on ben anl^ängenben ©c^laden gereinigt fd^on 



t?on fetbji in bie 8el^r6üdS)er ber ganbmirt^fd^afit äficrgel^enj 
an^ biefcn lann te bann ber 5ßraftifer fc^ö})fcn^ ol^ne feine 
3eit mit bem 8efen ber U^ ba^in geful^rten (Debatten ju Joer* 
geuben» 2){e0 ip jebod^ {ebenfaH^ ein fe^r langfamer SBeg 
gur SBerbreitung nü^Iic^er Steuerungen; e^ n)urbe baru(er 
l^duflg gerabe biejenige ?ßeriobe ungenu^ tjerfbreid^en , in 
t»d^cx bie Sinful^rung einer fo((^en Steuerung bem Sonb^ 
wirtl^ ben größten ®en>inn öerfpric^tj eben fo n)urbe bie 
ganje bürgerlid^e ®e\cU\^aft auf bie für fle barouö entfprin* 
genben aSortl^eile langer atö nötl^ig warten muffen, ©ettfl 
bie ©efal^r, baß fel^r beadj^ten^wertl^e SBorfd^Wge gdnjlid^ in 
aSergeffenl^eit gerat^en, n>irb auf biefe SQSeife nidj^t öoBfiän^ 
big befeitigt 25em alteren 8anbtt>irt]^ ip ni^t juiumutl^en, 
baf er jebe« neuerfc^einenbe Sel^rbudji über fein %a^ burd^* 
fhtbirt, inbem ein folc^eö Sel^rbud^ ber »atur ber ©ad^e 
nad^ jum bei »eitern größten Sil&eÜe mit 3)ingen angefüllt fein 
muß, bie il^m Wngfi befannt jinb. 8luf ber anberen Seite 
pellen n)ir an m Sel^rbud^ bie Slnforberung einer foöiel n>ie 
mcglid^ gleid^mfißigen Bearbeitung ber einjelnen ©egenpanbej 
iainx^ mxi ber Scrfajfer bel^inbert, neue a3erfa]&rungött)eifen 
mit berienigen ?lu6fü]^rlidS)Ieit ju befpred^en, mld^c für bie 
pxatti^e ®nfül>rung not^wenbig erfd^eint, »enn n>ir ben 
l^ierju geneigten 2anbn)irtl^en bie 9lot^tt)enbigfeit erfparen 
wollen, auf ii&re alten aiage nod^ einmal «el^rgetb ju jal^len. 
3tu« bem Dbigen gel^t baö SBebürfhiß eineö weiteren 
aWittelgliebe^ jwifc^en ben lanbwirtl^fd^aftfid^en 3^itf^tiften 
unb gel^rbüd^ern beutlid[> f^tfoox, inbem ein Sal^rbud^, aud^ 
wenn e« in bem oben angebeuteten ©inne abgefaßt ifi, bie 
»orl^anbene 8üdte nod^ nid^t auöjupllten »ermag* 2)a« fel^* 
lenbe SWittelglieb befielt meiner 8lnflc^t nad^ in einem öe^ 
xi^t, \»elä)cx bie neueren wid^tigeren ©rfal^^ 



8 (Sittlritung. 

ruttgen, bic tt)irflidj)cn gortfd^tittc auf bem ®c* 
biete ber8anbn)irtl&fd[>aft in üb er fid[^tlid^eraa3eife 
aber bod^ mit aUen für bie $rari^ notl^toenbi^ 
gen (Sinjelnl^eiten jurÄenntnifibe^ auöubenbeit 
ian\>toixtJ)$ bringt, alfo infoweit mit ber 3;enbenj eined 
äal^re^berid^td übereinfiimmt, fid^ aber über einen tttoa6 
längeren 3^i*taum erjiredt/ fo baf bie Srfal^rung 
innerhalb bejfelben il^r SRed^t an^ auöjuüben im ©tanbe ifl* 
6ine ettt>a jebnjäl^rige ^Periobe fd^eint in ben meifien 
Seiiel^imgen audreid^enb unb bod^ aud^ ni^t }u lan^r^^ 
ben SReij ber 9leu^eit ju behalten. 

3d[y l^abe bie )>on Otiten ber 93erlag6l^anblung an mid^ 
ergangene ?Iufforberung ju ?tbfafl[ung eine« foId[>en S3erid[>te« 
mit greuben ergriffen, weil id^ baö Unternel^men für m 
überaus n&f}U(^te, burd^ ein praftifd^eö Sebürfhif l^ertjorge*^ 
rufene« unb befonberö jeitgcmäfe« l^alte. ©erabc ber ge* 
genwartige 3eitpunft ift gewif auffattenb günflig, um mit 
einem erfien Serid^t biefer 8(rt J^eröorjutreten. 3n bem »er^ 
fioffenen Sal^rjcl^ent l^at fld^ fo 2Kand[>e« ereignet, totld^^^ 
n>ol^I geeignet n>ar, eine mel^r aU gen>öl^nlid[^e Bewegung 
unter bem lanbwirtl^fd^aftlid^en 5ßubHfum l^erüorjubringem 
3ut)örberji fünbigte Sieb ig feine neue a^eorie ber ?ßflan^ 
jenerndl^rung unb barauf geftü^t eine »oöfiänbige UmwäU 
jung in bem Setriebe be« Sldterbaue« an; wir werben in 
bem golgenben feigen, toa^ i)on bem Oebäube feine« ©9^ 
pem« jiel^en geblieben ifl. SBir finb in biefem 3^itraum 
wn einer, wie e« fc^eint, beifpie Höfen 3)ürre l^eimge^ 
fud[it worben; wenigflen« im ÄJnigreid^ ©acf^fen, wo ber 
aSerfaffer bamate lebte, erinnert man fid[^ feine« fo niebrigen 
SBafferflanbe« al« im 3a^re 1842,- bie SRotl^ brÄngte ben 
Sanbwirtl^, auf bie möglid[) f^jarfamfie SSerwenbung be« gutter« 
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ju bcnfeti, bie 2;augltd^feit ber il^m ju ®cbote fiej^enben ®ur* 
rogote JU ^)tüfen unb mad^tc ben SBuitfc^ nad[> ber dinfü^^ 
rung fold^cr fjuttergettoäd^^fe rege, ml^t burd^ bie S^rotf en^ett 
bed Sal^reö tDeniger leiben, atö bie (i^^er angebauten. @ine 
nod^ aKgemeinere, an^ ben 93ebarf an menfd[)Iicl^er Stal^rung 
gefdl^rbenbe unb »oeniger rafd^ ioorübergel^enbe Kalamität ift 
bie fd^on ju Anfang iener $eriobe ftd^ jeigenbe unb leiber 
nod^ immer nic^t ganj »erfd[>tt)unbene Jtartoffelfrant 
i^^eit gett>efen. ^1$ }U berfelben nod^ ein betrid^tlidE^er Stu^^ 
faU in ber ®tntt unferer ]^au))tfäd[)[id^flen Srobfrud^t, betf 
gtoggend fam, n)urben voix mit einem ^ai an^ ber einfd^lA^ 
fernben Z&u^^unQ geriffen, baf bie SQBieberfel^r einer »irt 
lid^en a;i^euerung, »on »eld^er wir 30 Saläre l^inburd^ 
Derfd^ont geblieben «oaren, unter ben gegentt)ärtigen SSerl^&It^ 
ttijfen nid^t mel&r ju fürd^ten fei. (Sine ättenge Sorfd^Mge 
i)on Sttittefn, me baö Uebel für ben Sfugenblid ju linbem 
unb in 3ufunft abjul^atten fei — Sorfd[>fäge, tt>eld^e in 
Seiten be6 Ueberfluffe^ in ber JReget »ieber in gänslid^e Ser* 
geffenl^eit ju geratl^en pflegen, toud^ten bei biefer ©clegen^eit 
»on 9?euem auf unb ful^rten ^u interejfanten Unterfudj^ungen 
über bie gmetfmäfigfie a[ufbett)al^rung bed ©etreibeö, über 
bie ^Regelung be^ ©etreibei^anbeK u. f. tt). 3n leftterer 83e* 
jiel^ung ijl namentßd^ für Siorbbeutfd^fanb bie Slufl^ebung 
ber englifd[>en ©etreibegoUe »on SBid[)tigfeit gewefen. 
2)aö lanbtt)irtl^fd^aftlid^e SBereinött>efen ^at tt>d$* 
renb beffelben ßeitxaume^ in meieren beutfd^en Sfinbern eine 
UmgepaKung unb gröfiere ^uöbel^nung erl^altenj befonber« 
l^at feitbem eine »ermel^rte Setl^eiligung ber bäuerlid^en ®runb* 
beflfter fiattgefunbenj ber frifd()e 6ifer, xoel^en biefe ffiereine 
enin>i(felten, l^ot mand^e fd[)5ne grud^t jur JReife gebrad^t, 
unb e« iji nur ju n)ünfd[^en, bap er aud^ in 3ufunft nid^t 
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erfoUen möge, ©egen @nbe unferer ^criobe traten (Steig* 
niffe ein, ml^c jtt)ar baö SSeftreben l^ert>oniefen, bie Zf)&^ 
tigfeit ber Ianbtt)irt]^fd[>aftli(^en SBereine in ben einjefnen 
beutfd^en Sänbetn burdj^ ein gemeinfd^afHid^e« S9anb ju t>er* 
!nu))fen, unb Setanlaflung »urben, ber Sage ber lanb* 
tt)irt]^fd^aftltd[>en 5Crbeiter eine größere Siufmerffamleit 
a(d bi^l^er ju n)ibmen, ml^t im ®an}en aber ber gebeil^* 
Ii(^en @nttt)i(fe(ung unfere^ frtebttd^en ©emerbe^, fott>te ben 
^orfd^ungen bed ©elel^rten bei tt>eitem mel^r l^inberßd^ old 
förberltd^ gewefen jtnb, unb bie tjorl^anbenen fonjol^l intel^ 
lectuellen atö materiellen Ärdfte eine 3^iä<»ng tjorjugöweife 
einem ganj anberen gelbe angeführt l^aben. — Um ein ru* 
l^iged Urt^eil ober einen berartigen ©egenßanb )u getDinnen^ 
ifl e^ oft t)on tt>efentlicl[)em Stuften, mm mx un^ benfelben 
eine 3^ii(Ang gan)Iid[^ au^ bem ®inne gu fd^ragen fud^en 
unb UM mit anberen 2)ingen befcl[)fiftigen. 3ene ©reigniffe^ 
beren tt)elt^ijiorifd[)e Sebeutung nid^t Ijierl^er gel^ort, l^aben 
ben erfolg gehabt, ba^ eine gewiffe JRul^e, {a felbfi erfc^^raf^ 
fitng in ber Ianbn>irtl^fd[>afHid^en Literatur eingetreten ift. 
SBir »ollen un6 au^ biefer (Srfd^Iaffung aufraffen unb jene 
JRul^e baju benuften, um dmn fritifc^en 93Ii(f auf Dasjenige 
gu loerfen, wae wä^renb beö \)erfloffenen Sa^rjel^ent« oUf 
bem Oebiete ber 8anbtt)irtl^fd[>aft geleijiet »orben ifl, um ju 
unterfud[^en, toa^ n)ir atö unnuften Sallafi n>egn>erfen fönnen 
unb toa^ toit ale bxandfbax mit in bie ndc^ße $eriobe l^in^ 
fibernel^men foHen. 

aasir tt)erben naturlid^ alle fold^e ©egenfiänbe, ml^Cr 
wie bie fdj^on in bem Dbigen angebeuteten, längere ßtit l^in* 
burd^ lebhaft bi^cutirte ^^age^fragen abgegeben l^aben, grunb* 
lid^ befpred^en muffen, um tt)0 mJglidj^ einen ?lbfd^luf ber 
biöl^crigen "Sitbaüm ^erbeijuful^renj boc^ l^alte id^ bafür, ba^ 
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ed nic^t tt>eni8er in meiner älufgabe liegt, aud^ auf fold^e 
aSorfc^Ioge, tt>elcl^e nid^t bie »erbiente Sead^tung gefunben ju 
l^aben fd^einen, l^ier nod^ einmal aufmerffam }u mad^en. 
93ei ber ^u^k^al^I ber in unferem 9erid[)t au6)unel^menben 
©egenjidnbe unb ber 3w»tt^w«9 t^^^ benfetten ju »ibmenben 
9taum^ muf beten ))raftif4^e Sebeutfamfeit bti mit^m 
fd^n>erer inö ®mid)t fallen, ol« baö Sfuffel^en, ttwld^eö fte 
bieneid[)t nur gufäUig erregt l^aöen. ©o wjerben toit j. 39. 
ben ttjeniger aupttigen, aber um fo jtd^erern Sortfd[^ritten in 
ber 3tuöl)ilbung ber Ianbtt>irt]^fd^aftlid^en ättec^anif 
unb ©erätl^elunbe unfere üolfe Sfufmerffamfeit ju fc^en* 
fen unb bem baju beftimmten ?lbfd[>nitte bie entfj)red^enbe 9M^ 
bel^nung }u geben l^aben^ aud[) foU bafür @orge getragen 
tt>erben, ba^ unfer Vortrag burd^ »&injufugung ber gerabe 
Ui biefem ßmiQc ganj unentbel^rlid^en erlduternben 9tbiiU 
bungen bie nötl^ige 8(nfd[>aulid[>feit erhalt. 3cne ^>raftifd^e 
Sebeutfamfeit faffen n>ir burd[^gängig ))om @tanb))unfte betf 
beutf^en 8anbtt)irt^eö auf, für ben iae ©ud^ jund# 
befiimmt ifi; bief foQ un^ jebod^ ni^t l^inbern, aud^ bod 
STu^fanb für unfere ^mäc jinö^fKd[>tig ju mad^en. 9la^ 
mentlid^ n)irb un« ©rofbritannien, mlä)t6 ber Sanb* 
toixü) beö gejManbeö fd^on längft al6 ein auf ber Sal^n bed 
gortfd^ritte ii)m üoranleud^tenbe^ SRufler anjufe^en Qmoffnt 
ifl, man(^t Slu^beute gen)dl^ren; aber au^ in 8änbem, tt>ie 
granfreid^, beren Sanbmrtl^fd^aft im ©anjen mit ber 
unfrigen nod^ ni^t auf gleid^er ©tufe ftel^t, finb einjelnc 
fel^r beadj)ten6n)ert]^e unb nad^a^mungöwürbige ?eifiungen 
tforgefommen* 

aiuf eine jireng f^jiematifd^c Sintl^eilung be« 9)lotexiatö 
fommt eö f&x unferen S'^ed nid[it arti id^ gebenfe baffette 
unter folgenben Slbfc^nitten ju befpred^en unb aw 
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leid^term ^ufftnbüng ber einjelnen ©egmftdnbe am @d^{uffe 
M Sud^ed ein al^l^abetifc^ georbnete^ Sad^regifter Uiin* 
fSgett: 

L Xl^eorie ber fßf(an)enerndl^rung. 
IL fDöngerwefetu 

ni. entwfifferung u. o* bauernbe SJerbeffe* ^ 

rungen ber ©runbfläde. 

IV. Sewäfferung unb fonjiige SJel^anblung 
ber SBiefen* 

V. ?attbn)irt^fd^aftlid^e ©erdt^e unb a»a^ 
[deinen. 

VI. @^)ecieller Slderbau- 

Vn. ©artenbau. 

Vm. SB albbau. 

IX. asie^gud^t. 

X. Sli^ier^eilfunbe. 

XI. SÄufbeival&rung ber Ianbtt)lrtl^fd^aftlid|ien J 
ßrgeugniffe. 

Xn. Sanblic^e SBaufunfi. 
XTTT. 3;ed(>noIogie. 
XIV. 8anbtt){rt]^fd^aftUd[ye SBetriebölei^re über* 

f)aupt. 

XV. ©d^dftungö^ unb »obenfunbe, ©tatif 

bed Sanbbaued. 

Der ^aWftimd unfere^ S3erid^te6 bleibt immer, ben 

auöubenben 8anbn)irtl^ mit ben neuefien unb »orjügüd^jien 

a3erfa]^rung6tt)eifen bei bem Setriebe feineö ©ewerbe^ befannt 

ju mad^m, ol^ne JRucffic^t barauf, ob beren Smäm&^iQUit 

eben nur erp »erfud^ött>eife fefigepeßt i% ober ob fie bereite 

im ©rof en (Singang gefunben l^aben 5 auf ber anberen Seite 

burfte ed aber io^ aud^ nid^t ol^ne 3ntereffe fein, bie (£r* 
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folge fold^er aSctbefferungen, ml^e, mm aud^ fd^on frfil^er 
bcfattnt, bod^ erp in ncucfier 3^ii «nc gtöf erc aSertretamg 
erlangt l^aben, burd^ einige fiatifiifc^e Slotijen belegt ju feigen* 
2)ie6 foB in mm tefonbeten Slnl^ange gefd^el^en, in 
»eld^em tt>ir bie gottfd^iritte ber Sanbwirt^fd^aft, wie jie »dlfe^ 
renb bea öerflioffenen Sa^tje^ntö in ben einjelnen, namentlid^ 
beutfd^en S&nbem ftc^tbar gen^orben finb, ^on einem mel^r 
lofalen @tanbt)unfte au^ nod^ einmal uberblicfen. !£)iefer 
«nl^ang fd^eint aud^ bet geeignetjie Dxt, um bie n>id^tigfien 
agrarifd^enOefefee biefet ^Periobe, fo tt>ie bie a:]6atigfeit 
ber ^el^orben, ml^m bie Pflege bed Ianbn>irtl^fd^afUid^en ®e^ 
tt>erbe^ an^oertraut \% bie X^tigfeit ber Vereine, ba6 (anb^ 
»irtl^fd^afMid^e Unterrid[>t^tt)efen n. f. tt). gu befpred[>en. 

Stod^ bemerfe id^, baf id^ bemül^t gen)efen bin, für 
einige ber oben aufgefül^rten 8fbfd^nitte, mit beren ©egen«" 
^ ftdnben id^ mid^ bidl^er nid^t fpecieti genug befd^^Aftigt l^abe, 
tAd^tigere Bearbeiter audfinbig }u machen, ml^t mir aud^ 
bereite il^re gütige SWitttjirfung gu bem wriiegenben Unter* 
nel^men jugefagt l^aben. 
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isinc mcl)r al^ taufenbjäl^tige Stfal^rung })at geleiert, bafi 
bie a[uött)ärfc unferer ^a\i$Ü)im, mx mögen fle nun aW 
©taHmifl, »&ofmifi ober Sffieibebünger auf ba« gelb brtn^ 
gen, t)oBfommen geeignet, ja it)o]^I baö geeignetfie SÄittel . 
fittb, bie grudf)tbarleit beö Se^teren ungefd^mälert ju erl^alten 
ober aud^ nod^ ü6er bie biö^erige Stufe l^inauöjufieigern. 
<S« fd^eint bal^er für bie Sfu^üöung ber ?anbn)irt]^fd[)aft auf ^ 
ben erfien afnblirf t)daig gleid^giltig, toetc^e SBeränberungen 
jene Stoffe fo wie bie mit benfelben gemengten ©treumate* 
rialien auf ber 2)ungerjiätte unb fpäter im S3oben erleiben, 
e^e fte ein für bie barauf gebauten ©ewäd^fe ^jaffenbeö 3la\)' 
rungömittet abgeben; loeld^e Sefianbtl^eile be$ Düngerö i>on 
ben 5ßflanjen atö Sftal^rungömittel aufgenommen werben unb 
fomit ben SBertl^ beö erfieren befHmmenj für bie ^ßrariö 
fd^eint eine Äenntnif Don biefen SBorgSngen i)ößig gleid^* 
giftig, weil eine d^emifd^e a;rennung ber wefentlic^en t)on 
ben unwefentlid^en Sefianbtl^eiten beö 2)ungerö offenbar bei 
weitem mel^r fofien würbe, al6 bie baburd^ erf^)arten 3;ranö* 
})ortfofien betragen fönnen, unb eine aHjugrofle Soncentration 
ber tjorjugöweife wirffamen Sefianbtl^eife bie gleid^mäfiige 
äBertl^etlung berfelben im Soben ungemein erfd^wert» ©ine 
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genauere Seirad^tung it6 ©egenflanbed geigt iebi>c|^, baf 
betn nid^t fo iß. (Sin rationeller Setriei bed S((ferbaued 
Jöirb mit ber a:^eorie über bie ernd^rung ber ^ßpanjen fletö 
im engfien 3ttf<Jöimen]^ange fielen. 5)ie jttjedfmäf igfie 93e* 
l^anblung itnb äJermenbung be^ 2)itnger^, ber ))erg(ic^ene 
SSSertl^ ber ))erfcf^iebenen !£)ungerarten l^ängt n)efentlic|i \>on 
ber Antwort ah, tt)eld^e unö bie SQBiffenfcfiaft auf bie ange* 
beuteten gragen giebt. (So l^at fid[> tl^atfdd[>Iid^ flejetgt, ba^ 
bie auf ftcl[) felbfi angett)iefene ©rfal^rung ber pxaU^i^cn 
8attbtt>irt]^e nid^t audreicl[)t; um biefegragen jur (Sntfd^eibung 
au bringen* @o feigen toit in Sdnbern, toie önglanb unb 
@d^ottianb, Belgien unb t]^eUn>eife !Deutfcl^{anb, too ber ^(fer^ 
bau anerfanntermafen auf einer I^ol^en ©tufe ber 9(u$bi(bung 
fielet, in ber SSel^anblung beö 5)üngerd bie größten «bwci* 
jungen — ?Ibtt)eid[>ungen, voel^c burd^ bie Serfd^iebenl^eit 
ber Jrtlid^en SSerl^dftniffe burd^aud nid^t jur ®enuge gered^t^^ 
fertigt crfd^einen. 2)ie SBortc, meldte 8(Ieranber »on 
^umbolbt in feiner Einleitung ju ber ©d[)rift bonSngen* 
i^oufi ,,über (SmÄl^rung ber $flanjen unb grud^tbarf eit beö 
Soben^" fd[ion im t>origen Sal^rl^unbert auögefprod^en l^at, 
t)erbienen getoiß nod^ immer üoKe Se^erjigung. er fagt: 
,ße gel)t mit bem ^Panjenbau, tt)ie mit ber auöubenben 
Sttebicin, mit ber 3Jflege beö »egetabilifd^en ^ixptxe, ioie mit 
ber be« animalifd^en. 3Äan ft)ridj)t t)on bi^l^eriger 3Äe* 
t^obe, t>on biöl^eriger aSerfal^rungöart, eben atö »enn 
atte Defonomen unb Sterjte ftd^ Wngfl über allgemein git 
tige gjrlnfi^)ien bereinigt Ratten».*» Ol^ne bie ©rfal^rungen 
ber ^f)i)ßtt JU fennen unb t)on biefen in i^ren ©runbfd^en 
irre gemad^t ju werben, ^ben praftifd^e Defonomen felbfi 
über bie SBorbereitung beö SSobenö, über bie JRul^e, ioeld^e 
i^m mm ÄrÄfte t)erfd^affen foH unb über bie ©el^anbtung 
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ber auffeimenben ©enoddfife gefhrttten. ^rt bal^er aud^ un^ 
fere cmeitertc SRaturfenntni^ iteber auf bic ©rfinbung neuer 
Heilmittel, nod^ auf bie einer nod[> nie gebraud[>ten Dungart, 
fo wirb jte bod^ »o^Itl^ätig genug für bie SWenfdjyl^eit fein, 
wenn fte unter entgegengefejten 2Ket]^oben »d^Ien, bie äü^ 
tÄglidj^fien aber nod[> immer unenträtl^feften ^ßl^dnomene er^ 
Hdren, unb einen caufalen 3^\<^^tnen})anQ jtt)ifdSien SBirfun* 
gen einfe^cn leiert, t)on bercn ßinfluß oft ber SBol^lfianb ber 
jal^Ireid^pen unb tt)icl^tigflen SWenfcl^enclaffe abJ^dngt" SBeittt 
man bie l^ier fo treffenb bejeidjinete Aufgabe ber SBiffenfd^aft 
bod^ immer im Sluge behalten l^dtte! 8ie6ig, n>eld^er fo 
aSand^e« auö Sngenl^ou^ gefd^^Pft, ^at, »ie er in ber Sor^ 
rebe ju feiner Sfgriculturd^emie auöbrurflid^ fagt, audS^ bic 
(Einleitung \)on »gumbolbt gelefen, aber leiber tt)enig bead^tet 
Die burd^ JEl^eobor öon ©auffure begrünbete 
a;]^eorie ber 5ßflanjenern4l^rung l^at, ol^ne tt)efent* 
li^c Singriffe ju erfal^ren, nod^ biö t)or Äurjem allgemeine 
®ettung gel^abt; bei il^rer 8fntt>enbung auf ben SWerbau ifi 
fte jebod^ t>erfd^ieben unb ni^t immer ganj in bem Sinne 
il^re^ Url^eber« aufgefafit n)orben- ©auffure toax, tt)ie fd^on 
ber Umfang feiner aSerfud[>e unb nod^ bejMmmter bie öon 
il^m barau^ gezogenen ©d^lufifolgerungen ben)eifen , frei »on 
jieber »orgefaften SWeinung l^infid^tli^ ber JOuellen, au« 
weld^en bie ^flanje il^re Stal^rung \d)opft; er fd^enfte ber 
aitmofp^dre wie bem 93oben, ben t)erbrennlid^en n)ie ben un* 
j)erbrennlid^en Sefianbtl^eilen ber ^Pffanje gleid^e Sfufmert 
famleit. Der Umfianb aber, baf ber ,R:ol^(enpoff in ber 
Srorfenfubjianj ber meinen organifd^en ©ebilbe ben ber SWaffe 
nad^ ilbertoiegenben SBeftanbt^eil auömad^t, l^at ben Sater 
ber neueren rationetten 8anbtt)irtl^fd^afit unter ben Deutfd^en, 
unferen Xf)atx unb feine ©d^ule offenbar ju einer ttcoai 



er-: 
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^' einfcüiflcn agBörbigung biefe^ ©toffeö herleitet, fo baf man 
'^( bie 3uföl)ntttg be^ nötl[>igett ÄoI)(enjioffe« aW bic ^^aupt^' 
l<|^/ fad^e bei bcr iDungung anjufel^en anfing, ©auffurc i^otte 
'<*f/' eine iopptUeCimÜe fär benfelben bescid^net, bte Äol^lenfdute 
ber äftmofrl^äre unb ben löölic^en (Srtract ber 3)ammerbe, 
babci dbct auöbrüdflid^ bcmerft, toic ber Untere iebenfattd 
^K' ' nur einen ijerl^altnif mÄf ig fel^r fleinen 3;^eit liefern Wnne* 
'^ ;,®ergleid[>t man" fagt er *) „ba^ ®ett)id[it be6 (SxttacM, 
mld^te ber frud^tbarjie ©oben liefern fann, mit bem ®ett)id^t 
Pi ber getrodfneten 5ßfl<J«J^/ f^ P«i>rt »i<««f baf fie barin nur 

j eine fel^r geringe SRenge i^rer eigenen Subfianj l^at i^ferau«* 
' })oUn lonnen." gür eine Sonnenblume j» 93., ml^c ge* 

trotfnet -500 ®ramm wiegt, bered^net er ben au6 bem ©oben 
I flammenben ?(ntl^eil auf 26,85 ©ramm, b. i ol^ngefäl^^r auf 
■ TöJ bagegenl^ebt er benUmfianb, baß bie3ffc^e be^Damm^^ 
erbe^'ßrtracte^ alle ©epanbtl^eile ber ^ßPanjenafd^e enthalte, 
J befonberd l^eröor, unb bejireitet ganj entfd[)ieben bie Sfnftd^t 
i Derjenigen, tt)eld[)e biefe ?lfd[^enbefianbt]^eile wegen il^rer gerin^ 
gen 3Kenge für unwefentlid^ erHart l^aben. 

Xl^aer erlennt jwar bie Äol^lenfaure al6 ein ^Pflanjen* 
ital^rungömittel an, fci[)enft il)r aber weiter feine äfufmerffam* 
leitj ben feuerbeftdnbigen Äorpem im ©oben gefielet er nur 
einen mittelbaren ©nfluf auf bie erndl^rung ju, inbem bie^ 
felben, infoweit fie fid^ nid^t ganj untl^atig jeigen, entweber 
einen SReij auf bie Sebenötl^Ätigfeit ber ^Pflanje felbfi^ ober 

1 eine jerfeftenbc SQSirfung auf ben „^umuö" aufern foHen. 
' S)iefe ©enennung ifi üon Xi)att für bie im ©oben entl^alte^ 

neu, bereite ju einem gewiffen ®rabe ber B^tfefcung ))or* 



*) Z^, ». ®attffttr«'0 «Jemif^c Untetfu^uttöen öBer ixt SSege- 
taHott, a«0 t)m %xMM\^tn i^on g. @. aSofgt, Seijjjtg 1805, etüt 249. 
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flcfd^rittenett organifd^en JRefle juerfi cingeföl^Tt »orben, unb 
tt)it woHett jle bcr Äürjc tvegen audf^ in ber golge aie 
CottectltJttömett bcibcl^alten, obfdj)on auf bem geflcnwärttgen 
Stanbputtfte bcr SBiffenfd^afl in tJieten ©ejfel^ungen eine 
n>ettere Unterfd^eibung ber unter jenem Flamen jufammenge* 
füllten 2tT\t^nn%^)(^T0iufte not]&n>enbig erfc^eint 3n bem 
^umu« fitf)t nun JEl^aer bie eigentlid[>e SRal^rung ber ^flan^ 
Jen, ben Mxptx, auf beffen ®egentt)art bie grud^ftarfeit bed 
" S0ben«, mm nid[it au«fd[^liefilid^, bod^ t)orjug^tt)eifc Be* 
ru^t •) 2)afi biefe (Sigenfd^aft be6 95oben6 fcineött)ege6 immer 
mit feinem Oel^att an ^umud in gerabem SSerl^dltnif fielg^e, 
fonnte denjenigen, tt>eld^e fid^ tt)ie 35Io(f mit bemSlbfd^Ä^unga* 
tt)efen praftifd^ befc^äftigt l^aben, nidfyt entgelten} SSfodf i)er* 
tt)irft bal^er aud^ , ol^ne fld^ auf bie tlieoretifd^e grage njeiter 
einjulaffen, jebe SBertlgifdJ^dfeung be^ Sobenö nad^ feinen 8e* 
panbt^eilen. 5)er berül^mte englifd^e S^emifer Dat>9, mU 
d^er fid^ namentlid^ burd^ bie Sfnwenbungen feiner SBiffen* 
fd^aft auf baa lanbwjirt^fd^afHid^e Oewerbe fo \>erbient ge* 
mad^t l^at, fud^te burd^ unatt>eibeutige ©erfud^e ben n)id^tigen 
Sfnt^eil ber gasförmigen Stoffe an ber (SrnÄl^rung ber 
5ßflanjen in ba6 gel^orige Sid^t ju fefeen, bagegen tl^eilte er 
fo jiemlid^ bie STufid^ten 31^aera in Sejug auf bie minerali* 
fd^en Stoffe be6 SSobenö unb JDunger«» SBeniger einfeitig 
tt)urbe bie grage »on ©d^ubler unb ®})rengel aufge^^ 
fafit, tt)eld^e fid^ tt)ieber mel^r bem ©tanb^junft bon ©auffure 
anfd^Ioffen. 9?amentlid^ ber Se^tere l^at in neuerer 3eit öiet 
fditige angriffe afö angeMid[^er l^artnWiger SJertl^eibiger einer 
nid^t mel^r faßbaren Sil^eorie erfaJ&renj ber il^m u. ST. un 



*) ©rttnbfa^e brr ratton. Sanbti). 93b. I. ^titt 235 unb 93b. II. 
©eite 107 tt. f. (ber «tt^gabe in Z^mxl) 



©d^Icibcn in biefer Sejiel^uitg gemad^tc SJoTOurf ifi gett)if 
ein fel^r ungered^tcrj Sprengel nimmt jwar mit ijielen an^ 
beren bebeutenben Sfutorititen eine bitecte ?rufhal)me beö 
^umu6ertracte6 burci^ bie 5ßflanjentt>urjeln an, fagt aber ') 
auöbrüdflid^, tt>ie bie fpffanje ben „grSftett'' JEl^eil il^re« 
Äo^fenfioffgel^alteö in ber Oejiaft »on Äol&fenfäure augefül^rt 
erl^alte^ unb er tt>urbe gewif nid^t eine fo grofie Änjal^I öon 
äffd^enanal^fen angepeilt l^aben, ft>enn er bie unt)er6rennlid^en 
Seftanbtl^eile ber ^ßflianjen, be« 35önger« wnb be6 ©oben« 
für unn)efentlid^e l^ielt. 2)a|i biefe in frül^eren S^ten ange^ 
fieKten Slnal^fen ben gegenwärtigen Sfnforberungen, tt)ie man 
6e]&au^)tet, nid^t me^r genügen, mag fein, gel(|drt aber nid^t 
]^ier!)er. 

©0 panb bie ©ad^e, aU im Saläre 1840 ein SWann 
auftrat, welcher fld^ burd^ feine gWnjettben «eifhnfgen auf 
bem Ocbiete Ber Sl^emie mm tt>o]&lbegränbeten 9luf ertt>ör* 
ben l^atte, unb nun, jtd^ einem il^m f>i$ haf)in t)5ll{g frem^ 
ben gelbe jutt^enbenb, glaubte, burd^ t)5Digen Umfhirj alle« 
2)e6ienigen, voa^ feitl^er aM bie SBafl« eine« rationellen 
Sldferbaue« gegolten l^atte, eine neue Sfera fftr un« Sanb- 
n>irt^e l^eraufjufü^ren. 2)a« Sfuffel^en, tt)eld^e« Siebig*« 
„organifd[>e ©l^emie in i^rer 8(nvoenbung auf 
afgricultur unb ^^^fiolo^ie" in fed^ö rafd^ aufein^ 
anberfolgenben Sluflagen erregt l^at, bie lebhaften Debatten, 
ttjeld^e fie ]^ert)orrief, »erben bei unferen geehrten Sefern nod^ 
in l^inreid^enb frifd^em Slnbenfen fein. 

!Da« ffir un« SSSefentlid^e ber ^mit über bie (StnSb' 
rung ber ^ßflanjen, n>eld^e Siebig in obiger 6d^rifi nieber* 
gelegt l^at, laßt jid^ ettt>a in folgenbe ©äpe sufammenfaffen. 



») ^mxt für Sanbttfttl^e, ^, l., eritr303. 
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1) S){e einzige unb untec allen Umfl&nben au^retd^enbe 
JDaieBe, au6 tt)eld^ct bic ?BPanjcntt)elt i^ren ÄoJ&lenfioff 
^(^&pft, ifi ber Äol^Ienfduregel^alt ber Sftmofpl^are. 

2) S^rctt SBcbarf an ©tidfloff erl&dlt bie 5ßflanje in 
®ffialt »Ott Sfmmoniaf. 

3) STufier Äol^lcnjioff, ©tidfjioff unb ben (glcmenten be* 
aSBaffcr« — ©auerjioff , SgSafferfioff — entölt bie ^flanje 
w^ eine grofe ^njal)! Stoffe, n>el(^e 6ei il^rer SBer(rennuttg 
(A^ Slfd^e iurädfbleii^en; fie ftnben fx^ jt^ar nur in t>er]^AIt^ 
nifmÄ^ig gerinfler SWenge öor, unb ein 3^nl berfeften 
fd^eint ^^ gegenfeitig ju vertreten, im ?Wlgemeinen finb fle 
aber feine^wege« aW jufdßtge Sejianbt^eile beö 5ßjlanjen* 
Utptx^ ju betrad^ten, fonbern im ©egentl^eil unbebingt notl^* 
rnnbig ju feiner ßntwidelung» ^infid^Öid^ biefer Slfd^enbe^ 
fHanbt^eileift bie^flanje lebiglid^ an ben93oben gen)iefen. 

4) 2)er ^umuö gielit nid^t, n>ie man bi^l^er geglaubt 
l^at, ein unmittelbare^ S^al^rung^mittel für bie ^anjen ab; 
bie günjiigen SBirlungen beö ,^umuö unb ber iDungung 
mit organifd^en ©toffcn auf bie grud[>tbarfeit be^ Soben^, 
berufen ]^au))tf&d[^Iid^ n>enn nid^t au^fd^IiefUd^ aufil^ren 
8Ifd()enbeflanbt^eilen» 2)ie tbierifd^enSrcremente Un^ 
nen ba^er hei ber 2)üngung burd^ bie in benfei* 
benentl&altenen uni)erbrennlid^enS5ejianbt^eile 
t)oU{ianbig erfefet »erben* O 

5) 2)ie5Pflanae befiftt inSejug auf i^reÄal^* 
rung fein SBal^Iüermögen, fonbern bie ben SBurjela 
bargebotenen in ©affer gelojien Stoffe toerben loie öon einem 
©d[)tt>amm oi)m Unterfd[^ieb aufgenommen. 



*) Die (S^mit in i^xtx ^Itttoenbuttg auf ^^ximltm k., ©eite- 
238 0>. 6Hn ^n^a%t) mh m tne^wen mUxtn ^ttUtn. 
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3tt bct weiteren «uöfu^rung biefer ©Ä^e iji bet Ser* 
faffer in mel^rfad^c SBiberfprfic^e mit fid^ fettp geratl^em 
Sei S3e«rt^eifung ber Sietig'fd^en 3;^eorie Knnen wir in 
Sejug auf fold^e 5ßun!te nur bie Siegel Uoha^tm, ba^je^ 
nigc atö feine fd^Iießlid^e, wirf lid^e SWeinung anjufel^en, wa« 
er feinen Jjraßifd^en aSorfd^Wgen ju ®runbe gelegt l^ot. fSicnn 
ftd^ ötrigenö Siebig im^ jene SBiberfprüd^e ben fpdteren 
9iädF}ug gewiffermaafen offen erl^alten f)at, fo finb einige 
feiner 3eitgenoffen — namentIicl[>?j}eft]^oIbt, ®d^ leiben — 
nocl^ weiter al^ er felbß gegangen, unb ^aben ba^ Siebig'fd^e 
®9fiem bi« in feine duferfien ©onfequenien »erfolgt 2)ic 
8e]^aui|>tungen biefer SWänner werben wir ebenfaD« in unfere 
Äritif l^ereinjiel^en. 

3um ©eleg feiner 8(n|td^t über bie untergeorbnete 9lolIe 
beö ^umu^, bem man feit^er mit Unrecht eine fo große 
SBid^tigfeit für bie Vegetation beigelegt l^abe, pll^rt Siebig 
ju\)6rberfl an, bafi bie fßflan jenweit nid^t t)on ber ©egen^^ 
wart eineö Äör^erö abl^dngig fein Bnne, wel<^er erfi ou^ 
if)x l^ertjorgegangen iflj e^ fei ungereimt, einen „Url^umud'' 
anjunel^men- (Sin fold^er Url^umuö ift in ber Zf)at nod^ 
>)on Sliemanbem bel^auptet worben; cbm fo wenig fäft fi<^ 
leugnen, baß bie ^ntwirfelung i>on $flanjen^auf einem S3o* 
ben o^ne ®j)uren t)on organifd^en JRefiett aUerbing^ mdg* 
lid^ ifl; fiiebig l^at e6 aber offenbar fd[>Ied^t t)erfianben, fld^ 
auf ben @tanb))unft be^ Sanbwirti^eö, für ben er bod^ fd^reibt, 
JU »erfeften, wenn er glaubt, eö fomme barauf an, bie 8e^ 
bingungen ju ermitteln, unter benen eine ^ßflanje aDenfaU« 
fto4 erifliren, wenn aud^ eben nur i^r fümmerlid^e^ 2)afeitt 
frifien fann; bie 5lufgabe be^ Sanbwirtl^^ ifl eö »ielmel^r, 
mit bem möglid^ geringfien Ifufwanb t)on 2ÄitteIn bie mög* 
lid^ üppiQ^t Vegetation ]^en>orjurufen, unb bie aWitwirfung bed 
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^ttmud )U einer fold^en ii))^igen SSegetatton n>irb n^enigfien^ 
auf >ie o6tge Sßeife nid[^t n)iberlegt>* ganj mit bemfelben 
Siedet KmUn n>ir bie a^itn>irfun8 M (Kapitale Ui ber 
5ßrcbuctlon in 8f6tebe (letten, inbem auc|> biefe^ erft ein 5ßro* 
^uct ber ^r^eit ifl. S^rner ibel^auptet Siebig, ba^ ber ge^ 
fommte ^ol^Ienftoffgel^alt unferer (Srnte burd^ eine !Dungnng 
mit organifdJKtt Stoffen nid^t erl^l^t tt)erbej ein ÜÄorgen 
SBalb unb äßiefe, n>eld^e ni^t gebüngt totxUn, probucire 
in ber ©ejialt t)on i^ola unb ^eu ial^rlid^ ol&ngefa^r biefette 
SÄenge Äol^fcnftoff, ate ein gebüngte^ gelb in feiner ®e* 
treibe'^ ober 9Kibenernte. 3nnerl^alb ber weiten ©renjen, 
att>ifc|en toeW^en bie (SrtrÄge an biefen ßrjeugniffen in ber 
äBirflid^f eit fcfenjanfen, tt>ar e^ ni^t fdS^wer, 3<i^I^« aufju* 
finben; wld^e bie gett)ünfd^e Uebereinfiimmung jeigten. 3)er 
ianitoixü) toixi bem (Sl^emifer eintoenben, bap feine Sßiefen 
ben angenommenen Srtrag t)on 25 gentnern ^eu auf bie 
S)auer feine^ioegeö liefern, wenn fte ni(^t auf bie eine ober 
bk anbere SBeife ©rfaft baffir erl^altenj in 8ejug auf bie 
wrßegenbe grage ifi e^ offenbar ganj gleid[fgiltig, ob bie« 
baburd^ gefd^iel^t, bafi toir ben Dünger unmittelbar auf bie 
SBiefc bringen, ober ob ba« »on ben benadS^barten gebilngten 
gelbern ablaufenbc SBaffer auf biefelbe ffieft, ber auö feinen 
Ufern tretenbe *®trom befhtd^tenben ©d^lamm l&ier abfeftt, 
ober enblid^, ob bie Sßtefe bie nitlgiige !Dungung in ©efialt 
einer t&njüi^m Ueberriefelung mit einem Sßaffer erl^&lt, toel- 
d^e« bie geeigneten Stoffe mit fx^ ful^rt 6« i|i eine unter 
ben Sanbn>irt^en lAngfi fefigefieUte 3:i^atfad^e, ba^ nur in 
ben bejeid^neten gftHen jener @rtrag ju erwarten iftj man 
braud^t aber ni^t gerabe Sanbmirtl^ t)om gac^ )u fein, um 
}U tt>iffen, bap bie ©etreibe^^ unb 9{ubenemten unb fomit 
aud^ bie erteugten ^ol^lenfloffmengen auf erfd[»d))ftem Soben 



gcrmger auöfaWcn, aW auf flutgcbingten gelbem j man 
fcrauc^t ttid^t gorfiwirtl^ ju fein, um ju n>if[en, baf bie i^olj* 
ertrage jtd^ ijerminbern, tt^enit tt>ir ben SBalbioben feiner 
©treubedEe berauben» 2)ie giebig'fci^e @d[iule tt)irb unö 
l^ierauf ertt)ibern, baf tt)ir mit bem abgefallenen 8au6 aud^ 
bie barin entl&attenen ?lfd^enbejianbtl^eile entfäl^ren, baf tt>ir 
bei ieber !Düngung unferer gelber unb SQiefen mit crgani^ 
f<|>en JRefien gleid^jeitig aud^ bie notl&igen anorganifd^en 
©toffe aufbringen} bie6 ift aber eben ber Orunb', 
tDarum burd^ bie angefül^rten ßafiUn gar nid^td 
ben^iefen )t)irb! 3Bir fönnen un$ bal^er ni^t genug 
Denvunbern, baf ©d[> leiben, weld^er mit fold^er ^eftigfeit 
auf ftrenge ©emeife bringt, un6 nod) ganj fürjlid[> *) genau 
benfelben 3;rugfd^luf öorfü^rt, um bie angeblid[>e Unabl>4n* 
gigfeit beö ©tidf^offgel^alte^ ber grnten "oon bem Stlrfftof* 
gel^alt ber Düngung ju benjeifen. 6^ ip atterbingö rid^tig, 
baf ber gefammte ©tidfpoffgel^alt einer guten Äleeemte im 
britten Saläre nac^ ber 2)ängung größer ifi, ate ber 6tirf^ 
fioffge^alt bea im jtt)eiten 3a^re erbauten ©etreibeö unb 
ftlbfl gröfier, atö ber ber in frifd^em SDünger erbauten Äar^ 
t^elnj eö iji aber jebem Slnfänger in ber 8anbtt)irtbfd[)aft 
)u gut begannt, mt fel^r ber (Srtrag be^ Alee'^ unb anberer 
grüd^te üon il^rer ©teile in ber Dotation abl^ängig i|i, oB 
baf eine fold[^e 93el^aut)tung eine au^ful^rlid^e Sßiberlegung 
t>erbiente. ©old^e Ser^öße gegen ba^ SßB(S ber Sanbwirt^^ 
fd^aftölel^re finb n)a]^rlidS> nid^t geeignet, bem 5ßraftifer eine 
Igol^e 3Reinung ^on bem ^vi^m ber 9taturn)iffenfd^aften bei^^ 



5) €nc9clo|)at>ic ber gefammteit t^eoretifdjen S^aturWiffenWaften 
in i^ttt 9lttt»fttbttttg auf bie ^eanbtoitt^jfcjaft »on Dr.5W.3. ©(^lei^- 
fern unb Dr. a, ü. ®(^mib, SBb. m., ©. 343. 
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juWttgctt. ,2)od^ fei bief l^ier nur betWuflg flefagt! »ot ber 
^anb f)aUn n){r ed nod^ mit bemAol^Ienflof jutl^un. 2)af 
bie Äol^Ienfdute ein SJPanjen'Äal^runflamittel ifl, mup fftt 
eine mif bem gegentt)Artigen ®tanbt)unfte ber Sßiffenfd^aft 
nid^t mel^ )u (eflreitenbe S^atfad^e gelten. Suf ber anbem 
&AU f)at bie Srfal^rung geleiert, baf ber atmof))l^drifd^en 
Suft nur ein gen)iffe$ 3)Iaag ^ol^fenf&ure beigemengt n>erben 
barf; mnn nnfere Sulturgeit)äd^fe barin gebei^en follenj tin 
Uetermaaf an biefem Slal^rung^mittel wirft entfd^ieben fd[>Äb* 
Hd^. 66 fragt \id) nun, tt)etd&e6 ifi baö pir unfere 3tt>etfe 
gfinfiigfle JBerl^aitnif ? tt)o beginnt baö fd[)äblid^eUebermaaf ? 
3>{e Siebig'fd^e @d[yule l^at }iem(id^ n)infär(id^ angenommen, 
baf bie in ber äftmoftjl^Äre enthaltene Äol^lenfAuremenge ge-^ 
rabe bad jutrdglid^fie aRaap unb baf ein reid^Iidpered gliefien 
bieferjDueUe tt>mn aud^ nid^t fd[»db(id^ bod^ minbeflen^ ol^ne 
9?u^en für bie ^flanjen fei. SieHg felbfl rdumt jn>ar an 
einigen Stellen feiner Slgriculturd^emie ein, wie ber ^umud 
im ©oben t)ielleid^t aud^ baburd^ jur grudf^tbarfeit beffelben 
beitrage, baf er bei feiner weiteren S^f^w^fl ^ine fortbauembe 
jDueHe "oon Äol^lenfäure abgebe} biefer ^nft ift aber eben 
einer ber aBiberft)rüd^e, in weld^e, wie wir anbeutrten, giebig 
tjerfatten ifij benn biefe SEBirfung be« ^umu6 fann burd^ 
feine Sffd^enbefianbtl^eile allein nid^t l^ert)orgebrad[yt' werben, 
WÄl&renb er bod^ bel^aujjtet, baf erflerer burd^ lefttere i>ofU 
flÄnbig )u erfeften fei. @d[>Ieiben, weld[yer fld^ melfÄWg baa 
Sfnfel^en giebt, ate fei er Url^eber einer eigenen Sl^ieorie 
über bie erndl^rung ber ^ßflanjen unb ®egner 8iebig«, in 
ber ^at aber bem S^fiem be« leftteren wenig ©gent^ümli* 
d^e^ augefügt unb baffelbe wie gefagt nur mit etwaö mel^r 
©onfequenj burd^gefül^rt l^at, fud[it ben ^Ini^m bed ^umu«^ 
ge^alted im äSoben Iebiglid[^ in ben affd^enbeflanbtl^eilen, in 
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ber buttfeln gärbung, ml^e bem ©oben baburd^ crt^eilt woirb 
iinb leiteten fdl^ig ma^t, jid^ unter bet ©nwirfuttfl ber 
©onnenfiral^Ien leidster gu tm&xmm, ferner in ber bei ber 
fogenannten langfamen SSerbrennung be^ ^umu6 entn)i(fe(ten 
9Bitme, \mit enblidfi in feiner SBaffer abforbirenben unb 
l^ottenben Ärap. ©n befonbere« ®ttt>i^t legt er auf ben 
Umflanb, baf ber aiderbau namentlid^ in füblid^en ®egenben 
l^duftg ol^ne ade organifd^e 2)ftngung betrieben n>irb; nad^ 
feiner 8el^auj)tung foHen f aller Kulturen ol^ne eine fold^e 
erfolgen. Dl^ne auf eine Äriüf biefer fd^tt>er ju conflatiren^ 
benSötl^lenangabe einjugel^en, bemerfen toix l^iergegen, tt>iee« 
mit ber gleid[ijeitig be]&au))teten unt)erminberten ^ßrobuctionö* 
fdl^igfeitfold^er ®egenben feineötoegö feine »oDe 9lid[>tigfeit l^at} 
bietraurigengolgent)ernad^ldjfigter2)öngung unb be^SWangete 
an einer georbneten JRototion jeigen fi(^ in ben norbowerifa* 
nifd[yen greifiaaten auf unjtoeibeutige SBeife, fo namentlid^ in 
aSirginien, in beffen 5fUid^en a;i^eilen — aUerbingö mit t)or* 
l^errfd^enb fanbigem Soben — ber äßefjen gegentt>4rtig nur 
ttoc^ einen 2)urd^fd^nitt^ertrag »on 5 Sufl^el Dom Slae (b. 
i cttoa^ ober 2 berliner ©d[>effel t)om 3»agbeburger SRorgen) 
liefern foK*). SBeiter fel^enbe 5I»anner l^ben Ufjavcpttt, baf 
eö eine grope SBopl^at für SRoKbamerifa gewoefen tt>äre, mrm 
man nur irgenb ein @vßem, n)äre ed aud^ bie bei un^ ge^ 
gegentodrtig fo »erfd^riene 2)reifelbertt)irt^fd^aft, t)on Slnfang 
wx befolgt l^dtte. (Sbenfo ifl fd^on längfi barflber geBagt 
iDorben, bafi bie Sfljjenweiben ber ®d^n)eij, tt>eld^e giebig ald 
»eleg für feine 3Äeinung namentltd^ anfftl^rt; in il^rer 5Pro^ 
bttftionöfäl^igfeit abnel^menj Siau l^at im erfien S9anbe 
feine« Sel^rbud^ö i)erfd[)iebene l&ierauf bejfiglic^e Sfiotijen mit^ 



Q SUi^^mmn, ber norbamcrtfanifc^e Sanbtoiti^, <S. 349. 
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getl^eift 3n allen ben %&Um ahn, m bie funfilid^e SBe^ 
tt)ä{ferunfl an bie ©teQe ber gen>öl^nlic^en IDüngung tritt, 
ful^ren toix, toa6 M\)l )u head)tm, in bem 9itefeIn)affeY ben 
^flanjen nid^t nur $lfc^en(e{)anbtl^eile, fonbern auH) Stof)^ 
lenffiure wnb ^mmoniat in Ui meitem größerer aWenge 
ju, atö i^nen. bie 8ltmoft)l^äre biefe Stoffe barbietet} aud^ 
biefe 3:il[iatfacl^e fann bal^er bie angeregte grage nic|yt ent^ 
((Reiben. Stuf bie SrHarung, roü^c Äul^tmann t)on ber 
iiugenfciS)einlici[> größeren grucl[)tbarfeit beö @uben^ im Ser* 
gleid^ )um 9{orben gtebt, fommen mx gleii^ na^\)tx jurätf* 
^in unb toieber ßopen n)ir allerbing^ auf ein}elne ®runbfltl(fe, 
felbfl ganjeSanbftrid^e; mnn aud^ nid[^t t)on fo(cl^er$(u6bel^nttng 
atd Sd^Ieiben )u glauben fd[)eint, n)e(d^e t)on unerfd[)ö^{{id^er 
grudf^tbarfeit )u fein fd^einen, too bie !I)üngung nid^t nur 
entbeI>rUdS> fonbern gerabeju nadf^tl^eiHg ifi, »enigfien« för 
ben ®etreibebau, inbem fte unauö6lei6lid[> ein gagern biefet 
grüdj^te jur golgc J)at 2)ie betrefffnben B^ugniffe ftnb )u 
übereinflimmenb, aü baß bie ©adj^e felbfl bejtt>eifelt tt>erben 
fönnte, unb }u befannt, atö baß ed l^ier il^rer nod[^maligen 
9(nf][i]^rung beburfte; bie rationelle (Srflärung einer fold^en 
ungett)öbnlid[>en gruc^tbarfeit bietet un« aber große @d^n)ie^ 
rigfeiten bar, n>eld^er Partei n)ir au^ angel^oren mögen* 
SebenfaU^ ifl bie Slnjal^l "oon S3obenanal);)fen, n>eld[ye mit ben 
neueren t^rt)ollfommten «Hilfsmitteln au^eful^rt tt)orben ftnb, 
nod^ gu gering, um aua i^rer SSergleid^yung unb mit Serucf^ 
ftd^tigung il^reS erfal^rungSmäßigen ®rabe0 t)on Srud[^tbar{eit 
binbenbe ©d^luffe in 93e)ug auf bie GmAIIgfrung ber $f(an)en 
}ie^en }u fönnen; xoix begnügen unS bal^er t)or ber ^anb 
mit obigen ^nbeutungen, tooUm aber in einem jip&tmn W>^ 
fd^nitte t^erfud^en, umgefel^rt auö benjenigen ©äften, weld^e in 
le^terer ^injtdjit als nunmel^r feflpel^enb gelten muffen ober 
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bod^ bic gr&fite SSBal^rfd^einlic^fcit ^r ftd^ i)aUn, bie gecifl^ 
nctett Stegcltt a^^^^ SBeurti^eilunfl ber Sobengute abjuiciiett. 
3)a0 ^)raltifd^e SBebürfnifi erl^eifd^t nun einmal bU äfuffie^ 
lung fol*er Siegeln unafeioeiölid^ unb unemartet ber enblicf^en 
Söfung nod^ fdj^ioefcenber ©treüfragen burd^ bie aBiffenfd^aft. 
äjenn bie ©riinbe, ml^c bett)eifen foHen, bafii eine Joer^ 
meierte du^^tung ^on ^ol^Ienfäure nu^Io6 für bie ^flanje 
i% burd^au^ nid^t fiid^l^aftig ftnb; fo (iegen auf ber anbem 
©eite birefte SJerfud^e üor, mld)c gerabeju baö ©egentl^eil 
bett>eifen. @d&on2)a»v fott)o]^I ate©auffure ffÄ^^n 
U0ia(^M, baf bie Hofe 9?ad^6arfd^afit gäl^renben äRißed ober 
ber (in fortofil^renber 3«tfeftung begriffenen) !Dammerbe ba* 
aBad|)fen ber Sßjlanjen begünftigt, felbji wenn biefe ©toffe 
bem ^ereid[) ber $flan)entt)ur)eln entrücft ftnb, alfo burd^au^ 
feine ^fd^enbefianbtl^eile an legiere abgeben fonnen. «^ier^ 
bei bleibt e^ aUerbing^ nod^ itoeifell^aft, ob bie toal^rgenom^ 
mene SBirfung t>on ber ftd^ entwirfeinben Äol^IenfÄure ober 
bem ^mmoniaf l^erröl^rt ©auffure ^at aber aud^ mit @a^* 
gemengen er^>erimentirt, ttjeld^e er ftd^ \>m^ •&injufagung »er* 
fi^iebener 30?engen reiner Äol^lenfÄure au atmoft>l^arifd^er inft 
bereitete, unb ge^nben, baf 6rbfen^)Panaen, »eld^e »ftl^rcnb 
ber3;age^fhinbenben©onnenfiral&len auiSgefeftt ioaren, inner* 
l^alb aei^n 3;agen in einem Oaögemenge, beffen aH>ö(per iEI&eil 
aud «^oi^lenfäure befianb, burd[^fd^nitt(id^ um 11 ©ran an 
©ekoid^t aunal^men, kod^renb biefe ©emid^t^a^nal^me in ge* 
tt)ö|^nlid[>er atmofi)l&4rifd^er 8uft nur 8 ®ran betrug; erji | 
Äol&lenfäure aeigte fid^ nad[)tl^eilig unb öerminberte bie ®e* 
n>id^t^»erme]&ruttg auf 7 ©ran. SBie voeit bleibt aber ber 



7} Elements of agricnltaral chemistry ; London 1613, page 264. 
8) (att^emiffi^e Unterfuct^unaen, <BtiU 28. 
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Mof)Un^i\XHQtf)alt ber 9ltmo^pf}&xt leintet biefen Saldiert Ctt 
«nb I) jutütf ! et betrdgt nur cttva tötö ^«i^ Knnte mit^ 
l^in in beit nAd^flen Umgebungen ber ^flanje um mel^r al6 
W 150facl^e gefleigert n>erben ol^ne il^r )u fd^abem Obige 
JRefuftate geben eine fo entfd^iebene Slntnoort auf bie Dotlie* 
genbe grage, baf burd^ neuere ajeobadfitungen ber ®en)ei^^ 
fra^ iener SSerfud^e faum etoad l^at l^injugefügt U)erbett 
Wnnen; jebenfall^ bleibt eö aber merfwörbig, baf, woie 
au« einem ßitat in SDle^en'« 5Pflanaen<)]^^jtologie *) }tt 
erfel^en, @d[>leiDen felbfi in frül^eren Salären eine gönjHge 
aOBirfung ber ftd^ au« gett>iffen jDueßen entoidfeinben freien 
Äol^lenfäure auf bie Segetation ber näd^flen Umgebung wal^t* 
genommen l^at. 

SBir fommen ieftt jttjeiten« ju ber JDuelle be6 © ti dt^ 
floff« in ben 5ßjlanjen. Slud^ l^ier ip bereit« i>on@ auf füre, 
n^enn fd[^on nur t)ermutl^ung«n)eife, bie ^nfi^t au«gef)>rod^en 
tt)orben, bafi bie Sfufnal^me beffelben Don <S^\tm ber $flanjc 
»olElI in ®efialt be« ?tmmoniaf« erfolgen mögej bie t)on 
Sfnbem be^auj)tete 5fufhal^me be« freien in ber atmofpl^firi*^ 
fd^en 8uft entl^altenen ©tidpfioff« l^atte fid^ bei SBieber^olung 
ber 33erfud^e nic^t befidtigt. ?[uf er bem gasförmigen (fo^ 
lenfauren) Sfmmonia! erwäl&nt ©auffure aud^ be« (Sjrtracte« 
au« ben organifd[ien Siefien im ©oben, ol^ne fld& über bie 
gorm, in toeldj^er ber ©tirffloff l^ier Dorfommen foll, ndl^er 
au«juf))red^en. Srfl Sie big bejeid^nete mit öeftimmtl^eit 
ba« 91 m m ni af al« benjenigen ©toff, weld^er in bem $au«^ 
l^alt ber Sttatur baju biene, bie ^ßflanjentoeft mit bem nötl^i* 
gen ©tidffioff ju »erforgen. Dagegen jeigt er ttjieberum ei* 



9) Sanb II , ©ette 134, m auf tint SUbfianblung ©^Iriben'« t» 
Sßirgmann*^ ^rdj^i», SalSirg. 1834, S3e}U9 genommen totrb. 



nigc^ @<j^tt)attfen in Sejtig auf bic grage, ob bem Sftnmo^ 
niaf aDeitt biefe gunction aufomme ober ob eö biefelbe no<| 
mit anbern ÄJr^jern tl^efle. »hierbei lann eiflenöid^ nur nod^ 
bie ©aH>eterfdure in ®ctrad^t fommenj^niin finbct fidj^ 
in Siebig'^ Stgriculturd^emie * ®) ein afbfd^nitt, midier offene 
bar bie 3;enbeng l&ot, ju toiberlegen, baf bie ©al»)eterfdure 
m Sttalg^rungömittel für bie ®ett>fid[>fe fei} in bemfelben W>^ 
fd[initt fommt aber aud^ folgenbe mit bem übrigen anmalt in 
greBem aBiberf^)rud[> ßelgfenbe ©teile t)or} 8iebig fagt ndmlic^: 
;,SBir feigen, bap in bem Drflani^mu« ber ^ß^anae bie Äol^^ 
lenfdure unb iae Saffer, beren SSeßanbtl^eile mit einer mit 
größeren Äraft jufammengel^alten jlnb, eine 3<^^gung er* 
fal^ren. SBir betrad^ten bie ©d[)tt>efelfaure ote eine OueUe 
für ben ©dj^toefel SSSarum foDte bie @al^)eterfäure nid^t 
burd^ bie nämlid^en Urfad^en eine d^nlid^e B^^kflwnfl crfal^* 
ren, loarum foHte il&r ©tidf jioff nidj^t ft^nlid^ tt)ie ber Äol^Ien^ 
fioff ober ©d&wefel ju einem 93eflanbtl^eil eine« ^anjentl^eite 
»erben lönnen?" SSBenn toir, ioie bie«?, an anbern ©teilen 
tl^ut; annel^men n>ollten, ba^ bie ©at|)eterfAure nid^ttanglid^ 
fei, atö SJPanaennal^rungömittel in obigem ©inne au bienen, 
unb awflWd^ leugnen, bafi baö ?lmmoniaf unter gett>iffen S5e^ 
bingungen an^ nod^ auf anbere Sffieife aW burd[> bie gfiul* 
nifi eine« fiirfjioff^altigen organifd^en Ä6rj)er« entfiel^en Knne* *)f 



10) ©. 292-304 bet fedjijiett ^TufT. fiic^tg ffijrt l^tet namentlifl^ 
an, tote ber Umjlanb, baf Sobenarten, ttt toel^en jtc^ (Salpeter fJnbet, 
fefir fruiä^tbar gu fein pfTegen, ftintmt^i ben öon 3lnberen U^anpit- 
tnt tau^idm 3^^ammtt(f)an^ beiber iSrfd^einuttgen betreffe, fonbern t0 
frictt beibe bie SBirfunden einet demeinfdftaftli^en Urfai^e, natnXi^ ber 
©egetitoart berjenige« ©toffe, t^tl^t fotoo^l jur ©alpeterbilbuitö aU 
au^ lux Q^na^rung ber $jlan)en geeignet nnb notl^toenbig ftnb. 

11) <£ine fcld^e (^ntflelifung^toeife bee ^Imntpniaf totrb n. ^..s>on 
2» ul b er , in feinem ,/S5erfttd[i einer allgemeinen rti^pologifcten d^mU'^ 
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fd würbe baratt^ eine tt>id[)ttge, aber für bie gortfd^ritte be« 
Sfrferbaued unb ber SRenfd^l^ett über]^au|)t ttoenig trJpUd^e 
golgerung l^er^orgel^en; e^ tt)ürbe barau« folgen, baf bic 
gäl^igfeit ber 9tatur, organifcl^e SBefen l&ert)orjubringen, fort* 
wÄl^renb abnel^men wüjfe. SBir n)iffen, baf bei ber S3er* 
trenn«ng organifc^er Mtptt flet^ freier ©tidffioff entaoeid^t 
unb bei il^rer 9Sertt)efung otid bem @ti(fjioff jnm grofen 
a;i^eile niä)t Wmmonial, fonbern ©aljjeterfSure fid^ bilbet; 
gÄbe e^ nun fein3;]&or, burd^ tt>elcl^e^ berfelbe in benÄreid* 
tauf ber Drgoniömen tt>ieber eintreten fonnte, fo mnpc ftd^ 
mc gefagt bie SKenge bed organifirten ©tirfjioffe^ unb fo*^ 
mit bie SÄenge ber organifd^en SBefen auf unferer @rbe tag* 
lid^, ia fWnblid^ t)erminbern. Sinen bem Sanbnjirtl^ ndl^er 
liegenben Sewei^ gegen obige afnfld^t fd^eint bie Sßirfung 
be« ®alp€ttte a\e 2)üngmitte[ barjubieten. SRit bem 9la* 
men Salpeter bejeidjynet man befanntlid^ bie SBerbinbungen 
ber @al^)eterfäure mit tJerfd[>iebenen SSafen, ale Slotron, Äali 
ii. f. tt). ?Peft]^oIbt ifi nun jwar geneigt, jene nic^t in 
«brebe ju fiettenbe SBirfung nic^t ber (Salpeterfdure fonbern 
il^rer Saftö unb menigfienö tl^eitoeife ben jufaKigen SBerun* 
reinigungen beö <Batpttete jujufd^reiben * *) ; fel)en voir aber t>on 
leftteren tt)egen il^rer jlebenfaHö fel^r geringen SRenge ab, fo 
würbe unter biefer SBorau^fe^ung berfelbe Srfolg ju erwarten 
fein, wenn wir bie Saflö beö (Salpätxe in anberer ®efiaft 
anwenben. hierauf bejüglid^e SSerfud^e ftnb öon Äu 1^ I m a n n 
angepeilt worbenj berfelbe erl^ielt nad^ einer aDüngung mit* 
300 Kilogramm fol^lenfaurem 9iatron auf ben »§ectare "oon 
einer fünfilid^ angefieten SBiefe in ben Salären 1845 unb 

(md^ b. -^ottanbifd^ett, öon Dr. ^. Äotbc, (5. 155—158) bel^auptct, 
»on Ciebifl bagegen (a. a. £). @. 290) ^ttntint 

12) @te|^e beffen ,,^0TtcuTtWT(i^emte" e. 327-33-2. 
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1846 an $eu unb ®rummet 11426 Kilogramm; b. i. nur 
^ 163 Äilogr. mel^r aW auf ungcbünfltem ^oben; 200 Äilogt. 
falj>eterfattreö 9latron bagegen lieferten 14066 Äilogr. ^eu 
unb @rummet, b. i. 2803 Ailogr. mel^r a(d bad ungebüngte 
8anb. * ') 9Som ©tanb^unfte ber ^rari« fd^Iiefen mx \j\tt^ 
au^; baf bie bängenbe Sßirfung bea ®al))eter^ ]^au))tfdd[^Iic^ 
auf ber ©äure berul^e} bie Sil^eorie Knnte aber immer nod^ 
infofern JRec&t l^aben, ol^ fid^ bie 6aH>eterf4ure im ©oben 
xovAMi) erfi in fol^lenfoure^ Kmmonia! t>cm)anbelt, el^e fte in 
bie ^flanje ubergel^t, unb bief ifi in ber Sl^at ^^(mann'^ 
SWeinung. ©r ))ai ftc|> burdj^ t>erfdj)iebene fünfttid^ eingeleitete, 
aber ganj analoge d^emifdj^e SSorgänge barjutl^un bemüht, 
baf bie gleid^jeitige gMnif organifd^er JRefie, »ieUeid^t aud^ 
anbere Dr^botiond^roceffe im Soben eine folc^^e Umioanblung 
gur golge l^aben unb baf in ber X^^at ba^ f o^lenfaure ^v^^ 
moniaf bie einjtge gorm fei, in toeldf^er ba6 ©eburfhifl ber 
fPflianje an ©tidfiojf befriebigt tt)erbe. hiermit fd^eint auf 
ben erfien Slnblidt eine anbere (grfal&rung im ä8iberf)>rud^ ju 
fiel^en. 3n ioarmen S&nbern bringt, toenn e^ nur nidW an 
ber nitl^igen geudj^tigfeit fel^It, ein SBoben, xoit er aud^ hn 
vM öorlommt, (Srnten l^ett)or, bie wir troft aöern gleif nid^t 
errcid[^en; auf ber anbern ©eite W)irb Xm6) bie Sßdrme bea 
ftlima'a bie ©alt)eterbi(bung auferorbentlid^ begAnfHgt; bie 
©al))eterbilbung ifi aber nad^ ber 2){einung ber bebeutenbfien 
aiutoritÄten ein d^emifdj^er ^ßrojef , burd^ xot^tn ©toffe, an 
^^ gur ßrnfil^rung ber 5ßflanjen geeignet, in eine gorm 
Abergef&l^rt toerben, in tDeld^er fie l^iergu nid^t mel^r tauglid^ 
finb, fonbern um eö ju tt)erben, erfi wieber bem entgegen^ 



13) (Sielte: Experiences chimiques et agronomiques par F. 
Knhlmann; Paris, 1849, page 84. 
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gefegten $rocef unterliegen ntäffen. ^I^(mann erflArt fid^ 
nun bie ©ac|^e **) xt^t flnnreic|y iafiin, baf unter fo(d[)en * 
Umfl&nben bie ®a())eterbilbung nur an ber £)berfI&o^e be^ 
»oben«; fott>eit ber atmofrWtifd^e Sauerjioff ungel^inbcrt 
eintt)irfen fann, in ber iCiefe aber flleid^jeitig bie Slmmoniaf^ 
bilbung erfolge} burd^ lefttere« werbe f&x ben gegentt>drtigen 
S3ebarf ber Jßjlanje geforgt, burd^ erjiereö aber bem Serlufl 
»orgebeugt, ml^tn ber ganje Sonata an flidffloffl^altigcr 
Slal^rung erleibet, tt>enn er in ©efialt be« flüd^tigen folgten* 
fauren $(mmontafö in unmittelbare Seräl^rung mit ber ^U 
mofl)ll^äre lommt. 

3)er burd^fd^nittlid^e llmmonialgel^alt ber ä[tmofi)I>äre ijl 
iebenfalia ein fel^r geringer, bei ioeitem Keiner afö ber Äol^* 
lenfduregel^att — grefeniuö l^at nur ai;ioa ben gel^million^ 
fien ®mi^t^tf)cii gefimben — auf ber anbem &t\tt ifi 
aber aud^ ber ©tirfpoffgel&alt ber Jßflanjen nur ein fel^r un^ 
bebeutenber, unb e« entfielet bal^er toieber bie grage, ob burd^ 
bie normale Sufammenfefcuftg ber Sftmofpl^ftrc ber Sebarf 
unferer ©ulturgen^dd^fe an ©tidtfioff fd^on in folc^em ®rabe 
gebecft ifi, baf dnc mitcxe 3wfu^rung »on ©tirffioff uber^ 
Pfflg erfd^eint. 3)ie auffaßenb günfiige SBirfung be« ani^ 
malifcl[>en 2)ünger6 unb ber Sfmmoniaffafje fdjieint biefe grage 
entfdj^ieben ju verneinen j aud[> Siebig \pxi(j^t ftd^ in feiner 
^griculturd[^emie i)ielfältig bal^in au^i nur ber SBunfd^, fei^ 
nen ffinfilic^en 2)änger tt)ol^Ifeirer l^erjufieaen, l^at il^n ip&tct 
5oeranIaßt, SSerfud^e anjufteKen, obba« tl^eure ^mmeniat nid^t 
ol^ne Seeinträd^tigung be6 Srfolga ioeggelaffen tt)erben tann. 
©d&Ieiben bagegen, nod^ weniger aK Siebig burd^ lanbtoirtl^* 
fd^iaplid^e (Srfal^rungen beengt, bel^au|)tet fedf, baf ba« ?Imf 



14) % a. 0. <B. 102 u. f. 



moniat im ©taKmifi feinen STntl^eil an feiner SQSirfitnfl 1)abe, 
xtnb fieUt ftd^ fomit in birecten SBiberfrrud^ mit ber franjö^^ 
jtfd^en ©(i)ule, mld^c gerabe ben ©tidffioffgel^att ber t)etfd^{e^ 
benen !l)üngemittel afö SÄaafflab il^re^ SBert^e^ annimmt 
2)iefe Streitfrage i^at SBerfud^e- ]^ert)orgerufen, beren SRefultatc 
feinen un})arteiifd^en JRid^ter länger in Sweifel lajfen fönnen- 
SBir mUm ber gteid^ nad^l^er an bie JReil^e fommenben 
Unterfud^ung ü6er bie 3?oKe ber ?[f($enbefianbtl^eile im 
2)ünger nic^t »ergreifen, fJnnen un6 aber nid^t entBred^en, 
fd^on l^ier ber Serfud^e »on Äu 1^1 mann ju gcbertfem 
2)erfelbe tt^enbete Joerfd^iebene mineralifd^e 2)öngungömittel, 
tl^eitö für fid^ allein, tl^eilö in SSerMnbung mit faljfaurem 
Slmmoniaf (200 Kilogramm anf ben ^ectare) an] in bem 
letterengaCe ergab jtd^, tt)ie aue folgenber SufammenfleUung 
au erfel^en, burd[ygängig m mit l^öl^erer Srtrag an ^eu uhb 
©rummet. I)ie aSerfud^e finb tt)ie bie frül^er em&f)ntcn in 
ben Salären 1845 unb 1846 angepeilt werben 5 bie nad^fie* 
l^enben ßoJ)lm bejeid^inen in Kilogrammen biejenigen Öuan* 
titaten, ml^t in beiben Salären mel^r erbaut tt)orben flnb 
ate auf bem ungebüngten Sanbej le^tereö lieferte 11263 Äi^ 
logramm', unb burc^ eine I)ilngung mit obiger Ouantität 
faljfauren ?tmmoniafö attein tourbe ber Ertrag um 3700 
Kilogramm geweigert. 
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. 
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500 


♦ 
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2659 


Summa 


• 


+5458 


— 1188 


1+38175 



SDfßt bie aRitotrhing bea fdifaurcn Slmmottiate f^cibm, 
mt man fielet, nur bie l&eiben ^]^od)>]^oirfauren Salje unb 
ba6 ©ecfalj eine erl^eblid^e ©teigerung beö (Srtrage^ l^eröor* 
getrad^t j im 2)urd^fd^niö betragt biefe Steigerung 474,4 M^ 
logramm, ffir bie Kombination mit faljfaurem Stmmonial aber 
4241,7 b* l nur 541,7 Kilogramm mel^r ate bei ber attei* 
nigen 3fntt)enbung beö ?(mmoniaffalie^* S)aö Sal^r 1845 
foH in granlreid^ ein fel^r naffe^, 1846 ein fel^r trodeneö 
Sal^r gett)efen fein* »or^el^enbe ©erfud^e jlnb l^aut)tffi(^tid^ 
t)om tl^eoretifd^en ®tanbj)unfte aufjufaffen; baö im ^anbel 
unter bem SRamen ©almiaf öorfommenbe fatifaure Sfmmoniaf 
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ifi ju tl^eucr, um aHgemeine «nwenbung juftnbenj f&x)fx(ä^ 
tifd[>e 3n)crfe mö|ite Wc SBirfung jener Düngemittel auf iii 
verfd^iebenen 6ulturgen)dd^fe befonbet^ 9ei>rüp tt>erbett u. f* !»• 
SBit feigen be6l^aI6 i)on einer vteiteren STnal^fe biefer SBerfud^e 
üh, fott>te auc^ öon ber JRebuction ber angeful^rten Sal^Ien 
üuf beutfd^e 2Waaf e unb (Smi^te unb bemerfen nur BeiMuftg, 
baf jebem Kilogramm pro ^ectare etn)a 0,55 $funb ))reuf ifd^ 
t)om aWagbeburger SKorgen entfrred^en. 

Slebenl^er berül^ren tt)ir in Sejug auf bie Äo^Ienffiure 
unb ba« $(mmoniaf nodj^ bie grage, burd^ toel^t Dr* 
gane ber 5ßf(anje fie aufgenommen tt)erbem 8eibc 
flnb flüdf^tig unb Knnen bal^er au^ ber ?Itmoft)^dre burd^ bie 
asiätter in bad Snnere ber ^flanjen gelongenj fie tt)erben 
aber aui^ i>om Sßaffer in 6etrdd[)tlid^er ä^enge e{ngefd[^(u(ft 
unb Wnnen imitme aud^ ate ttjftfferige ?fuf(öfungen burd^ 
bie aBurjeln aM bem ©oben aufgenommen »erben» I)af 
Sefttere« in ber a;^at gefd^iefit, ifl bie allgemeine Slnnal^me; 
ob auf erbem nodf) eine »fufhal^me biefer Stoffe auf bem er* 
fien SQBege flattflnbe, wirb u. 3t, öon ©d^Ieiben * •) bejwei^ 
feit 2)ie SJerfud^e »on ©auffure unb 3)at)9, auf weld^e 
wir un6 fdjion weiter oben ju einem anberen 3w>etfe berufen 
l^aben, unb weld(ie gana fürjlid^ t>onaWagnu« *•) mit bem^ 
felben (Srfolg wieberl^olt worben flnb, fpred[^en gegen ©d^Ieibenj 
inbef bleibt babei immer w^ ber ßinwanb offen, baf aud^ 
in biefem gaße Äol^lenfäure unb Slmmonial, nad^bem fie jid^ 
in Oaöform ane bem 2)önger entwitfelt unb mit ber 8uft 
unter ber ©la^glode »ermifd^t ^aben, a^^ö^t^^rP "^^^ bem 



15) ettc9clo|)5i>U u. ni., 134. 

16) „UtUx bie (Sxna^xun b« W<^m'' <» fienderfe*« «nnaleti 
t>. «anb». H. S3b. xvm., @. 19 «. f. 
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SBaffer, mit w^eld^em bie ^flanjen bcgojfen ttjurben, cmge^ 
fd^Iudft unb mit bicfcm »on ben aaSurjeln aufflenommen tt)or^ 
ben feien- 2)ie genonnten (gx)>erimentatorett l^ben bei 8(tt^ 
fieUuttfl il^rer aSerfud^e eine anbere gtage im Sluge Qt^obt, 
eö iji il&nen ballet auc^ fein aSowurf in biefet »ejiel^una 
ju mad&enj foH ober ber fo eben angebeutete ©ntvanb abge^ 
fd[ynitten n>erben, fo müfite ber aSerfud^ bal^in abgeänbert »er^ 
ben, ba^ nicä^t nur ber angeitjenbete Dunger fonbern aud^ 
bie bie SSWtter umgebenbe 8up öon bem Soben, in tt)eld^em 
bie ^Pftanje ttjurjelt, üoUfommen abgefd^Ioffen tt>urbe- ^in 
fold&er aSerfud^ liegt n^enigflenö in ©etreff ber Äol^lenfÄure 
mlÜ^ »orj er ifi im 3- i840 öon »ouffingault ' in 
folgenber SBeife angefiettt worben. Sine mit 20 SSIattern 
\>erfe]^ene SOBeinrebe tt>urbe; ol^ne jie üon bem in bem SSoben. 
tt)urjelnben ©todf ju trennen, in einen 15 Siter l^altenbeit 
©laöbaHon gejierft unb bie einfü^rungjieße mittete Äout* 
fd^ufa luftbid^t öerfc^loffen^ berSSalton i&atte nod^ ^elDeff' 
nungenj burd^ bie eine fteömte bie äußere atmof)>]^Ärifcl^e 
Sufi ein, burd^ bie anbere vx)ieber an& unb jtt)ar mit fold^er 
®efd^tt)inbig!eit; baf in ßdt öon einer ©tunbe eine »oBjiän^ 
bige Erneuerung ber Sup in bem SaÖon erfolgen mußte.. 
Die ^m\\(^c Unterfud^ung ber Suft üor unb nad^ i^rem 
Durd^gang burd^ ben IBatton leierte, baß biefelbe f bi^ f 
il^reö ©el^alteö an Äol^lenfäure verloren l)aüc. Diefer 9Ser^ 
Infi lonnte offenbar nur Don einer 9(uftia]&me ber Äol^Ienfaure 
burd^ bie ©latter l^errul^ren. 

Der n)id^tigfie xi)dl beö Siebig'fd^en ©^ftem^ betrip 
bie SioKe, tt)eld[)e er ben Slfd^enbefianbtl&eilen — in 

17) Die 2ftnb»ttt|if(^aft in i^xm ©ejielitttflcn jur (S^emtc, 9W^f 
«ttb SRfteproIoöie, brntfifi »on Dr. 9^. ®T«öer ; -^atte, 1844 ; »b. I^ 
©cUe 45. 



tet ^atiit, irti ©oben unb 2)un8er — antveift (S^ ifl in 
i)icfet SBejiel^ung fowolgil bie SRculgieit ate bie JRid^tiglcit ber 
t)Ott 8, aufgefiefften Sel^am)tungett jum 3;^eil mit grofet 
^eftigfeit befhitten ttjorben. SBaö beti erfien 5ßunft anbe* 
langt, fo l^ot man jid^ nid^t begnügt, auf bie atferbingö »or* 
l^anbenen Vorarbeiten jurüdfjugel^en, tt)eld^e tt>ir ttjetter oben 
bereite ctn>äf)nt l^aben, fonbern l^at in ber Xf^ccxie bea be^ 
rül^mten ßl^emiferö fogar nid^tö ioeiter aU bie neu aufge* 
to&xmkn Siüdert'fd^en Seigren erblirfen iooBfen. ®ne un* 
iparteiifd^e, nid^t ganj oberfI(!id[^(id^e aSergfeid[>ung ber ©d^rif* 
Un biefer SWanner ntu^ nne iebod^ fel^r balb fiberjeugen, 
baf 8iebig ungleid^ tiefer in feinen ©egenjianb eingebrungen 
iji, aM alle feine 9Sorgänger, unb baf er namentlid[) in ben 
^raftifd^en Folgerungen au^ feinen t]^eoretifd()en Säften mit* 
unter nur ju t)iel briginalitdt gejeigt f)at SBir finben in 
aUm 3tt>^i9«n i>^^ menfd[)Iid^en SBiffenö, vomvi tt>ir i^re ad* 
mälige (Snttoldfefung xüdvo&xtö t)erfoIgen, baf eine SQSa^rl^eit, 
voeld^e einem l^er^orragenben ©eifie juerp ju flarer Slnfd^au^ 
ung gelangt unb bal^er afö fein Sigentl^um in ?(nfj)rud^ 
genommen tt)irb, fafi ftetö fd^on frül^er einmal al)nung6n>eife 
auögef))rod^en toorben ifi. ^Prioritdt^fireitigfeiten ftnb bal^er 
fo fi^toer jur ©riebigung ju bringen 5 äberbief ftnb fte o:^ne 
aKen J)raftifd^en Stuften unb bie Unterfud^ung, tt>a6 an bem 
(Softem giebig'ö, für tt)eld^eö er in fo l^ol^em ®rabe ioerjian^ 
ben l^at ba6 allgemeine Sntereffe ju erregen, SBai^reö i% l)ax 
für un6 eine id toeitem größere SBebeutung» 

2)ie »on SQBiegmann unb ^olfiorff mit ber gröf^ 
ten (Sorgfalt angefießten SBerfud^e*®) l^aben geleiert, baf ber 



■*) ©iel^e bie gefrJnte 95rc{3f^rift: ,,Uebct bie attorfianifj^eti 
Seflanbt^eile ber gjflanien''. ©taunf^toeig 1842. 
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in ben ^amm entl^altenc SSorratl^ \>on SCfd^mbcjianbtl&eÜcn 
}u einer fummerlid^en @nttDi(fe(ung ber ^flanje )tt)ar ott^^ 
reicht unb biefe (Snt»[)i(fe(ung ballet oud^ burd[^ ben abfoluten 
SWangel be« S3oben« an fold[)en aifdS^enbejianbtl^eilen nid^t 
gÄnjlid^ unterbröcft tt>irb, bap aber bie $flanje unter biefeti 
Umßdnben l^Jd&jien« jur Slütl^e, nidjit jum ©amenanfaft ge^ 
langtjber auf einer fold^en unüollfommenen Stufe 
ber enttt)irfelun9 fiel^en gebliebene ^ßfUnjen^ 
för^)er entl^dlt — xoa^ nod^ ganj befonber« l^erüorju* 
lieben — burd^aud nid^t me^r $Ifd[yenbejlanbtl^ei{e, 
aU in bem ©amen entl^alten tt>aren. 3)er (Segen* 
ftanb ift »on fold[^er S93id[^tigfeit; ba^ n)ir t)on einer nAI^eren 
Sefd^reibung ber S(rt unb SBeife, in n>eld^er biefe Serfud^e 
angefieat n)urben, nid^t \r>o^ Umgang nel^men fdnnen; fie 
n>trb gle{d[i}eitig baju bienen, ben ))raftifd^en Sanbn)irt^ )tt 
überzeugen, n>ie jur @r(ebigung getoiffer n)i{fenfd^aftlid^er 
Vorfragen gerabe bie äJerfud^e im Äleinen — in S9(u* 
mmtöp^m — gegen »eld^e er nod^ fel&r eingenommen iji, 
gar ni^t }u entbel^ren finb, toeif nur bei i^nen aUt n^t^igen 
^orjtd^tömaaf regeln au^fä^rbar erfd^einen. ©old^e SBerfud^e 
burfen benn aber an^ fobiglid^ baau benuftt n>erben; rein 
tt>i{fenfd^aftlid^e ©d[^(iiffe an» if)mn )u tiel^en unb te ifi m 
grofier gel^Ier, tt>enn fd^on l^ier getverblid^e fragen, ml^c 
bnrd^aud SSerfud^e im ©rofen erl^eifd^, eingmifc^t 
tt)erben. Siur biefer SWifbraud^ jener ifi te, mli)tt fte in 
üblen 9hif gebrad^t f)at iDod^ im ©ad^el 3ut)örberji würbe 
eine Steil^e ))ergleid[ienber SSerfud^^e in jDuarjfanb unb in 
einer fünfttidS^en «IdEererbe ongefiettt} bei ber 3wfammen* 
fefrung ber letzteren l^atte man bie »on ©<)rengel au^ge* 
pil^rte Sfnal^fe eine^ anerfannt frud^tbaren Sobenö gu ®runbe 
flelegt} ben d^emifd^ reinen Ouarjfanb fud[ite man ftd^ ju 
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»etfd^affeit, inbem man einen in ber ?tSf)c öon SBraunfd^wetg 
»otfommenben mi^cn ©anb, n^eld^cr m^ gewöJ^nttd^^er 8(n^ 
fd^auungött)eife fd^on für rein gegoltea l^aben n)ürbe, ber 
fRotljQliOjfjiiic auöfefete, um alle organifd^en JRejie ju jer^ 
fWren, unb l^ierauf 16 ©tunben lang mit t^erbönnter ®at 
})eter^©alafäure bigerirte, tt)oburd^ man alle lö^lid^en ©alje 
entfernt ju ^aben glaubte. aRit biefen beiben SSobenarten 
würben je 6 SlumentJpfe gefüllt unb üerfd^iebene Sulturge^ 
wÄd^fe al^ SBitfen, ®erjie, »^afer, ©ud^tt>eijen, Älee unb 
Sabatf eingefdt 93or JÄegen tt)aren bie Xipfc tJoJffiftnbig, 
»or ©taub burcä^ ©la^fenper unb ©aje^Ueberjüge fo gut 
afö m5gli<ä[) gefd[)üftt. Die ^anjen tt)urben \oSf)xm\> ber 
2)auer be6 SJerfu^ö, fo oft eö erforberlid^ fd^ien, mit bejüt 
lirtem SBaffer begoßen. 3)afi bie in bem reinen Huarjfanb 
»urjelnben @en)Äd^fe nur ein fel^r Wmmerltd[)e« ©ebeil^en 
jeigten unb namentUci^ gar feine (Samm anfeftten, tt)urbe 
bereite erttjfil^nt. !Die ^flanjen bagegen in ben mit ber 
Ifinjilid^en Sldererbe gefüllten Xipfm entwidfelten fid^, tt)ie 
»orauöjufel^en tvax, gauj normal. Seber einzelne SSerfud^ 
ttjurbe beenbet, fobalb bie ^ßffanjen ju tt)elfen ober gelb ju 
ttjerben anftngenj fie würben bann t)orfi(ä[)tig mit ben SBur* 
jeln au6gejogen, mit befiiHirtem SQSajfer abgewafc^en, getrodf* 
net unb eingedfd^ert. Scfttere^ fl^f^^^ ^wd^ ^ü ben ©amen 
jeber ^Pflanjenart, auf weld^e bie SBcrfud^e auögebel^nt n>or* 
ben waren. Da nun bie angewenbeten ©amen juöor genau 
gewogen worben waren, fo liefi ftd^ a\i^ i^xtm relatit)en ®e^ 
l^alt an ?(fd^enbefianbtl&eilen aud^ bie abfolute SRenge ber^ 
felben, weld^e mit bem ®amtn in ben Soben gefommen war, 
leidjit bered[ynen. «hierbei jeigte fid^ nun bad unerwartete 
JRefultat, baß aud^ in bem angeblid^ reinen Ouarafanb eine 
aSermel^rung ber aifd^enbepaubtl^eile flottgefimben l^attej nad^N 
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W>iUi ber in bett ^atnm enthaltenen SJlengen ergab fid^ 

n&mlid^ ^r 

©ramm 

bieim ©anb gewad^fenen SSSicfen eine Sermel&rung t)on 0,949 

^ ^ sr * Oerjie * * ^ 0,600 

ben* ^ ^ »^afer ^ ^ ^ 0,508 

^ ^ ^ ^ Sud^weijen :^ ^ 0,210 

^ s s s itfee ^ ^ ^ 0,824 

^ ^ s * 3;aba(f betrug ber Slfd^engel^alt 0,506 

t)on n>eld^em Seftteren wegen ber Älein^eit ber ©amen fein 

n>eiterer Slbjug gemad[^t werben ifi» 

2)iefe afnomalie würbe, wenn {te unaufgeflärt geblieben 

wäre, ber aller wiffenfd^aftlid[ien Segrünbung entbel^renben 

aber tro^bem immer ncd^ siemlid^ ^verbreiteten 9)teinung, baf 

ber 5PfIanaett*Drgani«mud bie il^n jufammenfeftenben ©le^ 

mente felbji ju erjeugen im ©tanbe fei, nur neue SRal&rung 

gegeben l^aben. !Die enbgiltige (Sntfd^eibung biefer grage 

war \(x gerabe einer ber ,5auj)tjwe(f e bei ©teUung ber 5preiö* 

frage gewefenj bie 5ßrei6rid[)ter wünfd^ten bal^er txnt 93er^ 

't)ollfidnbigung ber SBerfud^e, wel($er fid^ benn aud^ bie ge^ 

XiOXCcAtXi Srperimentatcren bereitwillig unterjcgem ©ine ge* 

nauere d^emifd^e Slnal^fe beö angewenbeten ©anbeö jeigte 

il^nen sunfidj^ji, boö berfelbe feineöweg^ üoHfommen rein 

gewefen war, fonbern xn 100 ©ewid^töt^eilen 

aufier 97,900 3;]^eilen Äiefelerbe 

nod^ 0,320 Sl^eile Äali 

0,876 * 8tlaunerbe 

0,315 ^ ©fenor^^b 

0,484 ^ Äalferbe 

0,009 . 3;alferbe 

99,904 
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entl^ielt. S)af biefe in gorm t)ort Silicaten im Sonbe 
tJorl^anbenen ÄSr^jet ber ©ntDirfung ber ©alpeter^Saljfdute 
tt>{berfianbett flauen unb fpfiter bemungcad^tet in bie ^ßjlanae 
eingebrungen n)aren, mufte fel^r anffaQenb erfd^einen, unb t9 
Ukb nur bie erflärung utrig, baf bie obgleid^ i>iel fd^tDÄd^ere 
Äol^Ienffiure bod[y burd^ bie Idngere !Dauer i^rer ®lntt>irtung 
bie 3^^&ung ber Silicate }ur Solge gel^a6t l^abe. Snbem 
man ben fraglid^en @anb mit bejiinirtem SQSaffer ötergof 
unb 30 a;age lang mm ©trom »on fol^Ienfaurem ®afe 
burd^ bo^ ®efäp gelten liefl, fanb man biefe SSermutl^ung in 
ber S^i^at befiotigt @d {am nun barauf an, tint ^anae 
unter Umfiänben wad&fen ju lajfen, tt>o j[ebe Aufere 0ueUe, 
an^ ber jle tt)eitere Slfd^enbejianbtl^eile ^tte f(^öj)fen Unnen, 
abgefd^nitten fein mufite. Site ©ett für bie ©amen unb bie 
fid^ fpater enttt>irfelnben SQSurieln wählte man bieömal flott 
be^ ©anbe^ ein filjigeö @en)e6e t)on bem feinden im 
tganbel öorfommenben ^ßlatinbral^t} ba bei ben tJorJ^erge^en* 
ben a3erfud[)en t)ielleid^t aud^ bie t5))fernen ®efS^e ettt>aö aJ*^ 
gegeben l^aben fonnten, tt)urbe dn 5ßtatintiegel mitimm 
@ett>ebe angefüllt unb 30 ©amenWrner t>on ber ©artenftreffe 
(Lepidium sativum) eingelegt. Um enblid^ aud^ ben at* 
mof^)^drifd[)en ©taub, melier bie SReinl^eit beö SJerfud^ö l^fitte 
fiören fönneU; tjoöftanbiger aU früf^er abjul^alten, tt>urbe über 
ben Siegel mit ber Äreffe eine lupbid[it fd^liefenbe ©la^glorfe 
geflür}t unb biefelbe mit einem fünfilid^en ®a^gemenge oud 
21 Slaumtl^eilen ©auerfioff, 78 JE^eilen ©tidtftoff unb 1 a;^eile 
Äol^lenfÄure gefüllt. Um außer bem Sebarf an 8lfd^enbefianb^ 
tl^eilen allen übrigen SBebingungen bed ^anjenlebenö ju genft^ 
gen^l^ütte biefem ®emenge n>ol^l nod^ ein iD^inimum ^mmoniaf 
l^injugefügt ttjerbenfotten; übrigen^ tt)urbe baffelbe alle 8 a;age 
erneuert, unb foi)iel befiillirteö SÖBaffer afö nöt^ig fd^ien mü^ 
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teW einer ?ßi))ette etnflebrad^t SSon imm 30 SamettWmem 
leimten 28, bie \i^ barau« entoirfefnben 5PfWnj<^en enreid^* 
ten eine ^öl^e »on 2— 3 3on, fingen aber nad^ 26 Sagctt 
an abjuflerbenj jie würben jeftt l^erouagenommen unb lieferten 
beim ffierbrennen 0,0025 ©ramm »fd^ej genau biefelbe 
SRenge erl^ielt man bei ber ©infifd^erung »on 28 
(Samenfdrnern. @treng genommen l^dtten freilid^ aud^ 
tt>ieber 30 ©amenWmer jur JBergleidfiung gewftl^K tt)erben 
möffen, inbem bie beiben nid^t jum Äeimen gef ommenen ®a^ 
men ebenfa06 etn>a^ t)on il^ren $(fd^enbef}anbtl^eilen abgege^ 
ben l^aben Wnnenj bie baburd^ bebingte IDifferenj ifi ober 
fo gering, bafi fle aW innerl^alb ber unbermeibKd^en »eob^ 
ad^tung^fel^Ier liegenb angenommen unb m^ ben 9tegeln 
einer gefunben 8ogif bie angeregte grage al6 burd^ biefen 
SSerfud^ entfd[)ieben angefel^en tt)erben muß. 

!Die umfld^tige unb gen^iffenl^afte (Scperimentirfunfl 
aSiegmann'^ unb ^olfiorff^ ^aben un« um einen toid^tigen 
®d[)ritt weiter gefJrbert, aber wenn wir jid^er gelten wollen, 
fdfireiten wir nur langfam »orwärtö. 9Bir wiffen jeftt, baf 
bie 5ßfl[anjen Slfd^enbejianbtl^eile im Soben »orflnben muffen, 
wenn fte gu boUpdnbiger (Sntwirfelung gelangen fotten, wir 
finb aber nid^t im ©tanbe au6 bem bidl^er Slngepil^rten au 
fe|>Iiefen, weld^e Sffd^enbeflanbtl^eile l^ierju erforbert werben; 
betjor auc^ biefe gweitegrage beantwortet ifi, Hnnen wir bon 
iener Sßal^rl^eit burd^aud feine ))raftifd[ie Slnwenbung beim 
Sftferbau mad^en. !Da6 am ndd^ften liegenbe Sfu^funft^mittel 
fd^eint nun barin )u befleißen, baf wir bie auf einem guten 
»oben gewadj^fene, tJoUfommen entwitfelte ißflanje einer d^e* 
mifd^en Unterfud^ung auf il^re «fdjyenbeflanbtl&eile unterwer* 
fen unb l^iernad^ unfere 2)öngung mxi^tm. !£)iefer SSeg 
tji au^ bon Siebig eingefd^Iagen worben; er fann aber, wie 



t»ir fogleid[> jcigcn ttjcrben, übtt^nnft hid^t fo ol^nc aBeitcrc« 
jum ßkU fül^rctt unb gana befonbcr« jJcl^t er in Wrectcm 
aSßibetfptud[)c mit mm anbem i)on ?. aufgejidtten (Safte. 
JDetfette bel^auj^tet »on ber einen ©eite, baß bie ^ßflianje »te 
fin ©d^iüamm fÄmmtlid[)e im ©oben befinblid[)en IWIid^en 
Stoffe ol^ne alle^ 99Sal^I))erm£gen aufnimmt unb bod^ 
mü er ane ben aufgenommenen ©ubflanaen ©d^^lüffe oi^ 
bie SBebürfttiffe ber ^ßflanje jiel^ ! 3)er terui^mte S^emiler 
fudf^t ftd^ freitid[^ baburd[i ju l^elfen, baf er eine fpälereau«^ 
fd^eibung bed u6erfläf{{g aufgenommenen inx^ bie S93ur)e(n 
annimmt; eine fo(d^e SSuraelaudfd^eibung, burd^ meldte mm 
namentlid^ aud[) bie 9iot]^voenbigfeit beö grud^ttt>ed^fete l^ot 
«rfl&ren tooQen, l^at a6er einmal er))erimenteU bid^er nod^ 
nid^t nad^gen)iefen tt)erben fönnen * "), unb a priori f^nred^en 
«He ©rünbe, loeld^e gegen jeneö SBal^toermdgen ber $flanae 
anicßW tt)erben fönnen, in nod^ bei mitm fl4rferen ®rabe 
gegen biefe SBuraelauöfd^yeibimg. 2)ie SSergkidjiung ber $^an}e 
mit einem @d^n)amm tt>ax jebenfaQ^ eine u(e( QetoäfftU} 
in bie offenen $oren eine6 ©d^toammeö bringen S^äfflgfeiten 
mit ben in i^nen geloflen ober aud^ nur fel^r fein barin t>er* 
t]^eiItenÄörl)emnad[> ben ®efe|en ber ^aarrölgfrd^enfraft 
(®a<)iHarität) ein, vodl^renb ben unterlegten ißflianjen* 
»Duraeln aHe Deffnungen fel^lenj e^ fönnen bal^er nur 
loirflid^e Söfungen in biefelben gelangen unb fie 
mfiffen babei bie S^Hentoanb felbji burd^brtn* 
gen, ein SJorgang, n)eld^en man mit bem Slamen ber Snbo^^ 
mofe belegt l^at. 3)ie Seigre üon ber @nbo«mofe iß nod^ a« 



^•) ^Mt »erglcidSie: Un^tt, ühtt ben Sfnfluf bed iBobeui^ auf 
bie Sertleilung ber ©etoScfife; @. 142 u. f. SBiegmann unb VpU 
#orff^ a. a. £). @. 47; i>, o. ^e^, (I5rttnb)üde ber %n<Ucvxit unb 
3J]J|>poIo0ie ber begetabiUf^en Seile, »rannfilitoeig 1851, ®. 95. 
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wenig audgebilbet, aU bafi flc fd^on je^t eine genügenbe St* 
Härung t>on biefen (Srfd[^einungen geben fonnte, toe^f^alh n)ir 
tx0i iljxcx tl^eoretifd^en SBic^tigfeit nidj^t n>eiter barauf ein* 
geigten wollen} bagegen bürfen wir nid^t mit ©tiOfd^weigcn 
fibergel^en, wie fowol^I bie äfteten aSerfud^e i)on ©auf füre 
atö aud^ bie neueren ))on S^rind^inetti geleiert l^aben^ bof 
i>erfd[^iebene -(Stoffe in fel^r ungleid^en aSetl^dltnijfen aufge* 
nommen werben } bei ben legieren f)at ftd^ aud^ gan} beflimmt 
ein abweid&enbeö SSer^alten t)erfd^iebener 5ßflanjen gejeigt 
greilid^ würben Stoffe, weld^e wie ^<)fen)itriol anerfannt 
fd^ablid^ auf ben 5ppanjenorganiamu6 wirfen, gerabe in 
größter ÜRenge aufgefaugt, ein Umflanb, weldgier al« ber t>or^ 
jüglid^fie, ja wol^I ate ber einjtge er^eblid^e Orunb gegen ba« 
SBal^toermögen ber 5ßflanjen angeful^rt worben ifi. SBieg* 
mann*°) ifi geneigt, biefe ^fnomalie einer aSerIe|ung ber 
SBurjeln juaufd^reiben unb beruft ftd^ auf bie langidl^rigen 
aSerfud^e I>auben9'^, weld[ie baö entgegengefeftte 9lefultat 
geliefert l^abenj bie i)erfc^iebenartigfien5ßflanjenna]^men feine 
(&put »on ben i^nen bargebotenen ©trontianfaljen auf. SBie 
eö ftd^ nun aüd^ l^iermit t)er^alten möge, fot)ieI fielet fefl: 
wir finb auf bem gegenwärtigen ©tanb^junfte 
ber SBiffenfd^aft in feiner SBeife bered[>tigt anju* 
nel^men, baf alle in ber fßflanje t>orgefunbenett 
Slfd^enbefianbtl^eile ju il&rer SntwidEelung unbe* 
bingt notl^Wenbig warenj wir fönnen biefe ©e* 
jianbtl^eile nur jum a^l^eil ald wefentlid^e an^ 
feigen unb befiften fein birecte^ SÄittel fie öon 
ben aufälligen ju trennen. 

2)er einjige fx^m SBeg, um l^ieröber itCe Älare ju 



»») %. ft. £). (S. 42, 



fcmmm, ifi jucrji üon bemgürfien ju ©alm^^orfimat * 
unb fpfiter »on SÄagnu«'*) eingefd^Iagcn »orbenj er be^ 
fielet baritt, ba^ man für jebe ^PPanje, bcren Scbürfhiffe man 
Ictttten lernen n)ia^ eine SRei^c i)on SSerfud^en anjicüt, bei 
benen j[e einer ber in grage fommenben ?ffci^enbeftanbtl^eilc 
feWt Um ben ju i)rüfenben 5ßflanaen einen jjaffenben ©tanb* 
ort JU bereiten, mufite ben tWtid^en ©aljen nod^ ein in 
il^rer ßmal^rung inbifferenter Äor^)er l^injugefügt »erben? 
©alm^tgörjimar tt)Äpe I^iergu Mo\)U wnb bei einer nod^ma^ 
ligen SBieberl^oIung ber SSerfud^e gel)ufeerten £luarj, Serg* 
fr^fiaU u. f. tt). 3n Sejug auf ben ^afer ifi berfelbe auf 
biefe SBeife ju folgenben JRefuItaten gelangt: 

1) 9llö notl^wenbige Slfd^enbeftanbtl^eiie jtnb ju betrad^* 
t^n: Äiefelfäure, Äali, Äafferbe, JCafferbe, (Sifenor^b, ^f)Oß^ 
:^l^orfÄure, ©d^tt>efelfäure. geleite einer biefer Motpcx, fo jeigte 
fld^ ber SBud^^ fietö mel^r ober toeniger unterbfidEt unb ab^ 
norm; bei mangeinber Äalferbe ober ©dfitoefelfäure fam e6 
nid^t einmal jur »^almbilbungj Ui aRangel an Sifenor^b 
felilte bem »gafer bie natürlid^e grüne garbe, er * erfd^ien 
Bleid^ lote aße im 2)un!eln gevoac^fenen ^flanaen; ba^ Äali 
fd^ien burd^ Sttatron nid^t erfefet »erben ju fonnen. 

2) 2)er SSebarf ber ^anje an (Sifenfaraen ifi ieben* 
faß^ nur ein fel^r geringer j ein Uebermaafi n>irb leidet nad^** 
ti^eilig — eine SSemerfung, bie aud^ oon i>uUn ber übrigen 
Slfd|)cnbeftanbtl^eile gilt unbfid^ namentlid^ beibenoonSWagnue 
angejielWett SSerfud^en aufgebrängt l^at — merfn)ürbig afeer 
ift baf biefe SJad^tl^eite, »eld^e l^ier in braunen rojiartigen , 



2») (Sxhmann*^ Sournal für pxaft^^t ^mU, XL VI, 193 m\> 

Ln., 1. 

") ip. Z^n^txte^ ^nttftlen ber Un^to. XVlli, 1. 
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gledfen auf bcn Slättern befleißen, bei gtcid^jeitiger ©egen^ 
tvart »Ott SWangan wiebcr »erfd^wanben; tnfofern tann 
festerer Seflanbtl^eil an^ im Sfrfet günfiig n)irfen, ol^nc ge^ 
rabe ju ben abfolut not]^n)enbigen ju gefroren* 

3) 2)«rd[> bie oben alö notl^wenbig aufgefüj^rten 7 Ä^Jr^ 
»)er fd^eint ba^ ©ebütfnif ber *&afert>flanje an Sffd^enbe^ 
tl^eilen nod^ nid^t »oKfiänbig befriebigt ju fein, benn abge^ 
feigen »on bem jur 3)edEung beö 93ebarf6 an ©tirffioff f)in^ 
jujiifugenben Sfmmoniaffalj brachten jene ^ixp^ nur in einem 
t)on Silicaten nid^t ganj freiem ©anbe, aber nid[>t in reinem 
Ouarj eine Vegetation t)on ber für bie ßmät beö Jtdfer^ 
baueö münfd^enöwertl^en Uej)t>igfeit f^troox, ja eö iji in bie^ 
fem ni^t einmal ju einer normalen grud[ytbilbung gelommen. 
6^ fd^eint bal^er nod^ eine t)on bem @anb vioenn aud^ in 
nur fel^r geringer SJWenge gelieferte ©ubflanj jur normalen 
(gnttt)i(fetung ber »^afer^flanje not]&tt)enbig ju fein. 

4) 98on bem ®&tor iji e6 burd^ biefc ffierfud^e nod^ 
nid^t entfd^ieben, ob eö ju ben not]^n)enbigen Sffd^enbejianb* 
tl^eilen gel^ört. 

5) X\)omtU begunfügte augenfd^eintid[> baö Sffiad^ö:^ 
tl^um be^ ^aferö ol^ne felbft in bie ^ßpianje öberjugel^en. 

3n 93ejug auf einige anbere intereffante ®eobad[)tungen, 
tt)eld^e l^ierbei nod^ gemad^t tt)urben, muffen wir au6 ^an^ 
gel an dtaum ben geeierten Sefer »ol^l auf bie angeful^rte 
0uelte fetbfi üerweifen. 2)erfelbe tt>irb iciod) fd^on au6 bem 
SBrrjiel^enben beurtl&eiten fönnen, t)on »eld^er Sebeutung nad^ 
biefer SÄetl^obe angejteHte 95erfud[}e für ben 8anbn)trt]^ flnb; 
tt)ir muffen e6 bal^er mit großem iDanf anerfennen, loenn 
ftd^ SWänner nne 3Äagnu6 biefer ÜWü]&it)altung unteraiel^em 

aßenn l^iernad^ im Stilgemeinen bie 9?ot]^tt>enbigfeit ber 
Slfd^enbepanbtl^eile fejifiel^t, unb aud^ bereite m Slnfang ge^ 



mad^t x% bie SSebürfhiffe ber einjelnen (Sultairgetiodd^fe in 
biefer SScjiel^ung ju ermittetn, fo n)iffett wir bid jeftt bod^ 
nod[> Auf erji tt>enig über bie 3toHe, weld^e bie ^fd^enbefianb* 
tl^eile bei bem SBad^atl^um ber 5ßflanje; ber (Stitoidfelung 
il^rer einjelnen Drgane unb ber ©Übung ber barin abgela* 
gerten ©toffe fielen» Siebig glaubt*'), bap bie Sntfiel^ung 
t>on ßndcx, ©tärfemel^l u. a. fogenannten Äol^Ienl^^^ 
braten burd^ bie ®egentt)art t)on 8llfalien unb alfali^ 
fd^en Safen bebingt njerbe, ttjdl^renb bie Silbung ber 
flidEjioffl^altigen ?ßflanjenbefianbtl^eile, aufbenen 
bie 3;auglid^|eit ber Vegetation jur ©rndl^rung »on 3»en^ 
fd^en unb il^ieren tt>efentlid^ berul^t, auf baö gngfie an ba6 
aSorl^anbenfein i)l)o6i)]^orfaurer ©alje gefnüpft fei**). Svm 
S5eleg ber lefcteren Sel^auptung fieüt Souffingault **) 
biejenigen STOengen üon 5ßl&o6t>]&orfdure jufammen, tt>eld^e in 
ben ^eqnii>aUntm öerfd^iebener Futtermittel entl^alten flnb. 
2)ie t)on ü)m jur Sergleid^ung benu^ten ?Cequit)alente flnb 
tl^eoretifd^e b, !)• fie jinb gerabeju au6 bem ©tidffioffgel^alt 
bered()net unb mid^tn bal^er mitunter »on ben ge^Jl^nltc^en 
STnnal^men ber 8anbn)irtl^e beträd^tlid^ ab — eine ^nomalu, 
auf bie tt)ir in einem fpoteren Slbfd^nitte nodf^ einmal juräd^ 
lommen n>erbenj für ben t)orIiegenben ßmd, tt)o eö barauf 
anfommt, ben 2^\ammm\)anQ )n>ifd^en bem ®ti(fflofge]^aIt 
unb ben v^o^t>^orfauren ©aljen nad^juttjeifen, fonnen tt)lt 
ber 9?atur ber Sad^e nad^ nur öon ben tl^eoretifd^en STeipti* 



*») Die ^tmit in tl^rer Slrttoenbuttö auf ^lörtcultut h. ©dtc 
186 tt. f. 

") ?l. a. D. (Seite 192. 

'*) IDie fiftttt)»irt]S)f(3^aft in i^ten ^tiitf^m^tn jur (Sf)mit k. 
JI, 309. 
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))alentett ®ebrau§ mad[>en. 3>ic unter bicfeti JBorau^fcfeun* 
gm t)on Souffingault ge^nbcnen 3aWen fmb nun folgcnbe: 
Slequtealent. $l^o^^)]^orfäure* 



<&tu 


100 


0,34 


jtartofeln 


320 


0,35 


9lunWrä6m 


548 


0,28 


StcpfeMJbm 


885 


0,31 


Zopinamim 


273 


0,37 


jtleel^eu 


75 


0,34 


aBetaenfiro]^ 


235 


0,37 


^ftferfhrol^ 


380 


0,40 


^afer, Äömer 


68 


0,32 


awai« 


70 


0,38 


aBeijm 


43 


0,41 


erbfen * 


25 


0,23 


@d£)mtn!(o^mn 


27 


0,25 


weife Seltnen 


23 


0,24 



fl&it feigen f)Uxane, bafi aßerbmgö ber ©el^alt i^erfd^ie* 
bener Futtermittel an ?ßljo^\)ox\iaxt bem an ©tirfpoff nal^e* 
ju )>rot>ortionaI tfij bie Uebereinpimmung ip fo groß, baß 
fie faunH für jufdKig gel&aöen woerben fann. 3ji bie aSer^ 
ntutl^ung 8lebig^ ti^tXQ, fo ttjfirbe tt>eiter barauö folgen, 
baß e6 jur reidf^Iid^en S3itbung ber fHrffloff^altigen Sepanb^ 
ü^eile nld^t genügt, mnn mx ber ^ßjlanje Sfntmonia! gu- 
^l^ren, fonbern eö müjfen aud^ nod^ pl&o^pl^orfaure ©olge 
l^ingufommen. äBenn mx ed nun mit S3ouf]tngauIt ald bie 
^au))taufgabe bed Sanbwirtl^e^ anfeilen, fo ^oiel atö mög(id^ 
»on biefen jiidffioff^altigen Äör))ern ju erzeugen, fo toüxim 
mx in ber g(eic|^)eittgen $Inn)enbung t)on ^(mmonia!^ unb 
:p]^oöp]^orfauren ©aljen m SKittel beftfren, fott)o]&l ben rela*- 
tii^en ©tirffioffgei^alt ber W^"»^/ ^'^ ^^^ abfoluten ber 



gefammtf tt (Srnte ju öermel^ren. @inb nun gletd^jeüig bie öW*- 
flenSebinguttflen gu einer üppiQmfBtietation üi^ffavipt unb 
namenüid^ jur Silbung ber fiirfjioffjpreien 5ßjlattjettbejiattbt]^eile 
»or^anben, fo n^erben wir im ©anjen eine grJfiere aWaffc 
wnb in berfetten and) eine grof cre 3»enge ©ticfpoff ernten, 
ol^ne baf ber relatit)e — in ?Procenten auögebrucfte — ®e* 
l^att an le^terem aujunel^men brandet Umgrfel^rt fann l&ei 
einer fömmerlicjyen Vegetation bod^ ber relative ©tidtfioffge* 
l^alt grofier aW gett>51^nlid^ feinj er tt)irb aber bann lebiglid^ 
burd^ bie aSerminberung ber ganjen geernteten a»affe guwege* 
gebrad^t. 3n biefen Sfnbeutungen liegt 'ouUci^t bie unge^ 
att)ungenfte Srfldrung ber ©rfd^einung, baf burd^ ?lntt>en* 
bung jiidjioffl^altigen 3)ünger« ber (relotitje) ©tirfßoffgel^alt 
ber ernten balb »ergrdfert, balb gerabeju tjeraiinbertwirb **)• 
2)ie befannten SSerfud[)e öon.§ermb|idbt l^atten eine na^ 
ntentlid^ bei bem SBetjen fei^r auffalfenbe SBermel^rung ber 
fiidffJoPaltigen 5proteint)erbinbungen bitrd^ eine entfpred^enbe 
2)ungung gejeigt. Steuere Unterfud^ungen l^aben jebod^ mel^r^ 
fad^ JU entgegengefeftten JRefuItaten geföl^rt, tt>eld^e man in 
ber citirten Slbl^anblung Don 3ol&n jufammengefieUt ftnbet* 
3»an l^at in neuerer 3^** ^id barüber gefhritten, ob ber 
^umu^ertract, ber in SSSaffer lieli(^c %f)eil ber l^umuö^ 
artiften Ä5rl)er im Soben »on ben ^flanjentourjeln 
birect aufgenommen »erbe ober ni^t ©^ ip nid^t 
ganj leidet, bie Sfnji^ten ßiebig*^ l^ieruber in ber Äurje mt^ 
berjugeben. SQBaö foU man baju fagen, tt>enn berfelbe auf 
ber einen Seite Uf)anpUt, bie ^^flanie fange olg>ne aßal^I 



»«) @ie|>e: Dr. (£. 3o?in ,fihn ben Cfittjluf , beit ber ©Hrfpoff 
U^ JDfinöcr« auf ben 9Jroteinöef>alt be« iDünger« aueübt" in ®|)Ten- 
öeW (^Htm lanb». SWonAtf^iift, Söb. XXIX. @dlc 133 «. f. 
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alle ü^t bartfctotettett gifungen auf, auf brr anbem ©eüe 
kie atttfnal^me bcd ^umu^rtractcd leugnet} »enn berfette 
ber i^umu^fÄure unb iJ^ren ©aljen bie gäl^iflfeit fid^ in 
aBaffer gu Kfen fl&njlid& af>\pni^t unb auf berfetten ©eite * 
fagt, baf fie bei il^ret göfung inSaSaffet baffelbe braun fdrbt? 
2)ie fd[>Iieflid^e SKeinung Siebig'«, \om\t ftd^ eine f^tc^e 
überblattet au« feinen e{n)e(nen tt)iberf))re(^enben ^l^ou)»^ 
tungen entnel^men Idfit, fd^eint »ie gefagt ju fein, bafi ber 
^umu^ertract nidfit al« foldjier in bie Jßflanje flbergei^, 
fonbem bie organifc^ien Stoffe im S3oben erp bei i^rer Ser^ 
mfung im^ 93ilbung loon Aol^IenfSure unb burd^ il^e 
Slfd^^enbeßanbtl^eUe ben $^an)en nuten. 

9lm gränblidfiflen ftnb bie ^ixptt^ meldte ttyir Utffct 
unter bem Flamen ,,$umuö" jufammengefaft l^aben, Dim^ 
aWuIber'®) unterfudjit tt)orben* ©r uröerfd^eibet: -Cluell^ 
ffture, Öuetlfaftffiure, Oeinfäure, ^umudfaure, 
Ulminf&ure, «^umin unb Ulmin. 2)ie erflen fünf bic^ 
fer Mxpcx »erl^alten ftd^, tt>ie fd^on ber Slame anbeutet, ol^ 
@Auren unb t)erbinben fid^ al« fold^e mit ^mmoniol m6> 
ben ftren STOalien ju in SBaffer löölid^n ©aljenj ^umm 
unb Ulmin ftnb in SBaffer unb STBalien an fid^ mlieiidfy, 
Urnen jebod^ unter geeigneten Umjidnben in bie entfpred^en^ 
ben ©Auren t)ertt)anbelt »erben. 2)ie Salje jener ©Äuten 
tt>erben »on 3ÄuIber für eine fertige Slal^rung gehaltet, 
tt>eld^e ol^ne »orl^er dm tt)e{tere SSerfinberung ju erleiben, in 
ben $flanienfdr})er übergel^t. Souffingault Id|tt**) bie 
grage offen, ob bie Äol^lenffiure ber 9ltmof»)l^dre, tt)eld^e iebem 



»0 «. «. ^. @e(te 135. 

**) S3erfuiij» einer pM^f>U^i^^ttt <£|iemte, <^tte 15i2. 
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faa^ für ixt f)anpi\&(^li^fic ÖuelTe be^ Äo^UnfloffJ in bm 
^flanjen angefel^m mxUn muffe, aud& bie einjifle fei, i>ber 
ob ge^piffe fol^ilenjioffl^aßige ©ebilbe be^ organifd^en 2)uitger« 
birect i>on ber $Pan}e a^tmilirt n>erben^ bod £efttere ifi i§m 
nid[^t unn)a^rfcl^em(id[^, n>äl^renb$e$l^oIbi unb @d^(eibeit 
bie Sfttfid^t giebig'^ tl^eilen; äfutoritaten Wnnen ^ieral&et 
feinenfattö entfd^eiben, m^fjalb e^ überpuffig w^dte noify 
meiere anjuful^rett. aOSirflici^e aSerfud^e fmb in neuerer 
3eit l^ieröber angebellt «Sorben t>on «^ artig, @ auf füre, 
SOiulber, SBiegma-nn unb ^olfiorff unb 'juleftt öön 
@oubeiran. SRur bei einigen berfelben l^at eine birecte 
S3eßtmmung ber t)erfc^u>unbenen, mui^maafittd^ )>on ben^f^on^ 
}en aufgenommenen «^umu6menge ftattgefunben^* bad md^r 
ober n>ettiger iH>^>ige ®ebei^en ber ^ftanjen, fo toie bie 
SorbeDeranberung ber «^umu^Iofungen, in n>e(cj^en erßere 
t>egetirten, finb aber offenbar t>iel ju jvoeibeutige aRerfmole, 
atö baf fidlere ®d[^Iuffe in S3ejug auf unfere $rage baroud 
gejogen voerben Knuten. !Die i)on ©auffure gefunbene ©er«' 
minberung beö ^umuö war fo gering', bafi fle, wie Siebig 
fel^r rid^tig bemerft, in bie ©renjen ber un^ermeiblid^en S5e* 
obad^tungöfel^Ier faöt ^ierju fommt no(i^, baf m^ ber 
©el^aU einer ^umuelofung, in iodd^er gar feine ^Panje 
»egetirt, tt>enn fie eine S^iÖ^^fl i^ Gittern oJS^nm ®efdfie 
l^ingejieöt n>irb, fx^ t>erminbert, inbem eine aömdlige 3^* 
fefeung be6 ^umuö flattfinbet. SBiegmann unb ?ßoIjiorff, 
beren SSerfudf^e nod^ baö befiimmtefle 9lefultat geliefert l^oben, 
t>erfu]^ren babei in folgenber SBeife- ein ©la^c^Iinber mürbe 
mit einer ^umu^Iöfung, in tt)eld^er auf 100 Oramm ber^ 
fetten 148 SKiriigramm ^umud famen, gefiSHt unb jvoei 
etwa 8 3oH l^ol^e 5Pflanjen t)on Mentha undulata unb Po- 
lygonum Persicaria eingefefct, tt>eld^e einen SWonat lang 

4* 
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{tt ber 86fung freubiß fottn)ud[^fen} aöe 3 Xa^e tt>urbe 
befHÖirteö SBaffcr nacfigegojfen. 9lad^ SBcrIauf biefer 3^ö 
lieferten 100 ©ramm ber Söfung, in tt)elc^er bie genannten 
$ffanjen gettjad^fen waren, jur a;rodfne abgebamj)fl nur nod^ 
132 SWittigramm fejlen JRörfflanbj 100 ©ramm berfetten 
8dfung einen SKonat lang ol^ne Serül^rung ^nit 5ßflanjen* 
»urjeln ber atmofrl^ärifdE^en 8ufi au6gefefct, jeigten 136 
SÄilligramm fejier ©ubfianj. Son bem ganjen SBerlufi an 16 
SWiKigramm Wnnten alfo ^6d[^jienö 4 einer birecten Slufhal^me 
augefc^riefcen werben. ' ®) 

3»an foHte meinen, e^ Knnte na^ fold^n SRefußaten 
SRiemanb me^r barüber in 3w>eifel fein, baf bie Sfnjid^t ber 
Älteren ©d^ule über bie 9ioUe beö ^umuöertracte^ bei ber 
©rnÄ^rung ber ^ßflanjen auf bem gegenwärtigen ©tanb^ 
pmxtU berSBijfenfd^aft nid^t mel^r l^altbar fei. 3)emungeac^^ 
tet l^at fld^ nod^ ganj fürjlid^ bie Sentral^Slrferbau^ 
©efellfd^aft beö2)e^)artementö ber untern ©eine 
»eranlaft gefeiten, folgenbe gragen jum ©egenjianb einer 
ißrei^aufgabe ju mad^en: 

„@inb bie Äo^Ienfäure, bie inft, baö SBaffer, bad 
?fmmoniaf unb bie anorganifd^en ober mineralifcf^en ©u6* 
jianjen bie einaigen Stixpet, bie jur ©ntwicfelung ber ^flan^ 
Jen beitragen?" 

„Ueben bie organifd^en SBefianbtl^eile ber 2)ammerbe mü> 
be^ 2)üngerö nur baburd^ einen günfiigen ©nfluf auf bie 
$flanjen auö, baf fte burd^ i^re freiwißige unb langfame 
Berfe^ung Äol&Ienffiure unb Slmmcniaf liefern?" 



»<») 5ltt0frtJrIi(Jere^ über aVit biffc SJerfudJe (mü 8lu«tta}me ber 
neueilen »ott ©oubctran) pnbet man in (g. SB olff« ti^emifd^en gor^ 
Wungen auf bem (BtWU Hx STgricttltttr unb y^mmpMoUQU/* 
©eite 184 — 208. 
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,,66 ijl bie SCufgabc gejicm, bie (i^emifd^e ©efd^id^te be« 
*^umu6 ober ber 3)ammerbe ju erörtern unb befonberö }tt 
prüfen, ob bie ©ubpana bie man Ulminfdurc nennt, loefent* 
lid^ bei bem @rn&]^rung6acte ber $^an)en mitoirft <S6 ifl 
genau bie dioKe be6 ^umn& }u beflimmen unb ber Wntl^eU 
ber mineralifd^en unb ber organifd^en @ubßanien )u unter« 
fud^en, bie fid^ in bem t^umu^ ftnben." 

„66 ifi enblid^ auf er))erimentenem SBege ju unterfud^m, 
ob, me 2;i^eobor i)on ©auf füre ben ainfid^ten mel^rerer 
(Sl^emifer unb ^l^^ftologen entgegen arminmt, ber Id6lid^e 
ßrtract ber 3)ammerbe un^erdnbert mit bem SBaffer in btc 
abforbirenben Oefäf e ber 5ßPanje übergel^t" 

©oubeiran, beffen 8lbl)anblunfl ' * ) ben $rei6 ba* 
wn getragen l^at, gefielet felbfl, bafi ju einer ))oIlfianbigen 
Söfung ber gefleKten fragen ber S^ermin ju furj gejoefen fei, 
bod^ glaubt er au6 feinen ju biefem SBel^ufe angepeKten 
Unterfud[iungen u- U. folgenbe ©d^Iüjfe jiel^en ju Mnnen: 

2)er ^umu6 ifi in SBaffer faum, in SSerbirtbung mit 
Äaff fel^r fdjiwer Iö6lid^} ba6 l^au»)tfdd^Iid^fle «gen« feiner 
86fung ifi aber ba6 fol^Ienfaure afmmoniaf, tt>eld^c6 rtenfo* 
tt>o]^l auf ben freien »§umu6 al6 auf bieÄaltoerbinbung ein« 
wirfen fanm 2)er fo tö6lid^ gett>orbene ^umne 
tt)irb t)on ben Sffiurjeln ber ^ßflanjen abforbirt 
ünb bient Unteren al6 birecte6 9la]^rung6mitte(. 

5)a e6 in einer guten SIrfererbe neueren Unterfud&ungen 
jufolge'*) niemate an 8fmmoniaf fep, fo voäre auf obige 



»») Qcrbmantt« Soutnal für ^raft Cremte, L, 291—305 imb 
415 -r- 430. 

»•) <Siff>e bie SCblJaubtunö »ott Dr. Ar oder in ©Bieter «nb 
StrHd'd %maUn brr di^tmit, Suni^efi 1846: 
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ffieife ber au^ ber flcringcn iiili^Uit be« l^umu^fauren 
«alfe« l^ergeWtete »ett>ei« Siebig'« gegen bie fittere Sl^eorie 
aOetbing« befeltigt} ®oubeitatf6 8ett>ei« für bie bitecte SJuf* 
ital^me be« ^umueerttadea aber |ie^t auf fel^t fd^tt)ad^en 
göf en unb fd^eint mir gegen bie mit beutfd^et Orünblid^feit 
»on JBBiegmann unb ?ßoIjiotff angefieDten SJerfud^e burd^aud 
nid^t jiid^l^aftig; er fcf^lieft nämli^ lebiglid^ batau«, ba^ bie 
gorbe einer Söfung üon ]^umu6faurem ?(mmoniaf , in tt)eld[>e 
bie JBurjeln einer lebenben ^flanje (Lapsana communis) 
iüu^tmf «ffmÄlig eine fci[^tt)4d^ere Nuance befam, auf bie 
a[bfori)tion be« l^umuafauren SImmoniaMj aud[) fel^U ber 
®egenöerfud[> mit ber 83fung ol^ne ^flanje. STuferbem tnt^ 
1)Ht bie ©oubeiran'fd^e ^fbl^anbfung bead[>ten«tt>ertl^e S3emer* 
ihtngen ober bie i)erfdf)iebenen gormen, in »eld^en ber ©tidf* 
flofgelSialt bed S)dnger« aufihreten Fann, nämlid^ aI6 ©tidffioff 
ber unjerfe^ten organifd^en ©ubfiani, atö Walid^e« ^{mmoniaf* 
fal} unb britten« a(6 ))]^o«:|>l^orfaure 9(mmoniaf^3:aIferbe; Id^* 
tere SBerbinbung ifl nur fd[)n)er liSli^, unb bal^er biefe $orm 
aW befonberö günfHg fftr bie Slad^J&altigfeit be« 3)ünger* 
}u betrad^ten, tt)a« {ebod^ mel^r in ben folgenben $(bfd^nitt 
aW l^ierlgier gel^ört. 

Äod^ l^ben t»irbe« Siebig'fd^en ^atentbünger« 
jtt gebenfen aW eine« jmar loerunglüdften S3erfud[^eö, bie 
neue Selgire fofort für ba« pxalü^c Seben au^junuften, eine« 
SBerfud^e« aber, n>eld^er einen n>efentlid^en S^^eil ber ®efd^id[ite 
biefer Seigre ou^madjit 8fu« biefem Orunbe fd^ien tß und 
angemeffen, ben Oegenfianb fd^on in biefem tl^eoretifd^en 
33^eile jur ©})rad^e ju bringen* 

3nbem Siebig »on ber äJorauöfe^ung ausging, bap ed 
bei ber 2)ungung lebiglid^ barauf anfomme , unfere (S^ultur^ 
9ett)Äd[)fe mit ben nötl^igen Sffd^enbefianbtl&eiten su »erforgen^ 



^cp ft junä# auf bic S^tt^terigfrit, baß bie hierbei in 
grage fommenben ®a(}e ti^eild eine ju grofe, t^eil^ eine )tt 
fleringe ii^li^ttit Jefijen. 3>a6 ©rpere ifl mit mm i^^ 
p^ltm ^tcL^t^eil »erbunben; bie ^fianjen erl^atten ndmlid^ 
babitrd^ leidet mt aOgu concentrirte ^dfycmQ, ml^c il^nen 
gerobeju fd^abet; smeiten^ ))erfc|yn)inben bie leidet liSli^tn 
©alae bur<^ SBafferau^taugung gröftentl^eitö toieber oM 
ber Stdfertrume, el^e bie barin »urjelnben ^flianjen 3^* 
l^aben, ftd^ biefeI6en anjueignen. Umgefel^rt n)irb burdfy eine 
jn geringe 866Iid^feit ber ©alje il^re SBirfung 6eeintrÄd^tigt 
iinb iebenfaHö »erj^gert. 3« ben fd[>tt)erldölic|^en ©otjen . 
gti^5ren namentlid[^ bie ber alfoUfd^en (Srben, unb ju ben 
leid^yttj^lid^en bieienigen, n>eld^e ein ^Ilali jur Saji^ l^aben; 
giebig glaubte nun in ber 5)arfleauttg ge^iffer 2)o»)pelfaIje 
mit beiberlei SBafen unb öon einem mittleren @rabe ber 
«cS^Iid^Ieit ba6 STuöfunftömittel gefunben ju l^aben, um bie 
iingebeuteten Uebelfidnbe ju befeitigen. fWan eraftl^lt m, 
Siebig I)abe ein foId[ye^ t)on il^m frdter jur Bereitung feine« 
tünfii^m 3)änger« benu^te« 2)o))»)elfaIa juerfi in ber €i* 
garrenafd^e entberft, inbem beim JRaud^en einer ßigarre ju* 
fäDig ettt>a^ »on ber Sffd^e auf ein feud[^te6 9leagenj^)a<)ier 
fiel unb n)iber erwarten feine alfalifd^e JReaction l^njor* 
ixa^U. I>ie übrigen ©efianbtl^eile be« Siebig'fd^en patent* 
böngerö tt)aren l)]^o^^)^orfaure S(mmoniaf^3;alferbe, ®\}pe, 
liefelfaure^ Äali, ml(^ce jebod^ für aSSurjel* unb Änoßen* 
9ett)fic|ife tt>egfältt} für ^ülfenfrüd[ite fügte er nod^ etn)a« 
Äod^fafj l^injtt, unb ju bem 3)ünger für (Serealien oM 
t^eoretifd^en ©rünben einen S3()eil Änod^enerbe, wdi^renb — 
beiWufig gefagt — bie neuere ^ßrari« ber ©nglÄnber biefe« • 
I)ungmittel im ©egentl^eil für Sa3urielgett)ädSife befonber« be*' 



n)4ll^rt gefitttbett l^at. » ») 2)ct l&erül^mte (Sl^emiftr Wfle in 
^glanb ein potent, i>tthavb ^ mit einem ^a^rifanten 
9l(tmend a)lu^))ratt in Sber))ooI, ml^tt bie !Berettung 
bed ^otenibängerd nad^ be^ Srfleren SBorfd^riften ätemal^m^ 
itnb ffinbiflte in mm befonberen ®enbfc|itei6en an bie hou 
tigen ianito\xä)e biefen feine neue ©rfinbung (Ol*^) ©atb 
barauf «jutbe aud^ in Äaffel eine fold^e JDüngerfabrif er* 
rid^tet. Siebig fann ftd^ gen>if nic|^t beHagen, baf er nid^^t 
bie gel^drige 93ead|ftung gefunben ^abe; namentlid^ in @ng« 
lanb unb ©ad^'en n^urbe bie @a^t mit bem grdften Stfer 
aufgegriffen, aber nirgenb^ })at fein ^ßatentbunger einen bem 
Aoflenauftoanb nur einigermaßen entfpred^enben (SrfDlg ge* 
1)ait, ia in t)ielen ^dOen l^at er nid^t bie geringfle SSirfung 
]^en>orgebrad^t @o erl^iett ber burd^ feine großartigen SBer^ 
fud^e bdanntt Sol^n SenettSaU)ed 3U Stotl^amfleb "" "") 
auf ungebüng* 

Um 8anbe 171a »ufH SBeijenfarner u. 1513 5ßfb.@trol^, 
nad^ 4 Zentner 

5Patentbünger 20^ ^^ ^r :. i676 * 

würben jebod^ 

)U le^terem 

nod^ 1 Sent* 



»*) @^)cciettete 3Cttgabett übet bie 3ttfammettfejtttt0 bc< gir- 
btg'ftjen ^^atentbungeT« für öcrft(){ebette grüßte pnbet man in IXtiö * 
Irr*« ^)or9te«|tttfc|ifm 3ottrnal, jtorfte« iDccembfTJjrft 1845. 

**) An address to tlie agriciiltarists of Great Britain explai- 
Bing the principles and nae of hia artifidal manur«, by Professor 
J. Liebig; Lirerpool 1845. $(tt(| beutf($ ttittet bem Zitil: Der nnt* 
etfttnbene J^atentbünfler be« 95rofeffot Dr. 3. Sieb ig in ©fefen; au« 
bem Cngllfdjiett »on Dr. «. ^e^ jolbt; Dre^bctt «nb Se{|))tg 1846. 

") <S{tl^e: Journal of the royal agricnltnral society of Eng- 
land, Tol. YIII, part I, page 244. 
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1 Str. ®at 
miat l^inju^ 

piegberSr* 

txao^ auf 29^a9uf^eia58eijenIömeru.25715ßfb.®tro]|^.»») 
^[uflerbem tt>urbe i>on iam^ noi^ ein für ober i>iAm^t 
gegen bie Siebig'fd^e S^^eoiHe entfd^eibenber 93erfud[^ angejledt; 
ed tt>urben nämlid^ 28 2;onnen ^ofmifi in jtt>ei «^dlften ge« 
fi^eilt; bie eine unmittelbar aufö getb gefal^ren, bic att>eite 
)oerbrannt unb mit ber ^fdf^e bie gleiche Sldd^e (1 engdfc^er 
«der) gebüngt, wobei 

ber ^ofmi^ 22 »ufl^el Äömer unb 1476 ?ßfb. Strol^, 

bie STfd^e bat)on 16 ^ * ^ 1104 ^ 
lieferte»^) 

5)er 8anbe«*Defonomie*9iat]^ Äo>)>)e erntete bei einem 
im Saläre 1846 ju ^ttgoan angebellten SBerfud^e nad^ 8tn* 
»enbung bed Siebig'fd^en S)fingerö fogar »eniger ^afer 
unb Äartoffefn aU auf bem ungebüngten 2anbe. ' ^) JBon 
kem 3)irectorium be^ lanbwirtl^fc^aftlicl^en ^auptöereind im 
Ädnigreid^ ©ad^fen n>ttrben 17 ^erfd^iebene Sanbmirtl^e »er^^ 



*^) Um bie ^cn titttm en^Hf^en %ätt geettttettn Sufl^el auf 
SetUnet ©(J^rffel Dom Ü^agbcbttTger ^et^tn ^u tebucircn, blent bcc 
f$actor 0,42 unb j«r S'lebuctiott ber engltfcljett 5)fttnbe pro Acre auf 
|?rettf{f(!Je SJfunbe pro iWorgen ber gactor 0,6t. Der (Zentner ya^ 
tetttbünder für SDetjett f of^ete 10 (Sc^tfiCiing , alfo 4 denhter 2 9funb 
©terUng ober ettoa 13 S^aler 20 (Silbergrofc^en, toomU ein fffltl^u 
betrag Don 2^ 93uf^el ober ettoad über 1 ©^effel 9} !0{e(en 93erU' 
ner ffflaa^ erhielt tourbe. 

»») ^. a. D. @eite 243. 

»•) «nnalen b. ßanb». XII, 32. 
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antof t, in bemfelten Salute SJerfud^e mit bem fragilen ^a^ 
tenMnger^ tl^eild "oon ^berpool tl^eitö ))on Jtaffel 6e)0gen; 
auöjuföl^ren. SRur ein einjiger ber l^ierauf eingegangenen 
»erid^te » ') fiettt bje S33irfung be^ 2RineraIbönget« ber einer 
gett)dl^nlid^en 9){ifibängung gleid^; aOe ädrigen @jtf>erimen^ 
tatoren f)attm entn>eber gar feinen @rfo(g tDal^rgenommen 
0ber bod^ nur unbebeutenbe SWel^rerträge erl^alten. ©el^eime 
«^ofratl^ ©d^ulje erl)ielt bei feinen SBerfud^en mit 8ie* 
big'fd^m ^Dünger »on Gaffel burd^gdngig negatit>e 9ieful* 
tote.*») 

SBir muffen e« röl^menb anerfennen, bafi 8iebig bie 
®eI6|iübertt)inbung gel^abt, na^ foldf^en ^at^a^n einjuge* 
{teilen, toit er fld[^ in meieren mefentlic^en ^nften geirrt 
llfabe- 2)iefea Sefenntnif l^at er abgelegt in einem Strttfe^ 
tt>eld^er ben a;itel ^l^rt: ;,©emerfungen über 9Ser* 
fuc^e l^infid^tlid^ ber ^flanjenerndl^rung unb 
® äitgung" unb in ber SCgronomifd^en 3«ilung * *) ju ftn* 
ben ifi. (Sr i^ait barin üon feinen fröl^eren Sebau^>tuttgen 
fefi „ba|l bie ^ßffanaen im milben 3u|ianbe il^ren Äol^lenfloff 
unb ©tidffioff au^ ber »tmefpl^fire em^^fangenj" ,;ba^ ol^nc 
bie aWitwirfung i^rer a[fd[)enbe|ianbt]^eile bie ^Panjen nici^t 
gebeil^en." JDagegen rfinmt er ein, nid^t nur, baf ber ge* 
tt>o^nli^e ©tattmiji eine bei ttjeitem ^)affenbere gorm fei, 
tmter welcher iene Sffd^enbefianbtl^eile ben ^flanjen bargebo^ 
ten n)erben Knmn, aW fein 5ßatentbünger, fonbern aud^, baf 
bie jid^ auö erjierem entmidfelnben gasförmigen Moxptx we^ 



••) <Bit^t bte »Ott htm genannten $aw|)t»ete(tt l^erattögegebenc 
„Tanbt»(rtjif(!pafindSie 3eitf*r{ft'' Sa^tgang 1847, @eüe 22-27. 

*•) Z^atx ober fiiebig? 35erfudJ einer toiifenfdfiaftrtdjett 5>rü- 
fung jc. »Ott g. ®. @(|iulje, 3ena 1846, ®ette 163. 

*») a3anb n. 9?r. 19. 
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fentlid^ ju feiner SBirfung beitragen. Da fomit ein lange unb 
^eftig geful^rter (Streit über eine gebenöfrage be« afdferbauea 
gu einem gewijfen Slbfd^Iuf gefommen \% !ann td^ nid^t um^ 
i^in, bte ]^ait})tfa^Ii#en (SUtim mit «iebig'a eigenen SBor*- 
ten ]^ierl)er au fe^en. (Sx fagt: „Wlcf)l, »ittter, eieru.f.tt>* 
ftnb 9?a^ng6mittel, aber bie gorm, in ml^ fle genoffen 
»erben, ip für ben Sffect nii^i gleid^giltigj in einer geWDiffen 
SBeife ji*ereitet, erl)alten fie bie ©efunbl^eit be6 3nbit>ibuum*, 
in anberer SBeife ftnb fte t>ottig un\)erbauli(|> , fte Ij^nnen 
Äranfl^eit nnb ben Xoh bett>irfen. Son biefem Spange! an 
S3erba«lid[)Ieit fd[)Iief t in festeren gäHen Sliemanb auf eine 
tlntauglid(ifeit jur Srnfifjrung, eben n>eil \oix ben ®runb 
i^rer ©d^Äbttd^feit ober geringeren SBirffamleit für biefc 
gaüe fennen. 3n biefer SBeife ^dK e« fld[^ mit ber foge* 
nannten aWinerafbüngung. SBenn baö ^ßrincip, bon bem 
aue i^re S(nttjenbung entf))rungen ifi, aW eine SBal^rl^eit gilt, 
fo gel^t au^ ben bi^ bal^in angefieHten aSerfud[>en l^or, baß 
man bie gorm, in ttjelc^er fie ein SÄarimum Don SBirfung 

fiufere, nod^ nid^t gefunben l&at 35 a^ SWaterial ifi 

gut, aber unfere 3itbereitung ifl öernjerflid^.'' 
gerner: ;,(g^ ifi »oHfommen gewif, baf je mel^r 
tt>ir in ber ßnicxciturtQ ber lünfltid^en 3)ünger 
un^ ber gorm ndl&ern; in tt^eld^er il^re SSefianb^ 
tl^eile in ben tl^ierifd^en Srcrementen entl^alten 
finb, befio »irffamer biefe Stoffe fein muffen. 
Sin burd[) ©d^meljung bereitetet Silicat fann feinem ßn^ 
flanbe nad^ mit bem im »errotteten ©trol^ entl^altencn nid^t 
i>erglid[^en n)erben." 3n SSejug auf ben jweiten $unft l^eif t 
e«: ;,9Ba6 nun im Sefonberen bie Slot^ujenbigfeit ber or^ 
ganifd^en Stoffe aW »efianbtl^eile beö 3)üngerö betrifft, fo ifJr 
»ol^I Joon tjornl^erein fein ßvodjiel, bafi bie SBirffamfeit ber 
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ÜRineralbrjlanbtl^eile baburd^ erl^6l^t mxitn muf. 3>ttrd^ 
i^re SSemefung entftel^en SImmoniaf unb «itol^Ienfäure, at^ei 
SBerbinbungen, n>eld[»e ben ${Ian)en untnVbif)xlx^ finb« ... 3d^ 
l^abe mid^ burd^ mt SttÜft loon SSerfud^en mit einem an 
fid^ l^dd^fl unfrudf^tbaren Sobett, n>dd[»er feine befHotm^aren 
@))uren organifd^er ®tofe entl^&It, äberjeugt, baf bie Sßiri^ 
famfeit be^ SDlineralb&nger^ fd^on burd^ ^in)ufugung fleiner 
SRengen )i>on ®dgef))&nen unb anberen organifd^en (Stoffen 
in aufaUenbem ®rabe tt^fft, um bad S)op))eIte unb !Drei^ 

fad^e gefleigert n)irb 3d^ l^abe gefunben, bafi bie SBirf^ 

famfeit bed tl^ierifd^en !Düngerd, n)eld[^er organifd^e <5toffe in 
ung(eid[y gröferem SSerl^ältniffe atö iDtineralbefianbtl^eite ent^ 
fi&lt, bur^ 3uf<i6 ^on SOtineralbänger in einem ganj dlgynlid^en 
SBerl^&ltniffe gefleigert tt)irb, bap ber @rtrag aud^ in biefem 
gaUe um bad l£)i)))))elte unb !£)reifad^e junimmt 3d^ glaube, 
baf biefe Sl^atfad^^en ju einer SSermittelung ber beiben (Sr^ 
treme fül^ren tt>erben." 



3n)eitcr eibfd^nitt. 

cOn allen ?dnbern öon alter ©ultur, tt)o e6 feinen jung* 
fraulid[>en ©oben mel^r aufjubred[)en glebt, unb tt)o ntd^t — 
n)ie in bem ftg^^tifd^en 5Ri(t]^al — ganj befonbete UmpÄnbe 
bie lünjiUd^eiDiingung entbel^riidSi mad^en, iji manfd^on 
lange gewol^nt, biefe atö ben öotjöglidEifien »&eM, alö bfe 
erfie Sebingung beö' Sfdfetbaueö anaufe^en, bod^ ifi man 
felbp »on Seiten ber fßraftifer mit entfernt, ju glauben, 
baf bie biöl^erigen Erfahrungen, fo alt fie aud^ jtnb, bereite 
auf biejenigen aSerfal^rungöweifen bei ber 2)üngung gefül^rt 
l^aben, weld^e unter ben gegebenen Midien unb jeitlid^en 
äSerl^ältniffen aM bie tJoHfommenjien gelten muffen unb ba* 
i^er üor ber ^anb feiner treiteren Öerbefferungen fällig feienj 
im ©egentl^eil finb nod^ in neuefier 3^it eine hnm ju über* 
fel^enbe äfnjal^l l^ierauf bejuglid^er SJerbejferung^üorfd^IÄge 
aufgetaud^t ©nige babei »orgefommene SWi^griffe, ju tocU 
d^en man fid^ iux(^ irrige ober bod[) ju unbefc^ränft auö* 
gefprod^ene t^eoretifd^e Slnftd^ten l^at t)erleiten lajfen, flnb 
fd[)on in bem yjorl^erge^enben Sibfd^nitt beleud[)tet worbenj i)or 
il^nlid^en 3Kifgriffen ifi aber aud^ ber reine ©mpirifer ol^ne 
bie ridj)tigen leitenben ®eftd[)tö^unfte feine6tt)egö fidj)er. 2)er* 
felbe ijl nod[> i)ielfältig in bem Srrtl^um befangen, baf ein 
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einjelner Stoff ober eine ftefümmte ÜRifd^uitg ^on ttjentgeit 
Sngrebienjien, ober ein fogenannteö JReijmittel im ®tanbe 
fei, auf ©oben ieber Sfrt eine SSegetation »on bi^l&er nid^t 
flefannter Ue|)j)i9f eit ]^en>oraurufen, vofi^renb ce bod^ fefiflel^t^ 
bafi bie Sebörfhijfe ber $Panaentt)eIt über^au)>t unb ber 
(£ulturgett)ädS)fe inöbefonbere fel)r t)erfd^iebenartige ftnb, unb 
feine« berfelben unbefriebiflt bleiben barf, wenn tt)ir unfere 
ßnoartungen auf eine xti^t (Sink nid^t getaufd^t fel^ett 
foßenj ganj befonber« aber ifi )U bead[)ten, bap fldj^ ber Sa^ 
ben nur bann auf gleid^er Stufe ber grud[)tbarfeit erJ&alten 
lann, tomn er für ben SSerhiß burd^ bie i^m entnommenen 
@mten auf bie eine ober bie anbere S93eife t)oUflanbigen @r^ 
fa^ erl^ält. !Diefen (Srfaft übernimmt aKerbing« )um S^^eit 
bie Statur, tnbem fle ben $f[an}en in ber 9(tmof))l^äre unb 
in ben tv&fferigen 9{ieberfd^I&gen Sial^rungdmittel }ufü^rt, 
fo U)ie anbere bereit« im Soben )^orl^anbene burd^ bie nod^ 
immer fortfd^reitenbe SSenoitterung auffd^Iiefit; für ben 9te^ 
ober i^aben n>ir gu forgen, unb jebe SSerfürjung biefed ätefie^ 
mu^ ftd[) notl^menbig burd^ einen S(u«faII in ben Srntett 
prafen. Sener Sntl^um mad^t ben ^ßraftifer nur )u geneigt, 
fid^ in ben @d^(ingen unn>iffenber ober unreblid^er @pecu^ 
lauten fangen ju lajfen, unb il^nen gel^eimgel^altene Dün*^ 
gerrece^jte, tt)eldf)e im günjiigfien gälte immer nur für 
«inen bepimmten ©oben ^jaffenb fein fonnen, für fd^mere« 
®elb abjufaufen. 6« lommt in ber 3;i5at bei ber 
5ßrari« be« JDüngertoefenö ni(^t fott>o^l barauf 
an, bie büngenben ©toffe in gett)iffen unt)er^ 
änberlid[)en äSerl^dltniffen unb äßifd^ungen an^ 
juwenben, al« öielmej&r barauf, bafi fic^ ber 
8anbtt>irt^ l) mit ben Sebürfniffen ber t>on il^m 
anjubauenben @ett)fi#fe, 2) mit ber 3ufammen^ 
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feftung itnb ben fonfüflen 6iflejif<ä^aften feined 
SBoben^ unb 3) mit ben Seflanbtl^eilen ber il^m 
att@ebote ßel^enben !DängemitteI )oertraut maci^e; 
er tt>irb bann 4) fid^ ju fragen l^^aben, n)ie er 
burc|^ geeigneten 3Bed[)feI unb ^affenbe SSerbin«^ 
bung biefer Düngemittel jene Sebürfniffe a« 
tDlIfl&nbigften unb»ool^(fei({}en befriebigen lann^ 
unb enblid[^ 5) bei ber gleid^jeitigen 9(nn>enbung 
ber toerfd^iebenen büngenben Stoffe bie ^tmu 
f(^en äSSirfungen, n)el^e fie aufeinanber au^^^ 
üben, ttjol^l bead^ten muffen; e^ i|i in biefer Se^ 
aiel^ung namentlid^ n0t|)U>enbig, ber SSerfläd^ti^ 
gung ber ®afe )E>«r)u6eugen unb auf ^erjlellung 
be« t>ort]^eiI]&afte^en Orabee öon8p0lid[)feit]^itt^ 
2un>irfen« Sßie fann man hn ber !D^and[^faltigfeit ber 
in ber SBirflid^feü öorfommenben SJerl^aitniffe glauben, allen 
biefm JRücffid^ten burc^ nn SRecejrt ju genügen? 

5Praltifd|>e Sanbtt>irt]^ ^mo^, ml^ fx^ nid^t gern 
ava bem gewohnten ©eleife bringen lajfen, aU fold^e, weldj^e 
ßd^ in i^ren auf bie9Ieformt)orfdj^lage ber 8iebig'fd^en ©dfiuk 
ge^^en, aßiu fanguinifdj^en Hoffnungen getÄufd[>t fallen, jlnb 
fo mit gegangen, ber g^emie allen unb jeben %u^en für 
bie 9[u^übung i^re^ ©enoerbe^ ab}uf))red^en; n>er aber bk 
Ianbmrt]^fdbafttidf^e3;^&tigfeit in Deutfd^lanb, Belgien, ®rof^ 
britonnien unb SranAreic^ n>äl^renb ber legten $ertobe irgenb 
bta^ä unb mit un)>arteiifc^en 9lugen angefeilten 1^, n^irb 
un6 jugeflel^en muffen, bap gerabe in ber auf d^emifd^ 
Äenntniffe baftrten Äun^, t>on ben Derfd^iebenartigjien früber 
4»enig ober gar nidjit bead^teten Stoffen einen üortl^eill^aflen 
®ebraud^ jur 2)üngung ju mad^en, ungeheure gortfc^ritte 
fid^tbar geworben flnb. 
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©er ndd^fle S^edf unb ©folg bet iDftngung ifl, bie 
9Ra{fe Der geemteten %Tiii)k gu {leigem; obg(eid[^ e^ {tinem 
3tt>eifel unterliegt, baf jene and) auf bie »efc^affenl^eit ber 
le^teren i^ren (Sinßuf duf ert, fo l^at biefer (Sinfluf bod^ im 
©anjen biöl^er nur eine utitergeorbnete ©erftcffldj^tiguna er^ 
fal^ren, n>eil einmal unfere Äenntniffe »on bem caufalen Qu^ 
fammenldang }tt>ifd^en ber 2)ängung unb ber Oua(itAt ber 
Ernten nod^ bei »eitern uni>o0fMnbiger flnb, aW »on ber 
fBirlung berfelben auf bie £luantitdt, unb anleitend, wcü in 
bem gett)5^nlid^en Serfel&r bie beffere Dualität nod^ nid^t 
gehörig burd^ ®ett)fi]&rung l^öl^erer ißreife gemürbigt tt>irb» 
aSir t>ermeiben an^ bem angebeuteten ®runbe )* 93. bie 
frifd^e 3)üngung mit StaBmifi bei bem Sau ber Surfer- 
röben, bie 5ßferd^büngung bei ber ®erfie, »eld^e jum ä^otjen 
benimmt ipj mir »ijfen, bafi »egetabilifd^er Dünger mm 
befferen Sabal, SBein erjeugt, al6 ber animalifd^e u. f. n>. 
Diefe S33irfungen finb fo auffaffenb, baf fte bem Ädufer 
nid^t entgelten unb ba^er an^ i>on bem Erbauer bead^tet 
»erben müjfen. Die 3:augttd[ifeit be6 ©etreibe« jur ©rnfil^* 
rung \>on SWenfd^en unb alliieren berul^t, n)ie gefagt, f)a\XpU 
fäc()lid^ auf feinem ©tidfjioffge^alt Um leftteren gu flnben, 
tt)ärbe eine d[)emifd[ie ^nal^fe notl^n>enbig fein» »eld^e in ber 
^arid be^ ©etreibel^anbetö natüriid^ nid^t jur »nmenbung 
fommt} eben fo toenig l&^t bie jufammengefeftte ©rnfil^runge^ 
toeife ber 3»enfd^en unb i^rer ^auöt^iere ben Wfi^reffect ber 
mit »§ilfe i)erfd[yiebener 2)ungungömittel erjeugten ©etreibe*^ 
arten beutlid^ genug ^ert>ortreten, um bie Sfufmerffamfeit bee 
grofen ^aufen^ ber (Sonfumenten auf biefen ^ßunft ju len^ 
!en. ^ierburd[> wirb e« erHdrlid^, warum ftd^ ber Ädufer 
bei SefHmmung beö für »erfdj^iebene ©etreibeforten^gu ge^ 
wÄ^renben Jßretfea mel^r burd^ anbete beutlid^er in bie ^lugm 
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faBenbe, n)enn aud^ »etiiger entfd^cibenbe SRerfmafe feüm 
W^t 8att>c^ giebt *) folgcnbc Sufammenfieatttta beö ©tief* 
flofgel^alte^ mtffttx äSeijenprol&en unb ber t>on aßuKem 
itnb Aoml^ftnblem bafur gebotenen greife, aud n>eld^er beut^ 
lid^ erl^ellt; baf in ber Zf)at gar fein duf<i>ttmen||ang 3U>ifc^en 
^iben ®rofen befielet. 
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aSon bem größten Snteteffc flnb bie Slefultote; weld^e 
pd^ bei ben üon bemfelben angepeilten Serfud^en in Sejug 
auf bie tjerfd^iebenen Sebörfniffe ber einjelnen 
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ffiultutgettjdd^fe l^erauögeficnt f)aUn. ©ie betreffen ju^ 
nÄcf^fi jVDar nur ben aSBeijen unb bie Zuxnip^, unb c« 
ip tt)o^f n^t ganj jiattl&ap, biefelben fo ol^ne SEBeitere« auf 
fdmmtlic^e (Setreibearten unb be)ie^entltc|^ 9ßur)elgen)ä# 
audjube^nen, »ie ber genannte @rj)erimentator geneigt ju 
fein fd^eint} e6 ifl bamit aber io^ bie SBal^it gebrochen, 
ml^t confequent i>erfoIgt ju bem burd^ bo« i)raftifcl^e Se^ 
bürfhifi t)orgeaeidj)netcn ßitU mit ©id^erl^eit ful^ren muf tmb 
fd[ion ieftt auf me^re tt>id[|tige SntbedEungen geföl&rt ^<tf. 
8. I^at bie ©rgebniffe feiner SSerfud^e in jmei Slbl&anbl» 
gen ■) öerdffentlid^t, t)on »eldf^en bie erfiere auf er einigen 
allgemeinen einleitenben Setrad^tungen ben Sendet über bie 
SBirfungen i)erfd[)iebener I)üngemittel auf ben SBeijen ent* 
1)liÜ, ttJäl^renb in ber jweiten bie luon erpercn fel^r ab»eid^eiu 
ben JRefuItate einer tt>eiteren SReil^e üon SDüngungö^erfud^en 
in ©ejug auf bie Äurni))6 nebft ben au« beiben SJer^ 
fud^öreil[)en ju jiel^enben J)raftifd^en Folgerungen mitget^eüt 
tt)erben. 

©ei bem SBeijen l&at bie rein miner altfd^e 3)ün* 
gung nur einen auf erfi geringen ©rfolg gehabt, ttjeld^er jtdj 
iebod^ fofort auf bie burd^ tine gen>ö^nlid^e SÄifibüngung 
erjielten (Srtrdge fieigerte, tt)enn bie geeignete Ouantität ^on 
Stmmoniaffaljen ^injugefugt n)urbe. 2» erl&ielt namltd^ 
Ui STntbenbung fofgenber 3)öngemittel bie iambm bemerßen 
ernten an ÄJrnern unb ©trol^: 



*) Journal of the 'royal agric. eociety, toI. VIII., par* I| 
page 226 — 260 «nt part II, page 474-565. 



Düttdcmefeit. 



67 









.g ,H *H ^1 ^H ^H ^^ 



^ O VOGO O Qß 






jö» t^G^r^.^e«^-«)'^ t^ §^ ^ o5^ ^<^^ ^ *X ^ 

£ -^ '«-I -«N ^H ^H ^H "»-l ^H -^ c< O« CT CT c« 






CO 






iS "5 13 22 55 w 53 22 «5 53 5 33 









"SS 



CTt^< 







«ctSct'SctctS',^ '»^ gJ'<^^ 






^ ^ ^ 



'S 



-_» ^ 'ä .■w ^ O E* 

?S » -g 1 Ei ^^ 1 

t S" Ä. ^ iH ^ js. o *^ 

§• o' g ^€- ^ 3 ^ ^ a 




68 3^^^^ fCbf^ttiit. 

3)et aßeijen mi üon Siebig ') im afttflcmcinm ju 
im fogenannten Äiefelpflanjcn gejÄp} auferbem ent:^ 
Italien bic ©amen beffelben eine betTdcl[)tlid^e SRenge »du 
i)^oöj>l^ötfauren©aIjenj t)Ott biefen fott eine SBeijenernte bem 
SSoben 112,43 ^funb für ben .^ectare, eine 3tunfelrüben^ 
ernte aber nur 37,84 ?ßfunb entjiel^en. *) SWan foHte I)ier* 
nad^. glauben, baf icine SBerbinbung "oon <)]^oö))]^orfauren unb 
liefelfauren ©aljen, mie jte bei SRr. 5, 8 unb 9 ber obigen 
aSerfud^e in Slnweitbung gcfommen i% eine für bie SBetjen^ 
})flanje befonber6 geeignete 2)üngung abgeben muffe j dn 
©lid auf bie »orfiel^enbe ZaUUc mx\> jebod^ genügen, m\e 
üon bem ©egentl^eÜ gu überjeugen» I)agegen l^aben bie 
afmmoniaffalje aud^ für fid^ aHein angettjenbet bie günfügjie 
SBitfung gel^abt ©o lieferte eine ^arceKe, n)eld[^e i. 3. 
1844 bie bei 9lr. 5 angegebene JDüngung erl^alten unb 
barauf an Äornent 16 gSuf^el, an ©trol^ 1112 5pfb. gege^ 
ben l^atte, 1845 nad^ einer 2)üngung bon i{ Zentner fd[>tt)e:^ 
felfaurem unb eben fo »iel faljfaurem Sfmmoniaf 31f Sufl^el 
Äprner unb 4266 $fb. ©trol^, fo toie u % 1846 nad) einer 
njeiteren iDüngung mit 2 gentner fd^tt)efelfaurem Ämmoniaf 
übtt 27 Suf&el Äörner nebft 2244 qjfb- ©tro^. 2)ie lefe^ 
teren beiben (Srtrftge ftnb noc^ beträdf^tlid^ J^JI^er aW bie nac^ 
einer geioö^nHdE^en SRiflbüngung. gatoeö fd^lieft l^ieraud, 
bafi ber Äol^lenfioffgel^alt beö ^ofmifieö Feinen n)efentlid^en 
Sfntl^eil an feiner SBirfung l^abe , unb baf eö bei ber 2)ün^ 
gung JU SBeijen unb *&älmfrüd^ten über]^au))t »oraüglid^, 



») Die eijfemte k., <Sette 303. 

*) »Ottffittöattrt (We :eattbt»{ril>WÄp n. II. 220) gieM bftt 
S^cttujl an y'bc^p^ximxt hux^ tint dxntt öon fRmUlxüUn auf 
12,0 Äüoöyamme , t^ott ®to|)|)errübett auf 3,3 «nb i^ott ffietgen auf 
18,9 Äiloöramme für biefelbr fSIad^e an. 



) mnn nid^t auöfcl^Iie^(tc|^ barauf anfomme, biefeKen mit ber 
\ geeigneten äRenge ^on ^mmoniaf )U ))erfe^en* S(u^ ben 
! flicf jiopaltigen DeBud^en tt>irb ftci[> ebenfalls STmmoniaf ent* 
»idelt idbmi baö 9iefttltat beö aSerfudf>eö SRr. 13 fielet ba* 
l^er mit biefer «nfidfit leine^weg« im SBiberfprudSi} ba im 
Uel&rigen bie weiter oben ernannten Seobad^tungen pon 
Äul&Imann an tjerfd^iebenen SBiefengrdfern ju bemfelben (Sr* 
gebnifi ge^^rt ^aben, fo fd^eint aud^ ber @d^Iup ))on bem 
aSeijen auf ein analoge^ SBerl^alten ber übrigen Oetreibe*^ 
arten, ml^c ebenfaKd ju ber natürlid^en Familie ber ®rifer 
gel&oren, einigermafen gered^tfertigt. SBenn aber?aö>eö 
^on ben ^almfrüdjjten bel^au<>tet, bafi fie ju il^rem 
©ebeil^en mel^r ©tidfioff In ber 3)üngung er** 
forbern, aU fie in ber Grnte jurütfgeben, fo 
gel^t er offenbar ju tt^eit 3tad& ben öon ©ouffin^^ 
gault über fed^ö »erfd^iebene grudj^tfolgcn angefieBten S3c^ 
red^nungen ifl ber (abfolute) ©tid jioffgel^alt ber (Srnten. fiet« 
grJfer atö ber in bem 3)ünger entbaltene, e^ flnft aber 
cBerbingö biefer Ueberfc^uf bei ber 2)reifelbertt)irtl&fdS>aft, loo 
nur ^almfrüd^tc gebaut wjerben, auf ein SÖlinimum l^erab» 
£att)e^ fdjieint ju obiger Se]^au))tung baburd^ gefommen ju 
fein, baf er ni^t ben ©tirffioffgel^att ber gefammten (Srnte, 
ifonbern nur beöjenigen 3;^eile^ in 9ied^nung jie^t, tt)eld^er 
mel^r alö auf bem ungebüngten ?anbe erbaut toorben ift 
2)en ßrtrag be6 leftteren nennt er ben natürlid^en ßrtrag, 
unb jieHt bie empirifd[ie 3tegel auf, baf 5 5ßfb* 9fmmoni(«E 
erforberlid^ feien, um ben tt)irllid^en (Srtrag um je m ©uf^el 
über ienen natürlid^en ju fieigern* SRun trü^pxe^m aber 
einem ^jreufifdj^en ©d^effel »om 2)lorgen ol^ngeffil&r 2,4 
S5uf]^el üom englifd^en Sldter^ e^ ioürben alfo ber SRegel t)oa 
8att>e^ jufolge 2,4,5 = 12 $fb. Slmmoniaf für ieben ©d&effel 
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äßctjctt erfotberlid^ fein, um tt>eld^ett roit bcn ©rtrag be« 
9Rorgend jietgern tooUm. 2)iefe Sered^nung grilnbet fic^^ auf 
eine cinfeitige «nfld^t, beren UttflenautflfeÜ Joon 8an)e« fclbfl 
fcl^n>erlid^ tjcrfannt »irbj jte batf ba^er mir mit aSorfld^t 
«ngmenbet tt)erben, inncrl^att bet gcJ^ötigcn ©renjcrt ift fle 
aber tool^I im @tanbe, s^ einem ^nl)a\tepmH für bie $rartö 
ju bienem «uf ben Umjianb; bafi bei ber alleinigen Dün^ 
guttg mit Stmmonioffaljen fcf^on l 3. 1846 ein fcf^einbaret 
Stücffd[ylafl gegen bie »orl^erge^enbe ©mte erfolgt iji, Knneit 
D>ir um U^roiUm feinen 9ßert|| legen, n)eilber2)urd^fd[)nttt^^ 
ertrag be^Sal^re^ 1845 übttf^avapt f)i^tt au^gefaOen x% M 
ber be^ Sal^re^ 1846, )a>a^ in Sßitterungöein^ilffen feinen 
®runb l^atte^ ein l^iert^on unabl^&ngiger 9lu(ffd^(ag n>ürbe 
jebod^ iebenfaW eintreten, »enn toix fortoodl^renb nur mit 
$(mmoniaffa[}en bungen n)oO[ten, inbem auf biefe Sßeife 
enblid^ ein STOangel an ben ndtl^igen ^fdj^enbejianbtl^eilen tnt^ 
Men mäfte, n>e(d^e infofem einen birecten ©egenfa^ }U 
ben fogenannten organifd^en Elementen ber ^flanje (^ol^Ien^ 
M/ ®titf|ioff, ©auerfloff, SBafferfioff) 6ilben, al6 fle fietd 
in geringerer 3Renge »on ber (Smte loieberer^attet »erben, 
atö fie ber ju i^rer (Srjeugung nit^ige Dünger erl^ieK. 
3nfon>eit biefer SSerlufl nid^t burd^ bie natfirlid^e 93em)itte^ 
Tung U6 ©oben« gebe« wirb, erforbert er eine ßnfui)x t)on 
9fd[»enbeftanbtl^ei(en in ®efia(t t)on ^eu, ober "oon anftn 
belogenen I)ängemitteln. 3)iefer »on ber ffiiffenfdj^aft auf 
unjn>eifel^ape Jffieife feflgefleKte ©aft woirb burc^ bie fo eben 
bef))ro<^enen SSerfud^e feine6n)ege$ umgeflofen; (entere (e^ 
»eifen nur, baf bei bem in ber 5ßrajti« üblid&en SBerfa^ren 
nid^t fo leidf^t m SWangel an ben f&t bie Halmfrüchte ndtl^u^ 
gen ?ffd^en6efianbtl&eilen entfielt, unb ju einer augenblidfllcfien 
Steigerung ber (Srträge an biefen grüd[)ten eine ßufuijx »on 



^ündrrtoefnt. 



n 



^(fpoffifeid^em organifd^en 2)un9er ober birect »on Sfmmo^ 
malfa(}en oMxd^t 

Ucber bie SJüngung ber Znxnipe, n)eld^e [bei bem 
englifd^m Slcfcrbau befanntlid^ bie ^au<)troUe fielen, finb 
au dtoS)amfi(!t> eine längere JReil&e t>on 3al^ren fiinburd^ eine 
fel&t grofe Sfnaal^l SSerfud^e angepeilt werben, üon beren 
JRefuftoten tt)ir l^ier be^ befd^ränften 9iaume^ wegen nur bie 
tt)id^tigfien mittl^ilen Knnem 3ii^örberfi geigte biefeö SQBur^ 
ielgewÄd^ö bei gdnjlidf^em aWattgel an 2)ünger eine »iel 
rafd^ere ^Ibnal^me ber Erträge atö ber SBeiaenj bei fortge^ 
fester 2)üngung mit^ofmiji jieigerten jid^ biefelben auf cintm 
wegen feiner Strenge für ben 2;urni))dbau nid^t fel^r geeig* 
neten ©oben fortwdl^renb , oI)ne iebod^ bie anberwärtö unter 
günftigeren Sobenöerl^&ltniffen eraietten (Srnten au meiern. 
2)ie rein mineralifd^e 2)fingung, namttdlid^ mit |^]&o^- 
:p]&orfaurem ^alt brad^te eine SBirfung l^en)or, weld^e 
bie beö i^ofmipe^ im erflen Saläre fogar nod[> uberpieg, in 
ben folgenben Salären aber l^inter biefer aurudfblieb. goU 
genbe ßäf)kn werben aur Sejidtigung beö ©efagten bienen. 
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M4 

III 


1843, 
1844, 

1845. 


6'tr. 

83' 


0,52 

0,36; 

0,11 


(Str. 
189i- 
215i 
340l 


1,36 
1,19 
i,61 


Str. 
243| 
154f 
253t 


1,47 
0,81 
1,17 


6tr. 

237i 

113i 

2521 


1,35 
0,68 
1,16 
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3n bem Saläre 1844 fel^lte ed \o&i)taii be« ctjim a:^i* 
led bor aSegctatlon^^jeriobe an Steflen, ballet ble im Slllgenteu 
nen gerlnflerett ertrdge, fSiae bie @tÄrfe ber iitanwenbung 
8efommenen3Ä{jibfittflun8 betrifft, fo betrug biefelbe 12 3;ott* 
nen pro Acre, b. i. 149| Sentner pxm^x^ auf ben SRor* 
gen- 3n bem folgenben 3a^re 1846 ffdUtn bie Zutnipe 
auf bem ungebüngten Sanbe nur nod^ bie ®röf e »on 9ta^ 
bidd^en, fo baf ed nid^t mel^r ber SDlä^e n>ertl^ ^^im, fle gu 
n)dgen. 

9la))afuci^enme]^[ n)irfte in bem trocfenen @ommer 
1844 gerabegu fd^äblid^, n)enn ed aUm angetoenbet unb 
gleid^geitig mit bem ®amm gebriOt n)urbe; dfo mit ber ftd^ 
entn)i(felnben ^flanje in unmittelbare ©erfil^rung lami 8att)e« 
änberte bal^er in bem folgenben Saläre biefen Serfud^ ba^itt 
ah, baf er bad 9la^^fud[yenmel^l t^eitö t)or ber <Baat dM^a^ 
tiefet unterj)flügen, tljieilö breittofirftg auöfireuen lief. @ö 
lieferten im Saläre: 

1843 : 64 etr. fRa^^fu^tn 164} dtr. Zvixnip^ ». 1,08 5Jfb. Durcjfd^n.®ett). 
1844:7 ,, ,, 13 ,, „ ,,0,27,, 

1845:8 „ „ 96 „ „ „0,49,, 

aSon mm fel^r gänjiigen Grfofg bagegen toar bie 2)ün^ 
gung mit faurem ^)^o6|)]^orfauremÄaIf, toeld^er, wie 
bei ben frül^er eno&l^nten IBerfud^^en, burd^i 93e]^anblung »on 
Änocf^enmel^l mit @d[)tt)efdfdure bargejicCt tt)orben ioar, unb 
n)ie e« fd[)eint, ben gleid^jeitig entfianbenen ®^i)ö nod^ bti^ 
gemengt entl^ielt ') !Die bamit ergielten ©rtrfige finb bereite 



«) Sato)e^ (e^etclnet bitfe^ Dündemtttel butd^gangid mit bemü^o« 
ntm „Superphosphate of Lime", fagt abft au^brücfKc^, baf t$ ni^t 
^emifd^ tetn getvefen unb auf bie im Ztji ertoa^nte SBeifc bereitet 
toorben fei. 



in ber ^orl^ergel^enben ZaUUt mitget^etR n>orben; bte anqt^ 
n)etü>etcn JDuantitäten »oren in ben bejcid^neten brei Salären 
td^t gleich, fonbem betrugen bejiel&enflid^ 4|, 5 unb 11 
(Sentnof pro Acre. (Sin 33^eil bc^ >)^oöi>l^orfauren Äalfc« 
tarn ^itUü^t )tt>e(f m&pig burc^^ )>l^o^)»]&orfaure ^iltererbe er^ 
fe<>t »trbtnj mit 3|- ©entner be^ erjien unb 1| gentner 
ite awetten ©alae« tt)urben 1843 ü6er 249 Zentner JRxiben 
mit einem Durc|>fcl^ttitt«flett)id&t »on 1,39 5ßfb. erjielt; ben 
W#en ertrag t)on 254| Zentner (1,58 ^fb- 3)- @0 aber 
lieferte inbiefem Solare eine äJerbinbung »on 3| gentner 
faurem v^o^))&orfaurem ÄaH unb 1 ©entner 9iat)^fud[>em 
3n ben folgenben beiben Salären l^at wie gefagt bie Ttip 
böngung ben $reid ba^oon getragen; il^r am nad^ßen tarn 
in bem gtt)eiten Saläre bie alleinige !I)üngung mit 5 gentner 
|)]^o^j)]&orfattrem Äatt unb im brüten Saläre bie aSerbinbung 
j>ön 400 5ßfb. gebrannten Änod^en, 268 ?pfb. @c^n>efelfaure 
unb 134 ^fb. Äoc^falj, tpeld^e 290 gentner Znxnipß mit 
einem 2)urd^f^nittögett)i(^t »on 1,38 5ßfb. gab.*) !I)ie 
t^injuffigung öon Slmmoniaf unb fixen Sllfalien 
— Äali, 9latron — juben ^)l^o^j)]^orfauren alfa* 
lifd^en Srben l^at im Uebrigen nirgenbö eine 
Steigerung bed grtrageö jutt>egegebrad^t 9ta^ 
ber alleinigen ainwoenbung bon: 



•) 3» ber XaUUt über Me g^efultate M ^a^xU 1845 flttbet 
1?$ jwar notj eine bei »eitern bö^«^ Eingabe, namli^ »oit t8 a:onne« 
1 d^tntntx, m^t na^ ber Düngung mit 12 (Zentner fc^toefelfaurem 
^alf nnb 10 (Zentner fRap^H^tn geerntet toorben fein foOen; n>enn 
i»ir iebodj bie 9lnjal(>l ber erbauten fftuUn (23952) mit bem ©ttr$- 
fdjittittöfletoid^t berfelben (0,94 5)fb.) tjergleiiiben , fo ergiebt [t^, ba| 
c^ 10 2:onnen flatt 18 l^eigen muß, mld^t festere 3abl [i^ alfo toatr*- 
fcä^einliili nur burd^ einen !Drucffe^Ier eingef(ä!>li(|»en ^(d. 
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I Str. fd^tt)efelf. ?Cmmon. wjurben l % 1 843 nur 138| «tr. dt&ben, 

3 /f ;/ /f ft tf ff »845 ,, o4j- ,, ,^ 

erbaut SatDcd ^oX iebod^ bie Seobad^tung gema4tf baf bie 
$(mmoniafbAngung, inbem fie bie Sntn^ttfelung ber Sßurjeln 
»erfpdtet, bie spiattbilbung beförbert, unb bie ganje 93ege^ 
tattond))eriobe etn)a$ t)eriangert @r HE^at fid^ l^ierburd^ &er^ 
anlaßt gefeiten, bei ben i* % 1845 angefleOten SBerfud^en 
einen 3:i^eU ber mit Slmmoniaf faljen gebängten ZvxxAif^ nod^ 
ettt>ad länger im Soben ju laffen unb erji 3 SBod^en fpfiter 
aufjunel^men. Sei biefer jwoeiten ©rnte geigte fi^i, baf bie 
9Bur}e(n injmifd^en nod^ merflid^ gugenommen, bie SUtter^ 
maffe aber abgenommen l^atte. @d n>urben ndmlid^ im 
3)urci[>fd[)nitt fämmtlicl[ier SSerfud^e biefe« Sal^rea pro Acre 
geemtet: 

SBurgelm »Jfitter. 
nad^ rein mineralifd^er !Dängung .. . 248^ Str. 44 Str« 
,, SWineralbüngung u. 10 Str. fStoip^^ 

luc^en 264| „ 112| ,, 
// ff n 3 „ fc^tt)e* 

felfaured SImmoniaf unb gmor 
bei ber erfien ?(ufha^me .... 238| „ 135| ,, 
bei ber jtt)eiten ,, .... 245 ,, 114 ^^ 
nad^ einer SBerbinbung aSer 3 Slrten 
t>on Dängemitteln 
bei ber erfien SCufnal^me .... 226f „ I49f. ,, 
lt\ ber an)eiten ;,.... 244f ,, 135| ,, 

SaSenn einer Düngung mit 400 ^fb. gebrannten Änod^en, 
xoA^t mit 420 5ßfb. ©d[itt)efeIfÄure angefeuert tt)orben »a* 
reU; nod^ l^injugefügt würben: 



Düttgnrtoefen. 
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315 5ßfb* ©oba, fo tt)urben erl^alten 235| gtr. Mim. 
220 „ JDolomit, „ „ „ 241 „ 

470 „ 5potaf<^e, „ „ „ 219 „ „ 

SRit obigen aSerfud^cn im gdbc ging eine d^emifd^c 
Untetfud[>ung ber geemteten SBurjeln unb JBWtter im 
8a6oratorium ^anb in *§anb, unb^ biente jur fßetooUft&nW 
gung ber erfieren* ?Ite mittlere Slefultate mürben l^ierbei 
folgenbe S^W^ erl^alten: 









Sfngitornbftt ^wngtmittcl. 


in 'J^Tccfit^m fcct frff'tfjfrt 






jctn. 






in. 


S|52 


äRineralbüngcr . . , 
a)itncraltünger unbCdfii4f, 
SWineralbünger unb Sftn^-j 

moniaffaljc ) 
SWincralbünger, 9ia»>eTu^- ! 

c^ctt unb SimmontatfalaeS 


8,34 

7,41 

7,48 


13,73 

13,31 
12,87 


0,58 
0,57 

0,G1 
0,60 


1,31 

1,26 
1,25 


1,52 
1,91 

2,86 
2,33 



SBtr feigen l^ieraud, bafi bie Sfmmoniafbungung nid^t 
nur ben ©ticffloffgel^alt, fonbem an^ bie relatitje SRenge ber 
«fd^enbeflanbt^eile i)erme]&rt f^at, eine Srfd[>einung, »eld&e 
n)olg|l mit ber fd[yon frül^er erwäl^nten Seobad^tung jufammen* 
l^dngt, bafi burd^ SWangel an afmmonia! bie @nttt)icfe(ung 
ber ?Pflanjen befdf^Ieunigt, unb burd^ Sufö^i^^nfl beffelben 
t>erlangfamt wirb j ee ifi ftdmlid^ fd^ort »ön ©aüjfUre bemerft 
»orben, baf ifingere ^ßffanjen ünb ^flanjentl^eile xdd^a an 
a[fd[)enbejianbt^eUeh ftnb aie filtere. 

2)ie 3iifÄttiJnenfetung biefc« a[fdS)enge]^aIteö ttjurbe im 
3)urd[)fd^nitt J>on 24 tjerfd^icbenen »nal^fen toit folgt ge* 
fimben: 
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Btoeitcv m^^niü. 



5(fcl[)enbefianM^ciIe- 

Stall 

ei^Iorfalium .... * 

»otron 

(S^Iomatrium . * . . 

Äattcrbe 

Sittererbe 

iß]^oö))]^orfiurc .... 
(Sd()tt)efelfäure .... 
Äol^lenfäurc 

©umma 



«lottcr. 




22,05 
4,84 
0,19 
6,15 

30,53 
0,82 
5,05 

12,55 

17,82 

100,00 



8att>e6 bered^net l^ierau^ bie SWengcn bet tt)id^ttgffett 
©efianbtl^eile, wcld^e in einer @rnte »on I7 Spönnen (30 
©entnern) J£ro(fengen)id{)t an SBurjeln unb SSIättern tnÜ)aU 
ten jtnb; mx fügen biefen Sfngafcen in engKfd[)ett 5ßfunbert 
pro Acre fogleid^ bie betreffenben JRebuctionen auf preu^^ 
flifd^e ^Pfunbe unb SRorgen in runben ßa^m l^inju. 



Seftanbtl^eile einer 2;urni^)^ernte. 



englifd^e 

9Jfuttbe ^ro 

«cre. 



55reuft{f(!{ie 

9Jfuttbe ^>T0 

SlÄoree». 



3;ro(fne organifd^e ©ubjianj 

Äali 

$]^o6})]^orfaurer Äall . . . 
®c^tt>efelfaurer Äalf . . . 



3110 

127 

50 

40 



1903 
78 
31 
24 



e^ bürfte nid^t ol^nc Sntereffe fein, l^iermit bie (Smte 
bejfelben SuIturgett)fidS)fe^, aber unter ganj anberen, bd mi^ 



$>ün0eT»ffen. 
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rem itttgünfKgeren SJerl^dltniffm angebaut, ju t>ergletd^eit. 
Soufjingault bered^net ba^ a;todfengett)icl^t einer SRittet 
ernte t)on ®tot)))eIn1ben, iinb bie SRenge toon 8lfd[>en^ 
bejlanbtl^eüen, tt)eld^e fle bem ©oben ent§iel&t, in nadf^Pei^en* 
ber SBeife: 



®efianbtl^ei(e ber ©rnte- 



StiU^xanmt 

pro 
•Occtarc. 



pxtu^\^t 
5Wor0en. 



Srorfenfubjianj ixbttf^avpt 
5ßl^oö»)l^orfdiire . ♦ • . 
@<^tt)efelfaure . . • . 
e^lor •...••• 
Äalferbe ...... 

©ittererbe 

Sali unb 9?atron . . . 

Äiefelerbe 

ßifenor^b u* f. tt)» * • . 



716,0 
3,3 
5,9 
1,6 
5,9 
2,3 
20,6 
3,5 
0,7 



393,8 
1,8 
3,2 
0,9 
3,2 
1,3 
11,3 
1,9 
0,4 



2Bie fel&r aud^ ber abfolute fSittO) biefer 3<^W^ ^on 
ben üorl^er aufgefüi^rten abweidj^t, fo ^ivmtn bod^ beibe Un* 
terfnd[)ungen in bem grofenJUeid^tl^um ber 3löben an 9iU 
Mim, namentltd^ ^ali )>oIIOfommen uberein. 2)ie d[^emtfd^e 
afnal^fe ber geemteten grud^te n>örbe tin ganj anbere^ Sie* 
fultat ber t>orIiegenben 3)üngung6toerfud^e l^aben ernjarten 
laffen, oI« fldj^ in ber 2:i^at i^erauÄgefiellt l^^ot. 2)er erjieren 
jufolgc l^iitte bie 2)fingung mit ?ßotafd^e u. a. falireid^em 
2)iinger eine befonber« gönjiige SBirhmg l^aben foKen, tx>äp 
renb im ©egentl^eü bie be^ <)]^o«l)l^orfawren StalM in feiner 



') 5r. a. £). n, 320. 
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aaSeife \)orauöjufe|jen vt)ar. de tt)dre tjorcilig, aud biefer ber 
JB^eoric fc^einbar n)iberft)red[^mben Sl^atfad^e auf bie 6nt* 
be]^rlid[|feit be6 Äali'^ [(^liefen ju ttjollctt, cö tt)irb baburd^ 
aber bie ^n^^t Siebig'^ tt>iberleflt, meldtet VDegen ber großen 
iMi(^Uit ber SHf alten glaubte, baß gerabe an biefen ©tof* 
fen am leidf^tefien ein STOangel im ©oben entjiel^en mfifte, 
unb meld^er ba^er auf bie 3ufö^ning ber SlHalien baö 
größte ©etoid^t bei ber 2)üngung gelegt l^at. 3m fol^len^ 
fauren ßuftanic fcf^einen biefelben übrigen« bei meieren SBer^ 
fud^en burd^ il^re affalifd^e 3?eaction gerabeju gefd^abet ju 
l^aben. Der Umfianb ferner, baf pd^ bie Sttenge beö )fH)oe* 
|)]^orfauren Äalfe« in ber S)fingung mit SSortl^eil weit über 
ba«ienige Wlaaf l^inauöpeigern läßt, mld^t^ tt)ir in ber 
ernte miebererl^alten, l^at Satoe« auf bie SBermutl^ung ge^ 
fül^rt, baß biefer Mixptt nod^ in anbrer SQBeife «oirlen muffe, 
afö burd^ bie birecte B^^fö^^^ung berjenigen SWenge p^oepf)ox^ 
fauren Äalfe«, tt)eld^e bie9?übetH)flanje ju il^rer Sntwidfelung 
bebarf. !Die 3rcöglid[)feit einer fold^en §Rebentt)irfung fann 
ni^t in Slbrebe gefieKt n)erben} wjorin fte aber befiel^e, baö 
8U entfd^eiben muffen mx aufünpigen ttjeiteren gorfd^ungen 
auf bem ©ebiete ber ^flanjen^)l^9floIogie unb ©l^emie über^ 
laffen, ju tt)eld^en bie SBerfud^^e »on iam^ unb bie babei 
]^ert)orgetretenen gonflicte jtDifd^en ben biöl^erigen Xf^co^ 
rien unb ber ©rfal^rung überljau^Jt ein tt>eite« gelb eröffnet 
l^aben. 98or ber ^anb vooUcn wir bie tt)id[^tigflen ^jraftifd^en 
Folgerungen, »eld^e berfelbe an^ feinen ja^treid^en feitl^er 
nur ium %f)til i)eröffentlid^ten ffierfud^en fd[|on jeftt jiel^en ju 
Knnen glaubt, nod^ einmal furj gufammenfaffen, 2)ie 8tm* 
monialfalje u. a. an ©tidfioff befonberö reid^e 
^Düngemittel finben il^re t)ortI)eil]&aftefte aSer^ 
tt>enbung für bie .^almfrüd^te unb lleeartigen 



®ctt)ä<^fc®)» 3)fe SSBirhmg, ml^t »erfd^icbene 2)üttgc^ 
mittel auf SBeijen jeigten, toax augcnfdjieinlid^ i^rcm ©tirf* 
fioffgelialt pxopoxtmol unb fo gut wie unai^Ättgig »ort ben 
übrigen, fowol&I organifd^en ate ?lfd[>enbeftanbtl^eirett. 3>ic 
SQ8urjeIgett)äd^fe bebörfen ju il^tem ö^>j)igett ®e* 
bcil^en l&auptfdd^lid^ bet ffinjilid^ett Suful^r i>ott 
pf)0epf)ox\anxtm ^alt unb organifd^cr foj^len* 
poffl^altigcr ©ubfiana* erfierer bilbet — neben ber in 
ber SSSirfung fo }iemlid^ mit il^m ubereinlommenben pfjo^pf^cx^ 
fauten Sitttf^ ober iEatterbe — einen wefentlid^en Sefianb^ 
tl^eil be« »^ofmijie^ unb ©uano'öj in größter Sttenge finbet 
er f!d& in ben t]^ierif(^en Änod^en t)or, aber in einer fo tt)enig 
lo^Ud^en Sorm, bafi bie SBirtung eine Aufierfi langfame ifi; 
um bied ju befd^Ieunigen l^at bie Sl^emie in berSel^anblung 
mit ©duren ein äufi^rfi n)irffamea SÄittel an bie ^anb ge* 
geben, auf mld^c^ toix weiter unten nod^ auöfiil^rlid^er ju* 
rütffommen ioerben» 3)en a;urni))ö baneben nod^ eine Sfm^ 
monialbüngung ju geben, l^Ält Satoeö nur bann fSr üortl&eil* 
l^aft, toenn biefelben ju einer fj)5teren Sonfumtion aW ge^! 
tt)61^nlid^ befiimmt finb, voeil jld^ bie Stuben nad^ einer fot 
^tn 3)üngung ün S3oben länger frifd^ erl^ielten» 3n tt)e^ 
4er Sorm er aud^ bie ^(falien ann^enbete, fo ^at 
ex bod^ toeber itim SBeijen nod^bei ben Zuxnipe 
eine günfiige SBirfung »al^rgenommenj er ifl 
halber geneigt, .bie öfonomifd^e Stnwenbung ber 
mineralifd^en 2)üngemittel überl^aujjt auf bie 
beö j)l^oöi)]^orfauren Äalfe^ unb jtt)ar jur 3)ön* 
gung ber ä3urjelgett>dd^fe ju befd[>ränfen. 



•) Die auf lefttere Bejfi0li$ett SBerfudJe öerfjJtftJt 2. ettt anUmat 
tttit^t^eilen. 
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Unter ben aDflemcinen ©ejld^ttpunften, ml^c ber gc^ 
fletttt)Mfle ®tanb^)unft ber Siaturtötffenfd^aflett unb bie ®r^ 
fal^rungen ber fßrafttfer, gatij befonberf a6er bie t)on SKfin^ 
nern tt>ie 8att>eö, SoufffatgauÖ, angefieltten ©erfud^e un« an 
bie ^anb geben, tt)oIIen n)ir jieftt bie einzelnen bem Sattb* 
»irtl^ ju Oebote pel^enben ^Düngemittel einer naiveren ©e* 
trad^tung unterwerfen. 

Sd^ glaube, iaf tt)ir, um eine Ilare (Sinfid^t in unfereii 
©egenjianb ju erlangen, bie Setrad^tung ber einfad^ern 
Düngemittel ber ber jufam meng ef enteren tjorauöfd^itfen 
muffen, obgleid^ lefttere ben SSorjug me^rfeitigen ©ebfirf^ 
niffen ber (SulturgewÄdj^fe ju genügen beflften, tt)5^renb erfiere 
allein angewenbet nid^t geeignet jinb, bie grud^tbarfeit be« 
Sobenö bauernb auf gleicher Stufe ju erl^alten, fonbem 
nur baju bienen Knnen, geiviffen ?ßflanaen, pir ttjeld^e bie 
t^nen angett)iefette ©teile in ber grudjitfolge ober bie ©üben* 
»erl^filtniffe t)ielleid^t nid^t ganj geeignet jtnb, eine auf er* 
orbentlid^e Sfufl^ilfe ju gett)ÄI&ren. 3Äan l^at biefen mn^ 
au$ bem 2Äineralreid[^e ftammenben Stoffen ben nid^t nn^ 
<)affenben Sttamen beö Slebenbünger« beigelegt; il^re Sin* 
wenbung getofi^rt unö ben SSortl^eil, baf babei bie in ber 
,gau^)tbüngung ober fd^on t>on Statur im ©oben ent* 
l^altenen ^flanjennal^rungömittel üollfianbiger au^genuftt »er* 
benj tt>ir l^aben me aber fel^r üor bem fd[>äblid^en Srrtl^um 
JU lauten, al« Wnne eine foldfie Slebenbüngung auf entlegenen 
©runbjiüdfen, bei benen wir gern bie Äoflen einer reget* 
mäßigen SRifibüngung erf^)aren möd^ten, lejtere erfeftenj eine 
Zeitlang fd^eint bieö aUerbing^ ber gaß ju fein, bann aber 
))flegt eine gänjlid^e ©rfd^Spfung beö Sobenö einjutreten, weld^e 
nur burd^ unt)er]^filtnif mä|iig grofe SWaffen 2Kiji unb eine 3aVe 
lang fortgefe^te fd[!onenbe grud^tfolge toieber lu l^eilen ijl 
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9Btr beginnen mit bem @\)pe ober fd^tt>efelfaurctt 
Malt 2)ie SKeinung ober bie SBirffamfeit biefeö Dünge^ 
mittele \)at ftd^ in mand^en ©egenben, tt>o ©^^j^brüd^e in 
ber Sftd^e üorl^anben jinb, auf bem SBefle ber Srfal^rung 
fd[)on längji fo mit feftgefefet, baf fein fleißiger ianitt>ixÜ) 
in biefen ©egenben bie S(ntt)enbung bejfelben bei gen>iffen 
5ßflanjen unterlaßt, ol^ne njeitere SSergleid^ungen über bie ba* 
burd^ erlangten 9Sortl^eiIe anjujiellen} ber Umfianb aber, baf 
ftd^ bie a;ran^^)ortmittel in neuerer ^tit fo ungemein »ert>ie^ 
fältigt unb t)ert)olttommnet l^aben, l^at me^rfac^c SSeranlaf* 
fung gegeben, ftd^ aud^ anbettvdrtö, tt)o bie O^P^^öngung 
burd^ bie Äojifpieiigfeit be^ a;ran^t)orte« frül^er auögefd^loffen 
toax, mit ber gragc ju befd^fiftigen, ob biefelbe unter ben 
gegentp&rtigen S3erl)ältniffen nid[^t mit 9lu^en angeioenbet 
tt>erben fonne. 2)ie ^nttioott, ml(^c bie Grfal&rung l^ierauf 
ertl^eilt l^at, ifi fei^r »erfd^ieben aufgefallen j baburd^ ift bie 
SBiffenfc^aft t)on neuem angeregt »orben, eine unferen gegen^^ 
n)ärtigen Äenntniffen entfpred^enbe ©rflärung über bie jiem* 
lidj) rätl^fel^afte Sffiirfungömeife be^ ®i)p\te gu geben. Wuf 
biefe SBeife finb tt>it burd^ bie Vereinten Semül^ungen ber 
auöübenben 8anbtt>irt]^e unb ber ©elel&rten gu mannen in^ 
tereffanten ?luffd^Iüf[en gelangt, über tt)eld^e toix l^ier ju be* 
rid&ten l^abenj bagegen giebt e^ aber aud^ me^re l^ierl^er 
gei^orige 5ßunfte, ml(^c bi^l^er unaufgeHart geblieben <inb 
imb un^ gu mitmn gorfd[)ungen aufforbern. 

2)ic auffattenbjie SBirfung auf ert ber ®9<)ö befanntlid^ 
auf bie gu einer unb berfelben natürlid^en ^Pftangenfamilie 
gel^örigen Äeeartigen ®ett>ac^fe unb ^ülfenfrüd[|te , bod[) ift 
aud^ l^ier bie SBirfung feine6n)egö unter aßen Umftänben 
gle{d^5 fo fieigerte bei ben in neuerer Seit gemad^ten Seob:^ 
ad^tungen bie ©^^pöbüngung balb ben Srtrag be^ Älee'^ biö auf 

6 



82 * 3«^(it» W>\6^niii. 

t>a^ !Do))))ette unb 2)reifad^e, balb n>ar fte )>on gar fernem 
metnid[)cn ©rfolg begleitet 51 W ©c^tt)eifter anftng auf bem 
golgetiflute bei 3:]^aranb ffierfud^c mit bem ®^p\cti Ue Älee'ö 
ju ma^m, totld^ee er in feinem früheren SOBirfungafreife mit 
gwar tt)edj)felnbem aber im SlBgemeinen fel^r befriebigenbem 
erfolge in ?lntt)enbung gebracf^t l^atte, fo \o!f) er in ben erjien 
beiben 3abren (1840 unb 1841) au^ „n\(S)t eine ©^ur wn 
irgenb einer SOSirfung"} in bem barauf folgenben Sa^re trat 
eine fold^e fdj)on beutlid[)er ^ert)or, fte tt)urbe aber immer no^ 
fel^r burd^ bie aufierorbentlidS^e 3)firre biefe^ Sommert be^ 
einträd^tigt, »eldj^e fiberbief infofern auc^ auf bie im nÄd^flen 
Saläre (1843) anjufieKenben SSerfud^e porenb eintt)irfte, aU 
ber frifd^gefdete Älee nur fiußerfi fj)arlid^ aufging. © d^ »e i ^ er 
n)urbe baburd^ »eranla^t, ein ©tücf Älee »on 2|- fSd^flfd^en 
Sldfern, nadjybem eö mit ®^p6 befireut unb mit bem SBiefen^ 
ri^er lounb gemad^t tt>orben toar, t>on neuem unb jwar ol^ne 
©edEfrud&t mit Älee^ unb Ora^famen anjufden, loeld^er 
fo ippiQ aufging, bafi ©d^weijjer nie ein bid[)ter unb fd^öner 
befianbene^ Äleefelb gefeiten ju l^aben bel^au^jtet. Sine be^ 
ftimmte ßal^lenangabe über bie SSermel^rung be^ Srtrageö 
fel^It; tt>eil ber hierauf bejüglid^e comparat{t>e SBerfud^ gu^ 
fiißig vereitelt tt)urbe; auf ba^ Siefultat eine^ anberen gleid^^ 
zeitigen ffierfud^ed aber, tocl^e^ l^infldjitlid^ ber gönfiigjien 
3eit jum Slu^ftreuen beö O^^fe^ öon SBid^tigfeit iji, fom^- 
men tt)ir toeiter unten jurödE '). 3n bem Sa^re 1848 unb 
1849 ftnb ferner t>on(5. ©tödfbarbt, gegenrt)firtigem 5)Jro^ 



») ^a^ DBtflc fotoolfil öTö ba^ »ettet unten SCnfleful^rte Ijl ent- 
lel^nt au^ ber „ SWüt^eilung einißer SBa^rneJinmnöett , SeoboifituÄgeii 
unb 5Serfu(i^e üUx ben ®9pö öl^ ^Düngemittel" tn bem üon ber Wniöf. 
fad^ftfd^en Slfabemte für gorp- nnb Sanbtoirtl^e ju S^^aranb l^erau^ge- 
gebenen lanbtt)irtH4»ÄftHc|ien Sal^rbutJ. S3b. II., ©ette 87—112. 
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fejfor bcr Sanb^vtrtl^fd^afl an ber ©cwertefd^ulc ju ^mni^, 
f)ux^cx gel^orifle SScrfud^e eiitfleleitct »orbcn, ü6er beten JRe^ 
fultate unö SBoIff *°) nad^fiel^enbe Sai)lmaniaim miu 



Sftl^röong. 


?Wenge be^ Mi* 
getoenbeten 

@9))fe0 Ottf 
1 $ectare. 


ertrag an 
®rünfutter. 


Dtfferenj 

gegen bad 

ungebüngte 

Sanb. 


iBetnerfungctt. 




^üogtantm. 


Kilogramm. 


Kilogramm. 




1848 


— 


13500 


— 


» 


a 


700 


12500 


- 1000 


« 


S 


1400 


14000 


-+- 500 


* 


fi 


700 


13000 


— 500 


auger bem®9\)« 

tourbenno<^250 

Äilogr. SlMc 

au^gejhettt. 


1849 


— 


24000 


— 


. 


a 


300 


27500 


4- 3500 


» 


a 


600 


26800 


+ 2800 


» 


a 
a 


600 
1200 


25500 
24700 


+ 1500 
+ 700 


jgelbT. ®!^J)d. 


fi 


— 


8000 


— 


" 


a 
fi 


300 
300 


10000 
11000 


+ 2000 
-h 3000 


>ffieiß. Stltt. 


fi 


600 


10000 


4- 2000 





2)er ®9»)6 würbe, tt)0 nid^t baö ®egentl^ei( temerft \% 
im ungebrannten 3upanbe angett)enbet !I)a^ geerntete ®rün^ 
futter befianb (ox^ einem ©emenge t)on rotl&em Älee unb 
S^^imotl^eegraö xciyX Stuönal^me ber legten t>ier SJerfudSie, n)a 
ber weife Älee an bie ©teile beö rotf)en getreten ift. 



**») Die naturgefe^Iid^en ©runblagett beö Sldferbaue^ neBfl bereit 
SBebetttuttg für bic «Praxis ; S3b. I. (ße{|)jtg 1851) ©eite 558. 

6* 
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2)ie grof te telatit)c Steigerung i>e^ natürlid^en (Srtrage^^ 
weld^e bei biefen aSerfud^en in golge ber ©vpöbungung unb 
amar bei bem »eifen Älee eingetreten iji, beträgt 37| ^gt.^ 
bie burd^fd[)nittlid[)e Steigerung beö Grtrageö an rotl^em Älce 
in bem Solare 1849 aber nodj) nid^t ganj 9 p&., tio&f)xett\> 
ier Sal^rgang 1848 fogar ein negative« JRefuItat geliefert f)at 

©ei weitem günftigere (Srfolge l&at Sol^njion in @ng^ 
lanb burd^ bie ®9J)öbüngung erjieltj bie ©d[^iift, ix>orin fie 
>)er6ffentlidj|t wxUn finb, liegt mir nid^t im Original uor, 
äOSolff fül^rt aber * beifpielöit^eife folgenbe, auf frana6jtfd[ie^ 
9Waaf unb ®en)idS)t rebucirte (Srtrfige an, tt)eld^e bei einem 
biefer SSerfud^e erjielt tt>orben jinb: 



ßrtrfige in ^Kilogrammen »om 


i^ectare 


an 


na^ b. %)>^büngttnd. 


ol^ne ®pp^. 


Äleel^eu 

Äleegrummet 

Äleefamen 


8000 

2800 

125 


2500 

650 

24 



3m I)urd[)fd^nitt fieigerte ber ®Vi>^ ben Ertrag an J^m uttb 
©amen bei Älee unb @fj)arfette auf me][)r aW ba^ doppelte. 
aSouffingault fdfieint berSlnftd^t ju fein, baß ber 
!Ru$en ber ©^pöbüngung pir ben Älee burd^ filtere ®tfaf)* 
rungen bereite binrei<^enb ertviefen fei, unb })at bal^er feine 
aSerfud^e auf biefeö guttergctt>fid|i^ nidj^t auögebel^nt j er glaubt 
fogar, baf bie getoöl^nlid^e SMeinung, toom^ bie' ^filfte be^ 
in Sed[>elbronn geernteten 2)urd^fd^nittöertrageö öon 5000'Äi^ 
logramm Äleel^eu i)om ^ectare (25 Zentner X)omJi)reuf tfd^en 
ÜKorgen) ber ©^pöbüngung jujufdjiretben fei, l^inter ber 

*0 ^. a. O. ©fUf 557. 
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SE&aJ)xl)dt iuxMbUiU, unb baf bei unterlajfencr Slnwchbung 
be^ ®VJ)fc^ ber aWinberertrag nod^ betradj^Öid^er fein tt>erbc * *)► 
8Iuf ertfcn, SBirfen unb Sonnen fiuflert bcr ®\)p^ bm 
jietnlid[> übereinftimmcnben ^Beobachtungen ber?attbtt)ittl^e ju* 
folge ebenfaKö eine günjitge SBirfung , bie ftd^ iebod^ mcl^r 
auf bie Slatt* unb ©tengettilbung ate auf ben Äörneranfaft 
heikf)ti an^ finb mir leim 3(ngaben (efannt; n>eld^e ben tm^ 
ter ben günfligften Umjiänben beim £lee er)ielten @rfo(gen 
flleic|> Idmen* ©o tourben t)on *§errn &tiif)axU in bemfel* 
ben Sa^re 1848, voeld^e^, ioie tt)it fallen, ber SBirfung be« 
®^j)[e^ auf ben Älee eben nic^t fel^r günfiig war, folgenbe 
(Srnten erl^alten *0: 



SJöngung. 


ffitlrSge (it Aflogr: »ont $tcliite 


ÄStnet. 


©tro^ u. ©preu. 


Ungeböngt 
700 Kilogramm ®^J)8 

1400 

700 * * j 
250 * Slfc^ei 


1600 
1370 
1950 

1420 


2050 
2500 
290a 

2150 



JDie f(J)on früher bemerken, aber burd& bie eben angefül^rten 
aSerfud[)e ^on neuem beftÄtigten, fo beträd&tlid^ 'oon einanber 
abn)eid[)enben (Srfolge eineö unb beffelben 2)üttgemittel6 in fei* 
ner 8lntt)enbung auf ein unb bapbe ober bod^ nal^e »erwanbte 
eulturgewdd^fe tonnen ^iex nid^t n>o^I in einer oerfd[)iebenen 
aSefd^ajfen^eit bea 3)üngemittel6 felbfi, ml(i)e j. S. beim ®uano 
»on fo großem (Sinflufi i% gefud^t mxien, inbem ber ®9V^ 



««) Dte.£attbtt>ittM*aft «• H., 143. 
*») SBolff a. a. £)., ©eitc 560. 
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aOerbingd (iött)ei(en burd^ fremdartige Beimengungen t>er^ 
itnreimgt iß, aber bod^ nid^t inbem®rabe, baf biefer ®runb 
}u (Srßdrung ber aud6Iei6enben SSirfung l^inreid^en fönnte. 
gßir muffen t)ielme^r caa ben biö^erigen (Srfal^rungen fd^ße* 
f en, baf e6 duf ere unb jwar fel^r »erfd^iebene Urfad^en ftnb, 
von ml^cn ber bi^n>ei(en fo gldnjenbe @rfo(g ber ®\^p^^ 
büngung abl&fingig' ifi, unb a ifi für bie 5ßrari« be« «rfer* 
6aued natfirlid^ ron bem größten Sntereffe, biefe SSebingungcn 
fo genau ald möglid^ fennen )u lernen. Sßad jutodrberfl bie 
»efd^affenl^eit be« Soben« betrifft, fo befielet ein tt)e^ 
fentlid[»er SSortl^eil ber ©^p^büngung eben barin, bap tt>tr 
mit i^ilfe berfelben an^ auf ©runbjhlcfen, »eld^e ni^t ale 
^leeboben erfler Slaffe gelten fönnen, reid^e @rnten t>on bie^ 
fem guttergen)äd[i^ ju erjielen im Staube ftnb; ed n)ärbe 
aber gut>iel »erlangt fein, wenn wir auf einem, für benÄlce* 
bau ganj ungeeigneten bürren ©anbboben einen fotd^en @r< 
folg ))on ber ®^))dbängung erwarten woQten; aw^ auf taU 
Um naffem a:^onboben iji bie SBirfung gering unb fie fielet 
l^ier, wie ©dj^weifter bemerft, ber beö in ben Salinen Muf^ 
lid^en !Dungefa(}e$ augenfd[^einlid^ nad^, obg(eid^ biefeö Am^ 
faß« jum gröften Sl^eile au^ ®\)p^ befielet unb bal^er in 
anberen gdtten »oDfjidnbig burdfi ben ®\}p^ erfeftt werben 
fann. SBenn SBoIff **) bel^aujjtct, baf bie fäd[)fifd^e Ober^ 
lauf!^ nur fel^r wenig ber ®9})6büngung günjligen Soben 
beftje, fo mi^k id^ bieö nad^ meinen Ui ®e[egenl^eit ber 
Sanbeöabfd^djung üon ben bortigen Sobent)erl&dItniffen er^ 
langten Äenntniffen für eine ju grofie SBerattgemeinerung 
einjefner, wenn auc^ an ftd^ rid[)tiger ©eobad^tungen erflärenj 
eö fommen bort bie t)erfd[)iebenarttgfien SBobencIaffen t)or unb 



*♦) 51. a. £). etitt 572. 
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ein auöreid^enber naturlid^er SSorrotl^ üon ®^p^ im Soben 
Iä|it fx^ um fo n)eniger cmaxttn, al^ ®9)>^6rud^e ganjlid^ 
fehlen, ©d^weifter befreitet fogar * ") blc fo natürlid^e unb 
ba^et ganj 9ett)öl&nlid^c ^njld^t, baß ein folcl^er ^oxxaü) bie 
SBitfung ber lunfilid^en ©Vi^^büngung beeintrfid&tiflej feine 
aJermutJ^ung, baf Sobenarten, auf tt>eld^en ber ®9P^ ^rf<^' 
rung^mA^ig gunßig n)irfte, (ereitö biefen ®tof in betr&c^t^ 
lid^er ä)tenge entj^atten follten, ftu^t ftd[^ ieboci[^ nur auf bie 
9?ad[|barfci^afl t)on ®isy^)öbrud^en unb enttel^rt ber 93epfitigung 
burd[> bie d[iemifci^e äfnal^fe. Sfuf ber anbern ©eite liegen 
erfal^rungen t)or, tt>eld^c gcrabejuba^ ©egentl^eÜ anbeuten; 
fo duferte ftd) ber ®raf t>, $otorfi^ auf ber 93erfamm(ung 
beutfd^er Sanb- unb gorfitt>irt^e p SSre^Iau *®) in folgcnber 
Sffieife: ,,3Kein ©ruber l^at 6ebeutenbe ®9))«gruben; er l^at 
fel^r oft ben SSerfud^ ^ema^t, auf Älee unb anbere @ett>dd^fe 
@i)p^ }u ftreuen, aber er f)(d feinen @rfo(g bat)on gel^abt 
Sd^ tt)o]^ne 12 aÄeilen »on i^m entfernt, ic^ laffe ben ®9»)ö 
mit großen Unfojien auf meine ®uter fal^ren unb id^ liabe 
fel^r gute JRefuItate baöon. I)agegen l^at mein ©ruber mit 
Slfd&e größere SBirfungen ^ertjorgebrac^t". S3on meieren 
ber Slnwefenben würbe biefe Semerfung burdji äl^nlid^e SBe* 
obad^tungen bejldtigt. ^err <^ome^er auf SDhtrd^in in 
9teu»ori)ommern l^atte troft )5ielidl^riger SSerfud&e niemals eine 
aasirfung ^on ber ®9»)^bungüng gefel^n unb erfldrt ftd^ ' 
biefe (Srfdf^einung auö bem Umjianbe, baf er fdf^on Idngfl »on 
einem g^^öreid^en aWober 8Itttt>enbung jur SDöngung gemad[)t ' 



'*) 2anbn)iTtMd^aftK(i^e« 34rBtt*, II, 98. 

'*) SBmdSft über bie IX. JBerfammlung beutf^jct Sanb* uttb gorji- 
toirt^ie ; ©eite 242. 

•■) SSerlfiattbltttiöett be« »altifd^en Seteind jut JöffStbertttiö ber 
SattbtoiTtM^aft, ^fft n, ®titt 65. 
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f)at. fßogge au« 3i^r«roff bagegen toiU bemerft Isabel, 
baf {Icl^ bie SQSitfung ber O^^^öbüngung bei il^ret SBicbei- 
Ifolung jieigere *^). SSom ©tanb^junfte ber SE^eorie tfi tie 
Slnftd^t, 'baf aud^ bei genügenbem aSorratl^ "oon ®^pö im 
©oben eine fünfMic^e Düngung bamit nod^ öon 9?uften fein 
Mnne, offenbar nur bonn l^altbor, ttjenn n>ir bem SludfireMen 
be« ®^>)fe« auf bie S3Wtter be« Älee'ö eine tt)efentlid[) anbere 
SBirfung beilegen, aW feiner Unterbringung in ben ©oben, 
inbem fic^ für bie Sffiirffantfeit beö festeren Serfal^renö unter 
iener SSorauöfe^ung burd[)au6 gar fein rationeller ®runb an- 
führen W^t. 

(Sin ©el^att be« Sobenö an fol^Ienfaurem Äalf 
fd^eint bie SBirfung be^ ®^pfeö el^er ju erl^o^en afö ju »er^ 
minbern. ©cfyon SSurger fü^rt unter ben Sobenarten, auf 
tt>eld^e ber ®^))ö befonber^ gönfiig mxU, namentlid^ ben 
falf^altigen an* Sfuf ber SSerfammlung in 2)oberan tt)urbe 
üon meieren Seiten U^anpUt, baß nad^ bem 5WergeIn ber 
gelber bie ®9J)öbüngung üon größerem @rfoIg fei aU üor* 
^er. ©d^it)ei^er l^at tt)eber eine Steigerung nod^ eine 98er* 
minberung biefe^ (Srtrage^ burd^ ben Äalfgeljalt beöSoben« 
beobad^tet. 3n Sejug auf eine fpdter ju bef^jred^enbe tl^eo^ 
retifc|)e Slnfld^t ober bie Sa3irfung6kx)eife beö ®^})fe6 war eö 
un« t>on SBid^tigfeit l^ier feftjupeßen, baß ber Äalf im 35oben 
bie SBirfung ber ®^p^büngung wenigfien^ nid^t aufl)c6t 

SBid[^tiger alö bie natürlidf^e 3ufammenfe^ung unb pii\)^ 
frfalifdfje S3efdS)affen]^eit be^ S3oben^, l&inftd^tlid^ weld^er e6 
auöreid[^enb erfd[)eint, wenn wir bie ©rtreme tjermeiben, ifl 
iebenfaHö ber I)üngung6juj}anb bejfelben. 2)ie (Srfal^run^ 



*») fWait felie ben ^milit^tn f&tti^t \xhtt He SBcrf. b. Sanb* 
otnb gorjlttJtrtlfie ju jDoberan, @ettc 388. 
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«k gen ber )>TaItifd^cn ?anbtt>{tt^e ftimmcn fÄmmt^ 
k lid^ baritt übcrcin, bafi nur auf bungfrfiftigcm 
ii 8anbc mit einiger ©id^erl^eit auf einen günjli* 
j genSrfofg ber ®^j)öbüngung ju red^nen ifl, eine 
i äfnfid^t, njeld^e aud^ mit berfrül^er entwidfelten 
m a^l^eorieber ^flanjenernäl^rung in fo öolüom^ 
I menem Sinflange fie](|t, alö er bidl^er nod^ 6ei 
[ irgenb einer ^rage beö Stcferbaued erjielt tt>or^ 
r ben iji. 

Slajfe Sal^rgängc erjeugen üiex^aupt reid^e ÄJeeernten, 
aber ber geg9i)fle Älee :|)fl[egt bann feinen merflid^en 93or)ug 
ju l^abenj in trorfenen Salären bagegen leibet ber Äleemud^« 
burd[)gdngig , unb bie ®i^<)öbüngung ^erfagt aud^ l^ier il^re 
SQBirlung; ber auffaßenbfie Unterfd^ieb geigt fld^ bei ttjarmer 
«nb mäpig feuchter SBitterung beö Sal^re^. 3ene Sfbnörmi^ 
taten in bem @ange ber SOSitterung abjul^atten ober aud^ 
nur i)orau6jufe]^en ifi ber Sanbmirtl^ nidfjt im ©tanbe, ti>otjH 
aber ^jgbienen bie SBitterung6t>erI)ä(tnijfe einer Oegenb , n)ie 
fte im 2)urd^fd^nltt einer langem Steige tion Salären ate 3le* 
gel ]&eri>ortreten unb unter bem 5ttamen bea Älima'ö ju^ 
fammengefapt werben, bie gröfte ©erürffld^tigung bei ber 
grage, ob ein regelmäßige« ®^})fen ber Äleefetber mt "^niim 
eingefai^rt tt)erben fonnej in biefer Sejiel^ng bietet m miU 
telfeud^te« Älima, d^arafteriflrt burd[) einen bebeutenben ®el^aft 
berSufi an Sßafierbam))f en unb regelmäßige mnn aud^ nid^t 
fel^r jiarfe Slieberfd^iage unatt)eifell^afte SSortl^eile bar, ttjai^* 
renb längere $erioben ber Sttäffe fotool&l atö ber JErocfenl^eit, 
SWangel an ©d^uft »or l^eftigen auötrodfnenben ÖBinben ben 
©rfolg ber ®9J)«büngung ju einem fe^r unfid^eren machen» 

JJrül^er nal^m man allgemein an, baß ea am »ortl^eit^ 
l^aflefien fei, ben ®9pö erji bann audjufheuen, wenn ber 
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StUt mit feinen Sldttern iereitö ben Soben (ebecft unb legte 
ein grof ere^ ®ett)ic^t barauf ; baf ber ®^pe mit ben SBlät^ 
tem bed ^lee'd atö baf er mit bem SBoben in unmittelbare 
93er&^rung fomme. !£)iefe äReinung ifi neuerlid^ t)on meieren 
Seiten befhitten worben; man l^at ^oii beffen em))foll^len, 
ben ®pjfi enttoeber ji^cn in bem feinem ^au)>tnu0ungdial^r 
))oraudge]^enben «^erbfl ober ioä) ganj )eitig im ^tHä^iäfyc 
<iuf ben iftlee )u bringen. <&ier in @Ibena, tt)0 übrigen^ 
bie ®^t)^büngung im ^(Ugemeinen \)on feinem bebeutenben 
Srfolg begleitet n>ar, mü man ed noc|^ am bcftm gefunben 
f)aUn, tt>enn biefe^ ^Düngemittel im jeitigen gru^jal^r auf bie 
no^ mit @^mc bebedten ^leefelber au^geffareut tpurbe. 
S)iefeö aSerfal&ren iji offenbar nur bei ganj ebener unb toa^ 
geredeter Sage ber ®runbftu<fe ann>enbbar, benh loenn )>lo^ 
lid^e« 3;i&autt)etter eintritt, toirb Ui ber geringjien Neigung 
be« Selbed bad @c|neen>affer fammt bem @^)>e ))on bem 
itod^ gefrornen Soben abfliegen unb ber ^lee gar nid^td 
von ber i^m jugebad^ten £)üngung erl^alten. ^(nberto&rtd 
l^at man ba^ ®i^)>fen auf ben ®d[ynee nid^t bemdi^rt gefun^ 
ben^')} ber entfd^eibenbfie SBerfuc^ in biefer SSejiel^ung ifi 
too^ ber t)on 6cl^^ei(er angebellte. 2)erfelbe tbeilte ein 
@tu(f Sleelanb t)on 35 fdd[y{ifc(^en JDuabratrutl^en in 3 gleid^e 
JEl^eile ju llf SX.3t. unb ließ biefelben bejielientlid^ ben 
7. 2»drj, 18. ^pxH unb 1» 3»ai mit @9p« bejlreuenj am 
19« 3uni tourben alle 3 $areetlen gemälzt unb lieferten fol^ 
genbe Erträge: 



' ') S^ait fe^c ). 9. Die S3crtfattblun0en ^r^ afonomif^rn Ser* 
ctnd }tt ftttgermünbe in brn ^(nnden b. 2an\>to, I, 319. 
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5?ummer 

bcr 
3)arccIIf. 



!Dötunt 
be0 



©rünfutt« 



an ^leel^eu 



3. 



7. 3Ädra. 

18. Slpril 

1. 3Äai 



802 q}fD. 
864 ,, 
976 „ 



5012^ qjfD. 
5400 ,, 
6100 „ 



3)ic in bcr legten Bpalk angegebenen SÄengen Äleel^eu 
\>on einem ©d[;nift betragen für ben J)reupifc|)eri 9Korgen 
2305f , 2484 unb 2806 ))renflifc^e $funb. 2)aö SJefuftat 
ifi fomit entfc^ieben ju (Sunften beö alten äJerfal^ren^ an^^^ 
gefallen. 

SBir I)aben biötjer üorjugöwjeife bie SBirfung beö ®^p^ 
fe6 auf bie gur gamilie ber ©d^metterlingöblütl^en gel^örigen 
6ulturgett)ädE^fe betrad[)tet, tt)eil in ber S:^at nur biefe t)on 
i)raftif4er Sebeutung gu fein fd^eint 3n ©ngtanb mU jn)ar 
So^nfton eine nid^t ganj unerl^ebltcl[>e SJermel^rung be^ 
Äartoffelertrage^ in golge einer ®)9j)6bungung bemerft fja^^ 
benj bei einem im Saläre 1848 auf bem Oute SSrofa in ber 
Dberlaufi^ angefteKten SSerfud^e njurben aber nad^ ®9p3 fogar 
»eniger Kartoffeln geerntet al6 ol^ne ®9^)ö **^). Souffin- 
gault ^rl^ielt 1842 tjon 0,0244 ^ectare nad^ ®^pe 690 
Kilogramm JRunfelrubenn^urjeln, ol^ne ®9pö 650 Kilogramm. 
9l0^ loeniger jeigte fx(^ Se^terem ein merflid^er ßrfolg bei 
ben ^^almfrüc^ten. **) 

2)ie erfldrung, n)ie ber ®9p6 aU 2)fingemit^ 
tel loirfe, l^at ben lanbtt)irt]&f(^aftlid^en Sd^rift^ 
jiellern t)on jel^er grofie ©d^tt)ierigfeiten bereitet 



'®) Solff, bie naturgef. ©runbl. b. Mtxhawt^, I, 561. 
»>) 2)tc «attbtt)tttM4>ftft «^ n, 146 «..f. 
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©egen bie afnnal^mc, baf er bic ^ji^^fifallfd^en (Sigenfd^afictt 
beö SBobenö »erbcffere, ft)rad[i feine SBirffamfeit bei ^Inxotn^ 
bung t>on aWengen, »eldfie offenbar üiel ju gering finb^ um 
einen fold^en ©nftuf auf ern ju fönnenj 2)at>;9 »iberlegte 
burd^ birecte SBerfudj^e**) bie 3Äeinung, baf ber ®|>p^ bie 
Serfe^ung organifd[)er ©toffe beforbere; ba er in ber »fd^e 
bed Älee'ö unb anberer guttergett>äd[)fe beträd[)tlic^e 3»engen 
biefeö Stoffe fanb, fal^ er jtdS^ »eranlaft anjunel^men, baf 
ber ®J?})ö alö ein birecte^ Sk^rungömittel t)on ben 5ßpanaen 
aufgenommen ttjerbe^ biefe S(nftciE)t ifi gevoif bie einfac^ipe, 
bietet fic^ gleid;fam t)on felbji barj bei ber geringen Sebeu* 
tung aber, welche man bamatö nod[) ben Slfd^enbefianbtöeifen 
üUxf^aupt beilegte, fc|iien fte ungenügenb unb man \af) |i^ 
nad^ toeiteren GrHärungen um» 9lac^ a;i)aer*0 fott ber 
9?u&en ber O^pöbüngung dn inbirecter fein, in einer jtoi^ 
fd&en il^m unb bem ^umu6 jiattfinbenben S33eclE)fehoirfung 
befleißen, voobei ftd^ gasförmige, bisher nod^ nid^t näl^er un^ 
terfud^te, aber aur (Srnd^rung gewiffer $flanjen tauglid^e SSer^ 
binbungen enttoicfeln. Die injtoifd^en immer toeiter fortge^ 
fd^rittene SBiffenfdjiaft lel^rt allerbingS, baf ber fd^ttoefelfaure 
Salt in SBerü^rung mit faulenben organifd^en Stoffen eine 
SRebuction ju ©d^voefelcalcium erleiben fann, auö ml(^cm 
bann unter (Sintoirfung einer feud^ten fol&lenfäurel^altigen 
Sltmofpl^äre ©d()n)efeItt)affer|loffgaS frei toirb, unb 
©d^Ieiben erHärt **) biefeö ®aS gerabeju für biejienige gorm, 
in voeldjier bie ?ßflanje il^ren Sebarf an ©d[itt)efel erl^alten 
foHe; birecte 93ett)eife für bie 8fffimiIation beö ®d[)tt>efeltt)af^ 
ferfioffgafeö burd[> ben ^ßPangenorganiömuS liegen jebod^ 



3 3) Elements of agric. Chemistry, Lectare VII, page 288. 

a») OJtunbfa^e b. rat. fianbto. II, 262. 

»*) Ueber erno^ruttfl ber JJflianjen k. 2ei|)jifi !846; (Seite 34 



burd^auö nid^t "oox, un\> bie aBitfung ber O^pöbungung 
lann, xok ©d^ulje***) 6emerft, fd^on barum n^t ttjol^l 
auf bem obigen d^emifd^en ^ßroceffc berul^en, n>cif iene JRe*^ 
buctiott nur unter 3l6fd[)Iu^ ber atmofrl^ärifc^en ?uft erfolgt, 
bie Sotferung beö Soben6 aber erfal^rungömä^tg bie SBirf* 
famfeit be^ fraglid|)en 2)üngemittelö feineött)egö beeintrdd^tigt, 
fonbern im ©egentl^eil beforbert; am aJfertoenigflen pa^t eine 
fofd^e ßrllarung auf ba^ am meinen fiblid^e SJerfal^ren, ben 
®i)^^ nur obenauf ju fireuen. 

(Sine neue, Don ben frul^ern njefenttid^ loerfd^iebene ?In* 
fld^t über bie borliegenbe grage ifl im Saläre 1831 tjon eU 
nem S(:po%fer % ©^)ajier*') aufgefteKt ioorben, fd^eint 
aber anfangt tt>enig Sead^tung gefunben ju l^aben, big fie 
Siebig in feiner berül^mten ©d^rift aud[> ju ber feinigen 
gemad[)t, unb anbern^eitige Seobad^tungen bie große SBirl* 
famfeit ber STmmoniaFfalje bargetl^an l^atten. ^Uma^ xoixb 
ber ®öpö — fd^tt>efelfaure Stalt — nl^t aie fold^er »on 
ben 5ßPanjentt)urje(n aufgenommen, fonbern e^ berul^t feine 
SBirhing auf einer ^^f^^i^ng t>^^ fol^Ienfauren STmmoniaW in 
ber SBeife, baf jtd^ fol^fenfaurer Malt unb fd^wefelfaureö 
Slmmoniaf bilbet, tt)eld^e« (entere nid^t mel^r, voie baö fohlen* 
faure ?fmmoniaf, fKtd[itig ifij bie ®9l)^bungung l^at fomit ben 
(Srfolg, baß baö Slmmoniaf, mld^c^ tt)ir afö bie Öueße beö 
©tidffioffeö in ben 5ßflanjen fennen, burd^ aSertaufd[)ung ber 
bamit »erbunbenen ©äure „firirt" mxt>. ®^)ajier l^atte 
ndmtid^ ein ffeine^ mit $ferbemifi gebüngteö unb burd^ eine 
Sebad&ung öor Siegen gefd^fl^teö ©artenbeet mit ^filfen^ 
frud^ten beföt unb barauf ol^ngeffi^r eine Sinie bidf mit fein 
ge^ufoertem @\)p6 befireutj bie ^ülfenfritd^te tt)ud^fen fel^r 

") ^mit für Sanbtoittli^e; I, 363. 
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üppii unb ttjurbm, fo oft e^ ttötl^ig ^^im, mit SQSaffer begoffen; 
bad SDterfn^ürbigfle aber toax, baf ftd|) fc^on m^ 3 SBod^eit 
beinahe ber fämmtlid^e au^gefheute ®^)>6 in !o]^(enfauren 
Äatt t)cttt)anbelt l^attej biö 2 guf tief aud bem ©oben f)tu 
au^gel^olte (Srbproben braufien beim Uebergief en mit ©fiuren, 
«Däl^tenb berfelbe ©oben bei einer Dorl^ergegangenen Untere 
fuc^ung feine ©^ur öon fol&Ienfaurem ÄaK gejeigt l^atte. 

©egen biefe 2:]^eorie ift JBouffingault mit folgenben 
einwürfen aufgetreten. 3u^öi^t>«rP W berfelbe gefunben, baß 
bie angenommene Ummanblung bed fd^n^efelfauren Jtalfe6 unb 
lol^lenfauren afmmoniaW in foI)Ienfauren Äall unb fd[^tt)c^ 
felfaure^ $(mmoniaf nur bann eintritt, n)enn beibe ®al}e t>oa^ 
panbig inSBaffer gelöfi finbj bei einem fold^en geud^tigfeitö^ 
juftanbe aber, wie er atö ber gett)J^nUd^e in ber ?Idferfrume 
angenommen tt>erben muffe, finbe gerabe ber entgegengcfejte 
5ßrocef ftott, b. 1^. wenn man fd[^n)efelfaureö ?f mmoniaf unb f o^Ien^ 
fauren Äaß, beibe putoerfJrmig unb burd^ ein wenig SBaffer 
befeudS)tet, mit einanber mengt, entweid^e unter Silbung i)on 
fd^wefelfauremÄall— ®^j)d — fol^lenfaureö Slmmoniaf, wie 
an bem befannten Oerud^ unb ber einwirfung auf $flan* 
jenfarben Ieid[)t erfannt werben fonne. 3)urd& biefen festeren 
3erfeftung6proceß erflfirt jtd^ SBouffmgauIt bie büngenbe SBir^ 
fung ber birect in ben ©oben gebradj^ten fd^wefelfauren, falg^ 
fauren unb Jjl^oöpl^orfauren Sfmmoniaffalje, inbem er ^on ber 
SJoraudfeftung auögel^t, baß nur baö bei ©egenwart üon 
fol^Ienfaurem Äalf auf bie angegebene SBeife entfiel^enbc 
f ol^lenfaure ?fmmoniaf ein 5ßPaniennal^rungömitteI abgebe. • ') 
gerner bejweifelt Souffingault, baß in bem wä^renb ber 
aSegetationeperiobe beö Älee'^ faCtenben 9iegen genug 9(mmo^ 



»^) »ouffittfiattU a. Ä. ID. II., 157 u. f. 



ttfaf nicbcrgefc^Iagett ttjetben fonne, um, wenn ed aud^ fämmt* 
lid^ butd[) bcn @9))6 firirt' werbe, ben in bem SKeliTertrag 
entl^altenen ©tidtfioff gu liefern. **) ?fuc^ tt)flrbe/n>enn bie 
aasirfung ber ®i;p6büngung in ber 3iifö^nmg üon 6tidjio{f 
bepänbe, nid^t m^ abjufel^en fein, warum biefeö 2)fing* 
mittel Jet ben ^almfrüd^ten unb SBiefengräfern ol^nc (Srfolg 
Bleuen folfte. ©nblid^ fanb S. in ber 8Jfdj>e beö Älee'ö — 
fowol^l be^ geg^?^)flen aW beö nidj^t gegt|>j)fien — Jebeutenb 
mel^r Äaßerbe unb weniger ©c^wefelffiure, aM ber ^u^am^ 
menfeftung beö ®^p\te entfprtd[>t 

2)ie SSifd^e ber fe^r reid^en Äleeemte im So^re 1841 
entl^iett n&mli^ unb }war 

a. )>on bem gegi^pfien Z^tiU 29,4 j|>(£t. ^alferbe it. 3,4 ^pdl ^wt^t\\^uxt, 

b. «• m*tfltßVt>fen - 28^5 * » * 3,9- 

wdl^renb in bem ®pp^, abgefel&en »on feinem SBaffergel^alt, 
auf 41,18 2;^eire Äafferbe 58,82 Xl^eile ©d^wefelfdure fom* 
men. Souffingault fdS)Iie#t l^ierauö mit 3)uma^, baf 
ber Stufen beö ®9))feö lebiglid^ auf feiner 33a* 
fi^, ber Äalferbe berul^e unb bie ©d[)Wefelfdurc 
gar feinen ?lnt^eil baran l^abe. 

Dbige Einwürfe gegen bie S^eorie öon ®<)aaier unb 
Sieb ig »erbienen ol^ne 3tt?#l ^ine grilnbKd^e ©rwÄgung. 
S)er »arangefiettte Umpanb, baf bie (Sntfiel^uttg be^ (^m^ 
felfaiiren SlmmoniaW an gewiffe S3ebingungen — bengeud^^ 
tigfeitöjuftanb be^ SSoben^ — gelnft()ft ifi, in beren @rman* 
getung gerabe ber entgegengefe^te ©rfolg eintritt, mup un6 
t)or aUen 2)ingen barauf aufmerffam mad^en, wie fel^r bie 
aieuf erung ber d^emifd[)en 9Serwanbtfdj)aften t)on DieCeid^t nn^ 
bebeutenb fd^einenben 9lebenum|ianben abl^ängig ifl, wie 



»«) 51. a. D. II, 144. 
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grof e SBorfid^t notl^ig ifl, n>enn xmx aue ben im Saboratoriutn 
Uoia^Mm @rfcl[^einungen auf ine ixcax ä^nltd[)en aUt mei^ 
üicl aufammeiiflefcfttercn SSorgfinflc in ber SJJatur ©d^Iüffe jie^ 
^en tt)oBen. 3n SBejug auf ben üorliegenben befonbercn gatt 
bürfte n)ol^I auf er bem urf^rünglidS^en (Sxpmmmt ©pajier'ö 
bie 'oon ben ©eologen gemacl[)te 93eobacl[)tung, baf fid^ ®^^6^ 
felfen an i^rer ben atmofpl^dTifcl^en ©njlüffcn aufgefegten 
Dberfldd^e mit einer bünnen &(^i(^t ^on fo]^(enfaurem Matt 
überjie^en* •), i>on einigem @tm(^t fein unb bereifen, baf 
bie naturlidS^e geud^tigfeit ber «tmof))l^äre in ber a;]^at f)in^ 
tei^t, bie in 3weifel gcjogene Sirfung ^erborjubringem 
Die ^njid^t, baf bie 5ßflanjen Weber ben fc|>tt)efelfaurett Äolf^ 
nod[) ba^ fd^tvefelfaure. Slmmoniol, fonbern erji baö jid^ mt- 
berum aud le^terem bilbenbe fol^Ienfaure ^mmoniaf aufhel^ 
mm, ifi übrigen^ mit ber fraglid^en a;i^eorie ber ®^pßiün=^ 
gung feine«tt)eg« unbereinbar, eö fc()eint »ielmel^rbiefer SBor- 
gang bem bei ®elegenl[)eit ber ©afpeterbilbung ertt)dl)ntett 
ganj analog gu fein. Der geeierte 8efer n)irb ftd^ erinnern, 
tt)ie Joon Äul^Imann bie äReinung au^gefprod[ien würbe, baf 
jwar bie ©al|)eterfäure an fid^ bie 5ßflanje nid^t mit ©tidffloff 
berforgen fönne, baf aber burd^ bie ©alpeterbilbungberBtidf^ 
fioff ebenfalls im 93oben firirt werbe, hi^ bie auf bemfefben 
wad^fenben ^ßPanjen feiner bebürfen. Gö ifl ferner gar 
nid[)t not^wenbig anjunel^men, baf baö burd^ ben ®^\>^ firirte 
Slmmoniaf auöfdj)lief lid^ auö ber S(tmofj)l^dre flamme, worauf 
©• einen weiteren ©nwurf geftuftt l^atj fonbern te wirb, 
felbji wenn ber ®t)p^ auf bie ©Idtter be^ Mkc'e gefhreut 
wirb, fietö ein ni^t uner]^eblid[>er Xf)cH auf ben ©oben fallen 



>') Tlan fel^e u. $[. eine $lb]S)anbIund loon Sra))oH in S^oggen- 
korf^ Slnnalen, 3a|)t0an0 1846, No. 12. 
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unb, ia ber ®\))p^ ein in 3Baffer fS^Kd^eö 6af j f|i, bei ftxSter 
faßenbem JRegen aucfi in bett 93oben gelangen, tt>o a baö 
t>on ber vorausgegangenen SWijJbüngung l^^erfiammenbe fol^* 
lenfaure Sfmmontaf in baS entfrred^enbe fd^mefelfaure ©alj 
ö^rttHinbett 2)iefe (SrHärung über bte SBirningftt>eife beö 
@^»)feS läft fd^on Dorauafe^en, baf ber geiDunfd^te ©rfofg 
einmal nur auf bungfrafligem ©oben, aber aud^ ^ier lebiglid^ 
bann eintreten lann, tt)enn ber erforberlid&e SBed^fel »on 
feudS^ter unb trodner Sffiitterung jur gel^origen Stit erfolgt» 
beibe Folgerungen ane ber aufgeflelßen Xf^mk tt>erben burd^ 
bie ©rfal&rung t)olttommen beftätigt. GS iji femer ganj rid^* 
tig, baf bie ©amen unferer ©etreibeorten ju benjenigen 
^PfTan jentl)eilen gel^oren , »eld^e befonberö reid^ an ©tirffloff 
finb; bagegen ifi ba6 ©trol^ jiemlidf^ arm baran. SSBenn 
mt baö ®efammtgett>id^t ber @rnten »on »erfd^iebenen 
®uIturgctt)Äd[)fen mit il^rem relatit^en ©tidf^offgel^alt in S5e^ 
jiel&ung bringen, fo ftnben tt>ix, ia^ eö feine6tt)eg6 bie ®e^ 
treibearten jlnb, n^eld^e ben meiften ©tidffioff erforbern, fon^ 
bern gerabe bie ®utturgett)äd[)fc auö ber gamilte ber ©d^met^ 
terlingSbWtl^er, auf ttJeld^e ber (Srfal^rung jufolge bie ®^p^^ 
büngung öorjugStt)eife günfHg xoittt SBir n)äl)len jur Seflä* 
tigung biefer S3e]^auj)tung abftd^tlid[> 3al)Ienangaben, weld^c 
»on Soufpngault felbp l^errul^renj berfelbe bered^net '") für 
einen fed^^i&l^rigen Slurnuö iae ®Mx^t ber Srnten unb if)- 
ren (abfoluten) ©tirfjioflf^öel^att in folgenber SBeife: 



3 0) % fl. JD. U, 202; 
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entgegen geleiert l^aben, bafi bie in ben Srnten t)on Älee unb 
(Srbfen entl^altenen ©efammtmengen t)on @d^tt)efel unb 
(5(^ti)efelfäure nur unbebeutenb finb, fo »erbient biefe (Sr^ 
fd[)einung unfere t)oHe S3ead^tung^ fte finbet aber gewoip eine 
ungejn>ungenere (Srflärung, tt>enn tt)ir annel^men, baf ber ®9))ö 
nur jum fleinften Xl^dk al^ fold^er aufgenommen werbe, 
unb jum grcften S^i^eile bie mel^r ertt)äl^nte SBeränberung 
erleibe, al6 ttjenn tt>ir unfere S^tflud^t ju ber fd^wer ju 6e* 
ipeifenben »^^potl^efe nel^men, baf bie ®ci^tt)efelfaure beö auf^ 
genommenen ©9|)feö auf bem einen ober bem anberen SBege 
i)on ber jpflanje tt)ieber auögefd^ieben n>erbe — eine ^ij^>o^ 
tl^efe, tt)eld[)e aüerbingö l^in unb tt)ieber SlnHang gefunbcn 
j^at «0- 5»a(^ »oufftngauft '*) entl^alten bie ©rnten foU 
.genber Sulturgen)äd[)fe bie babei bemerften aÄengen i)ori 
©d^n^efelfäuren unb Äalferbe: 

'0 @*ulje, (Jliemie f. fianbi». I, 363. 
»») 2>ic 2attb»irtM<l»aft «• U/ 220. 
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2347 


3,1 


4029 


7,7 


3459 


9,8 



2,2 

7,6 

17,4 

7fi 

76,3 

70,3 



3tt SBejug auf bie Srbfcn l^abe id^ mix eine SSerid^ti* 
gUTig ber öon ©. ongefül^rten'S^il^Iett erlaubt, n^eil berfctte^ 
tt)ic auö bcr aJergleid[)img mit anberen ©teBen f)trooxQc})tf 
l^ier nur bie hinter aber nid^t baö ©trol^ in JRec^nung ge* 
jogen f)at 3)a er felbfi nid^t^ iiber bie 3ufanimenfeftung 
be^ Srbfenfhrol^e« anpl^rt, l^abe id^ eine l&ierauf bQugIi(^e 
Eingabe »on Sprengel benu^t, tt)onad^ in iOO a;]&eHett rei- 
fem (Srbfenfiro]^ 0,337 ©d^n^efelfäure unb 2,73 ÄaBerbe 
entl^alten fein follen. @ö ift nod^ ju bemerfen, bap bei bem 
gen>ol^nIid^en anal^tifd^en ffierfal^ren aud^ ber in bm $ro* 
teint)erbinbungen entl^aftene ©d[itt?cfcl in ber gorm t>ön 
©d[)tt>efelfaure erl^alten tt>irb unb bal^er iti 8(uffu]^ruttg ber 
Slefuftate unter biefer 9iubril mit entl^alten ifl Soufftngault 
giebt ju , bap bei feinen lUnterfud^ungcn ein Heiner ffierlufl 
jeneö ©d^tt)efelge]^afteö ftattgefunben I)aben Wnne, l^ÄIt i^n 
aber für Diel ju gering, um einen in ber »orliegenben jjrag« 
irgenb erl^eblid^en gel^ler j^erbeijupli^ren. Unter biefer SBor^ 
auöfe^ung bered^net er bie SRenge ®9J)^, tt)eld^e erforberlid^ 
gekvefen fei, um ben in ber Äleeernte t?ön 1842 ^orgefunbenen 
©el^alt an ©c^tvefel unb 6d^tt>efelfäure ju liefern, auf nid^t 
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mel^r afö 10,2 Kilogramm für ben »^cctare b. t. 5,6 5ßfb. 
Vreufifd^ für ben aWorgen unb jn)ar bei einem ©rtrage t)on 
5000 Äilogramm Äleel^eu »om ^ectare ober etn)a 25 Sentner 
^om SKorgen. SSon ?(nbem tt)irb ber @cl^tt>efeU imb ©c|)n>e^ 
felfäurege^aü beö Älee'^ freiffd^ betrftd[)tlid^ gröfer angcge:^ 
Jenj fo bered^net ©orb^ ^') auö bemfelben, baf eineÄIee^ 
ernte »on 15 Spönnen ©rönfiitter pro 8(cre (b. u tioenigfien^ 
37 Sentner Äleel^eu pro SKorgen) bem Soben 45 englifd^e 
^Pfunb (27,5 5Pfb. pr. pro SKorgen) @^pe entaiel^t. Sediere 
JDuantitdt beträgt, felbfi n^enn tt)ir fte auf ben »on Soufftn^ 
gault angenommenen niebrigeren ©rtrag rebuciren, mel^r aW 
breimal foioiel »ie bie Slngabe be« Sedieren, aber immer nod^ 
tJiel tt)ettiger ate bieienige STOenge, n>eld^e mit SSort^eil id 
ber ®^))0bängung §(nn)enbung finbet. 

fSitnn Soufftngault aue bem bebeutenben «ßaUgel^aU 
be« Älee*« fcä&He^t, ba^ bie ©^pöbängung ju tveiter nid^tö 
biene, afe festeren mit Äalferbe ju tjerforgen, fo ifl bem enfc^ 
gegen ju Ratten, baf ben oben erttJäl^nten SSeobad^tungen 
jufolge ein beträd^tlid^er naturlid^er ,falfge]^alt beö SBobend 
fott>ie baö 3Rergeln beffelben baö ®^j)fen feineött>egö über* 
Pfflg, fonbern — ttjenigfienö tt>aö baö SWergeln betrifft — 
gerabe erfl red^t tt)irffam mad[)enj einen mitmn ®egenbe* 
vode liefert bie ioeiter unten ju befpred&enbe günjiige SBir* 
lung ber 2)ungung mit @d[)tt)efeIfÄure, tt>obet tt)ir gar feinen 
Äalf in ben SSoben bringen. 

Wuö einer grunblid[ien @rtt)ägung aller ber »orfiel&enb 
angefahrten -S^atfad^en unb baran Qänüpftm S3etrad[^tungen 
bfirfte, ioenn oud^^ ni^t mit unumft5^lid[ier ®ett)if^eit, bod^ 



^3) Siele ben me Um Pliilosophical Magazine entlel^ntett ^xHM 
„uhtx bctt ©^wefel* unb ?5f>o^t)f>oröel^art mc^xtxtt SlörfcttltwrgctvS^jfe" 
i« DinglerV |>ot9t. SournftT, S3b. CV, (Sdte 224. 



mit größter Sßaf)x^c^mli^U\t l^ertoorge^en, bafibicjuer^ 
t)on @!)>a}ter aufgeflellte, fpäter^on Siebig abop^ 
tirte (SrffÄrung über bic SQSirfungöttjcife be^ 
@9pfe^ al6 2)üngemittel im 9&efentlic|^cn bie 
ri(|tige fei, unb baf, um e^ nod^ einmal in ber 
Äflrje ju tt)ieberl^Ien, bcr S>?uften biefer 3)ün* 
-gung l^au)>tf(icl^(i(^ in ber 93ilbung »on fd[^tt>efeU 
faurem ^mmonial unb in ber baburcfi ben)irften 
girirung be^ ^(mmonial^ befleiße; i^ fage mit S(b' 
itci^t „]^au|)tffi<$Iici^" unb mß Wneöwegö in Slbrebe fiel* 
(en, baf ein Heiner Sl^eil bed aufgebrad^ten ®i^))fe^ un)>er' 
Anbert in bie ^flanje ubergel^e unb }ur IBilbung ber in 
if)xtx ?Ifc^e ^orgefunbenen fd^n^efelfauren ®alje biene» !Diefe^ 
@rgebnif unferer Unterfud[)ungen l^at übrigen^ gan} furjlid^ 
nod^ eine neue ©eflätigung erj^alten burd^ bie ^oon einem 
8ett)ijfen 2»fene angefiettten a3erfud[ye} berfelbe fanb nid^t nur 
nad^ ber ©i^pdbfingung öorl^er nid^t üorl^anbenen lo^lenfau* 
ren Äalf im SBoben, fonbern mU aud& t)on ber 8fntt)enbung 
anberer ©duren , tt)eld^e ebenfalls mit bem Sfmmonlaf nidj^t 
flfid^tige ©alje bilben, ganj biefelben ©rfolge gel^abt f^aUttf 
tt>ie »on bem ®9J)fen '*). 

8fte fold^e 9iebent)unfte aber, tt>eld^e nod^ einer t>oK* 
fiÄnbigeren Sfufttärung burdjj tt)eitere ppanjettj>l^9JtoIogif4e unb 
agricultur^emifc^e gorfd^ungen bebürfen, möd[^e i(^ folgenbc 
jtt>ei gragen bejeid^nen: SBarum l^at in ben meifien 
Odilen ein 93e|ireuen ber Kleeblätter mit @\}p^ 
einen befferen @rfo(g aU bie^ufbringung ju tu 
ner ßcit, wo fid^ nod^ wenig ober leine a3Iatter 
enttoidelt l^aben, unb ber @^p^ unmittelbar auf 

'") DittöTet*« j>ol9t. Sournal, CXIX, 306. (Sluö bem Moni- 
tenr indiutriel 1850.) 
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bctt Soben fallt? (grHarungentt)tebiet>on einem „®d^fi^ 
I e r 3; 1^ a e t^ ^ " in ben Def Dnomifd[>en 9leuigf eiten ' * ) tonntn 
xtnd offenbat nid^t genagelt. Unb jweitenö: SBarum tcixlt 
bie ®^p6bängung »orjug^ttjetfe auf bie ® cn>fi(^fe 
aue bet %amHit ber ©(^metterltng6blütll^er unb 
ni^t auf bie grasartigen ©ewÄdl^fe; mäl^renb fid^ 
bie afmmoniaffalje für biefe fo nütUdf^ etnjeifen 
unb nad^ ber n)iffenfd[)aftlid[>en (SrflÄrung betbe 
baju bienen, bie Jßffanjen mit bem tid tilgen 
Stidffloff gu i)erforgen? Sei bem SBintergetreibe 
fönnte ber Orunb t)ieneid^t barin gefudjit n>erben, baf feine 
entn)i(feIung6^)eriobe in eine anbere Sal&reSjeit fdttt aW bie 
beö Älee'S} bie SBiefengrdfer fHmmen l^ierin aber mit bem 
^fce fo jiemlid^ überein 5 ed muf alfo tot>f)l nod^ ein wberer 
in ber abn)eid[)enben Drganifation beiber ißjlanaenfamflten 
liegenber ©runb t>or^anben fein, n>oburd^ il^r \>erfdbiebened 
SSerl^alten gegen bie genannten SDüngemittel bebingt tt>irb. 

Snbem tt>ir fd^Iieflid^ voieber ju bem rein pratüf^eti 
®efid[)t6punftejurüdff eieren, lajfen ftd^ ettt>a folgenbe, aue ben 
neueren Unterfud^ungen über ben ®^p^ getvonnene JÄefuI^ 
täte ^infieHen : 

O SBo bie ®i(^|)öbüngung biSl^ernod^ nid^t gebraud^fidj 
\t>ax unb nid[^t ganj entfd[>iebene Sen)eife t)on ber SBirhing^^ 
loftgfeit berfelben unter ben gegebenen aSerl^äftnijfen t>ou 
liegen, »erlol^nt eS fid^ gett)ifi ber SWül^e, mm aud^ t>orerii 
nur im kleinen SSerfud^e bamit anjujieHen, n)eld[je iebod^ m^ 
bebingt mel^rere Sal^e l^inburd^ fortgefe^t werben muffen, 
n>enn fie ju einem entfd[)eibenben ©rgebnif fül^ren foHen. 

2) 3m ©orauö unb o^ne bie ffirfalftrung um JRatl^ f>e^ 
fragt ju l^ab en, läpt ftc^ ber Srfolg in feiner SBeife fefi^ 
*") 3a^>Töattö 1844, @dte 689 u. f. 
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fteütn, gar feine 9(ud{tc^t auf einen fold^en ifl aber auf ava^ 
gefogenem SBoben ^orl^anben. @^ ift bal^er ein grofer $el^^ 
ler, t9enn man glaubt, bei ber $[nn)enbung ^on @pp^ an 
ber SDtiftbüngung erfparen }u fönnen; tt>ir muffen im ®e^ 
gentl^eil eine genügenbe (Bt&xU ber le^teren atö eine unum^ 
g&nglid^e 93ebingung für bie SBirfung be^ erfteren, unb 
biefe n)ieberum al^ ba^ fSRiitü anfeilen, unfere ÜRiflerjeugung 
auf ba^ öfonomifd^ ))ortl^eill^aftef)e "Slaa^ }u fleigern. ßu 
biefem ä3el^ufe bringen n)ir 

3) t>tn@\^)f^ t)oraug6n)eife aufÄlee unb fil^nHd^egutter* 
gett)Ä<^fe} bei Srbfen, Sonnen u. f. w. wirft er me^r auf 
bie 93(attbilbung atö^örnererieugung; bei aQen anbemSut^ 
turgett)dd^fen aber iji ber ©rfolg ju unjtd^er unb felbji im 
gunt^igen ^aüt ju unbebeutenb, ald ba^ bie ©v^dbfingung 
l^ier eine befonbere em))fe]^Iung üerbiente. 

4) aOSaö bie äfrt feiner STnwenbung betrifft, fo ifi tn^ 
»Jrberp ber ungebrannte ®i)p^ bem gebrannten »or* 
jujiel^en'*)} bie »ortl^eill^aftejie SKenge fd^eint etwa l^ßent^ 
ner auf ben SWorgen ju fein *0j taan ^eut il^n im t»ofiU 
gej)ufeerten ßn^anie 6nbe 3(^)ril ober ?fnfang aWai, wenn 
bie ©Wtter bed Älee'^ ben S3oben bereite bid^t bebecfen, ioo 
moglid^ bei feud^twarmer 9Bitterung aud, inbem fid^ bie 
neuerlid^ em))fol&lene frühere Aufbringung in ber SKel^rjal^l 
ber Sätle nicj[^t bewährt l^at. 

8le^nli(^e Slnjid^ten fmb fd^on frül&er auögefprod^en 
worben unb wir mfijfen einräumen; baß in ber uM »orüe- 

'•) ICböcfc^ifrt öon brit Äojleti M ötcnnen^ lieferte Bei ben 
oben erioa^nten ^etftt4fen t)on <S. @tö(f|fatbt ber gebrannte <D|^)>d ge" 
rabeju iDentger. 

«0 300Äiloöramm auf ben^ectare fmb limli^ genau 1^ (Zent- 
ner auf ben ^Korgen; bie bo|>|)eIte 5J?en0e »irfte nicijt nur relatiö fon* 
bcrn aud^ abfolut toeniger. 
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genben ^ßcriobe obige ©äfre eigentlid^ nur burd^ tüiebtrl^oKc 
ajerfud^e Keffer begrünbet unb au^et 3n>eifel gefleBt mütben 
ftnb} oriflinett i^ bagegm bie befrrod^ne ffirflflning \>m ber 
Sßirfung^meiff be^ ®9^fe6 unb eine barauf baflrte $(nn>en^ 
bung beffclben, fott)ie anbrer fd[^*wfelfauret ©alje ober aitd^ 
ber <Sd^tt>efeIf(Sure atteitt, meldte bei ber ©el^anblung hte 
©tattmifieö jur ®pt<\^t tommm ttHrt. 

Die fogenannten Surrogate be^ @9J>feö fö^reit 
ber 3Äel^rja^l nad^ biefen 9?amen in fo fem ni^t ganj mit 
3ied|>t, ate fle toirflic^ ©^^^ enthalten, aber aucfy bie SBir^ 
hmg ber übrigen berul^ *ietteid[^t auf einer im S5oben öi>r 
ftd^ gel^enben Silbung »on ®^ö. 

SWan l^at ^r fold^e ©egenben, tt>o fidji fein natörli^er 
®pp^ tjorfinbet, t)orgefd^Iagen, benfelben fünfttid[^ burc^ 3u- 
fammenbringen öon ®cl[>tt)efelf4ure unb ^alferbe ju bereuen. 
9iun mt\)&lt bie coitcentrirte englifc^e ©d^wefelfÄure (x>ott 
1,85 fpedflfd^em ©eiotdjit) nur 82 eigenöidl^e loofferfreie 
©d^ttoefelfdure unb ber @^p^ 4&|-5procent üon biefcr@Äure; 
l^dttett n>ir alfo aud^ bie «ßalferbe ganj umfonfi unb foßete 
ber Zentner engiifd^e @d[)n)efelfdure nur einmal foöiel a(6 
böf Slnfauf«^)reiö unb bie 2;ran0^ortfoflen eineö Zentner« 
»Ott bem natfirlid^en @^)i>e, fo tt>ttrbe bodj) bie ?(ntt)enbuttg 
be^ lefttern immer nodf^ wol^lfeiler fein aW bie ffinfHid^e S3e^ 
reitung — ja man l^at fogar ben obfd^on ebenfaW felsige* 
gefd[)Iagenen 93erfud[^ QemCi^t, umgefel^rt bie @cf^n>efelf&ure 
fabrifmdf ig ane bem ®^pe ju gevoinnen. Sine anbere 2Re^ 
tl^obe ber fönfttid[ien ©^^Jöbereitung Ifi neuerlid^ in granf- 
reid^ Derfud^t n)orbenj n>enn man nAmlid^ ge))utoerten Sd^toe^ 
fcl mit gebranntem Statt mengt, ben man burd^ fo x>ief 
S33affer gelofd^t l^at, baß baö ©emenge nod^ öberfd[^üfliac 
Seud[itigfeit jeigt, fo bilbet ftd^ burd[) ^ufna^me be^ atmof))^« 
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rifd^tt ©auetM«^ atterbing^ ®9pö. Der 5Profeffot 9» oll 
ibmci^ekber(£e}ttrat4(({er(att^efeBfd^afi, baf man (Utf biefe 
SQgetfe au« 10 ^ilcgrantm ®#n>efe^utofr (im greife ^ttt 
4 grosil) unb lOO Kilogramm ^dof^km JtaS ein @emenge 
t>on ISO Kilogramm ui^ barin 133 StÜ^amm reinen 
®|^)M^ er|ialten l^afre. @d kourbe jebocl^ kt biefer ®e(egen^eit 
von @ac|^)»erf}inbigen eingel^attm, baf bie beab{td[^tigte Um^ 
tDanbhtng xn®\fp^ \^\)l nur eine unt)oafiänbigefettifonne; 
namenttid^ ?ßa^cn (ejtteifelte bie jfonomifd^ Sorä^eile 
biefed IBerfal^ren^ unb ma<j^te barouf oufmerffam, ivie ed 
mele anbere unb geeignetere Sßege gdl^e, auf benen mx nnS 
fflp^aliiQi S)üngemUteI in ber ®e^a(t )>erfc|^iebcnartiger 
Slfcgänge au« gabrifen u. f. vo, »erfd^affen fönnten * ®). 

Unter ben ä6rigen fd^iOiefelfauren @al}en i^ megen 
fcirer S&ißigfeit fjaupt^&^i^ ber Sifenbitriol (grüne Si* 
triol, ober iae fc^tt)efelfaure ©ifenor^ul) aW (grfaftmittd M 
@91»fe« in grage gefommen. 2)ie gil^igWt, bo« ?(mmontaf 
}U ftriren, beft^t auc^ ber <Sifen))itrio(; bei ber Slnn^enbung 
t>on ©allen jur !l)ön0ung fommt at^er nod& ganj befonber« 
ber ®rab ber So«(id[^eU unb bie etoaige Sßirfung berSBafid 
in Setrad^t Sn erjierer Sejiel^ung beftftt gerabe ber ®ifpe 
einen n>efentlid^en SBorjug in feinem äuferft gAußigen ©robe 
ber SJ^Ud^leit, »fi^renb ber eifen^itriol fo leidet IWIid^ ifi, 
baf er baburd[^ I)&ufig ben ^flangen gerabeju nad^il^eUig 
woirb, unb nur mit großer ®orftc^t angetoenbet tt>erben barf, 
a)a« 9tabtcal ber in bem ®fent)itrtol entl^attenen Saft«, ba« 
®fen gel^ört ol^ne 3tt>«fel ju ben ber Sle^rjal^l ber 5ßflan^ 
jen unentbel^rlid^en Elementen ^ man tt)iH aud^ ||in unb »ie^ 
ber bie Seobad^tung gemad[^t l^aben, baf bleid[^füd[)tige ^Pan- 

'*) Annales de TAgriculture francaise par M. Tessier; 4. eerie, 
tome XIX, page 396. 
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gen burd^ eine I)üngun9 mit (Sifen\)itriol gel^eüt werben ") 
unb wenn mx l&iermit bic SBetfucl^e beö gurfien @alm^ 
•^orfimar jufammenl^alten, bei benen ber SÄangel an ©fen 
im ©oben baffelbe Uebel ]^ert)orr{ef, fo ftnb tt>it jdoI^I gc^ 
nötl^igt anaunei^men, baf in jenen ^^Oen bie Safl^ bed 
ßifenüitrioM einen tt)efentli(^en Sfntl^eU an ber SEBirTung ge^ 
l^obt i)aty in ber 9{egel aber entpit ber Slderboben 
fd^on »on9?atur fo »ielßifen, baf tt)ir beraWäl^e 
überl^oben finb, baffelbe fünfHid^ jujuföl^ren- 
tiefer Umfianb «nb bie bi^l^erigen (Srfal^rungen frred^en 
feineön)egö für bie 8(ufna6me be« (SifentjitrioW unter unfere 
2)dngemittel , n)o]^( aber fann eö unter Umflinben gu einem 
bi«]^er nur torlduftg erwfil^nten 3tt>erfe bie ©teile beö 
@9))fe^ mit 9ht^en \>txixHen, ndmlid^ um bad in bem ©taÜ- 
mift unb ber 3au(^e entl^altene afmmoniaf ju fhriren, wo* 
»on i^eiter unten ein SWel^re^» 

^it bem ©lauberfalj ober f<|>tt)efelfaurem 9la< 
trott finb in ben Salären 1849 unb 1850 SSerfud^e »on 
SBolff angefient »orben *®). (g^ tourbe birect auf ®erfle, 
•gafer unb SBud^weijen angewenbet unb jeigte bei ber ©erfJe 
unb bem ©ud[)tt)eijen feine, in größeren Quantitäten el^er 
tim nad[)t]^eilige M günfiige SBirlung, nur ber ©trol^ertrag 
be^ ^afer« tt)urbe merflid^ baburd^ geweigert; in bem barauf 
folgenben Sal&re trat bagegen burc^gdngig eine giemlid^ gfin* 
fiige S?ad[)n>irfung bei bem Älee ein. aSergleid^en wir biefe 
Slefultate mit benen ber fd^on oben erwdtinten über ®^p^^ 
büngung \>on (g. ©tddfl^arbt angepeilten 95erfud[>e, bei 
n>el^en SBoIff ebenfalls mitgett)irft ju l^aben fd^eint, unb 

=»») De!. ^tui^Uiitn unb SerJ. Sa^rgang 1848, (g. 359. 
HD. €5b('« Sal^rbttd^ ber Sanbtoirt]^f4iaft f. b. 3. 1848, @. 31. 
*'') Die naturgefe$I{(^en O^runblagen be^ Mtthmt u. l, 416. 
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jieKftt bie günfHgPen bcr bei Uibtn JBerfud^^rei^en crjießen 
JRefuItate einanber gegenüber, fo ergiebt fld(^ golgenbe«: 

300 Äit. ®pp^ liefert, ein. Tlt\)xttir. ». 3500 m. ötü«- Älee p. ^eet 
1148 ' ©lanberf. - « «> « 13380 " . . . ^ 

3)iefe abfoluten SWel^tertrÄge Pelzen nal^eju in bem* 
felben Serl^4Itnif wie bie angett)anbten SWengen ber betreff 
fenben 2)üngemittel} betrad^ten tvxt aber i)orfiel^enbe SWel^r* 
ertrdge xtlath, b. 1^. im SSergleid^ ju ben o^ne 2)iingung 
crjießen ©rtragen (24000 Kilogramm bei ber erflen rnib 
17928 Kilogramm hd ber itt>eitett Serfud^6reil^e) fo fieltt 
jid^ ein nod[> tttoaS günjiigere^ SSerl^Ältni^ für baö ©lauber* 
falj l^erauö, inbem l^iernad^ biefeö ©alj um 1 tl^rer bejal^lt 
»erben Knnte aW ber ®i)p^, ber factifdS^e ^ßrei^ be6 erperen 
beträgt jebod^ in ber JRegel ba6 3 ^ bie 4fad^e i>cn bem be« 
(enteren. (S^ Wft ftd^ bemnad^ faum ein %aU benfen,.tt>o 
ber (Srfaft be^ ®^p\ce bnrd^ (Slanberfatj ofonomifd^ »or* 
tl^eÜl^afl erfd^einen Knnte, man müfte benn geftenb mad^en, 
baf bem angeffil^len 98erfud[^e jufolge, ml<!^m man übrigen« 
anbere, für ben ®^pe nod^ bei tt>eitem gütiftiger aufgefallene 
gegenüber fJeOen fSnnte, ba« ©lauberfafj eine nüftlid[)e STn* 
tt)enbung in bei njeitem größeren SWengen ju gejiatten fd^eint 
aW ber ®9J)$, ober man mü^tt annel^men, baf bei einer 
birecten Slnwenbung bed erjieren auf ben Älee fd^on Heinere 
jDuantitaten biefelbe SBirhmg l^ertjorjubringen im ©tanbe 
n>Ären , ein !ßunR, tt>eld^er »ol^I butd^ n>eitere SBerfud^e in6 
Äfare gebrad[^t ju n^erben öerbicnte, 3m Uebrigen pimmt 
ber »irflid^e ^rei« be« ©lauberfalje« fo jiemlid[> mit bem 
SBertl^e (j- ©iIbergrofd[>en pro ?ßfunb) überein, »eld^en ST. 
©totfl^arbt**) ben SJatronfafjen überl^au^^t beilegt, tofil^* 



'>) e^etnifd^e Selb))reb{dten f&r beuifi^e 2(m\>^ixa^t, J, 144. 
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renb baö fo^knfaure Statröit in ©cfialt ber ®oia, n>ic fte 
im »ganbcl »orfommt, l&eträd^ttt^i %um ift SBon einem 
anberenfc|>tt>efelfaw-en@alje^bm S3itterfalj, fagtsasolff **), 
bafi er bei beffen Slntvenbung auf ®erjie, *&afer, aiud[)tt)eijett 
unb <$(ee burd^meg eine gänftige SBirfung n)a]^rgenonimen 
l^abe, ol^ne iebod^ ndl^ere 3d^I^nanga(en J^injuiufugen. 

93or einiger 3^i* würben t)on mel)ren Seiten ber t>tu 
bannten ©d^ tt> ef elf au re fel^r auffaHenbe SBirfungen naä^^ 
gerul^mt. Der erfie 9(njiop ju a3erfud[)en mit biefem neuen 
^Düngemittel n>ar 9on Sran!reid[i ausgegangen; man 6e^au))^ 
tete bort, mit 2 gitre concentrirter ©cf^mefelfäure, in lOOOfad^^er 
aSerbünnung auf 1 ^ectare (b* i. nodf) ni^^t i £Xmxt auf- 
ben äRorgen) audgegoffen, baffelbe auSgerid[)tet }tt l^aben, 
tt)ie mit 3 ^ectoliter ®^p^ * ^ toa^ auf ben 2Horgen 1,4 Ser* 
lin^r ©d[)effel betragen würbe» JDiefe aSerfud^e ftnb u. ST. 
i)on bem Defonomie^(Sommiffar Sinrfe in saSeiffenfete fo 
tt)ie öon bem.3nfi)ector 3;injmann ju Saaönig in @d[)Ie^ 
ften tt>ieberl)olt werben, ©rfierer crl^ielt bei ber ^Änwenbung 
X)on 2 $fb. 2 Stö. ©d[)n>efelfäure auf einen 2»orgen SBiefe 
einen SWe^rertrag öon 20 p(^ **). Sinamann wanbte 
xd^lid) bie bo|)^)eIte SKcnge auf Äleelanb an uni^ erhielt bei 
lOOOfadjier SSerbünnung 16 gtr. 40 qjfb. Älee^eu ftomSttor^ 
gen, wäl^renb baö ungebungte 8anb gleid^er SSefd^affen^eit 
nur 11 Str. 50 5)3fb. lieferte; berfelbe üerfud&te au^ content 
trirtere aKifd[)ungen bis jur lOOfad^en SSerbünnung; augen^ 
blicfiid^ litt ber Älee barunter mel^r ober weniger, ber üüfpi^t 



^0 S'Jatttrgcf. ^unblagen jc. I, 6t3. 

^^) GirardiB et Dabreuil, Coars dl^mentaire d'agrieultorei 
I, 257. 

**) Srmtl. 23ert^t fibet bie VII. Serfammtuttö beutftjet fianb- 
unb Sotpt»ttti>e gu %ÜtnHte, ©cur 396. 
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Slad^wud^^ erfe^te iebod^ biefen ©d^aben teid^Ii(i[) unb bie ©r^ 
träge n^aren bei öOOfad^er SBerbünnung: 15 Str. 15 5pfb., 
bei 200fad&er SSerbünnung: 14 6tr. 35 ^ßfb.j iti lOOfad^er 
aSerbünnung ftnbet \t^ fogar ein (Srtrag üon 18 ©tr» an^ 
gegeben; berSReferent Sinde öermut^et iebod^, baf ftd^ l^ier. 
ein Srrtbum eingefdf)lidjien l^abe. ©aö bie 9lad&tt>irhmg 
betrifp, fo lieferte bie auf ben Älee folgenbe Oerfie 

1) auf bem Stödf, ml^c^ bie ©d[)tt>efelf5ure^2)üngung in 
lOOOfad^er SBerbünnung erl^alten l^atte: 

9 ©d^effel 12| 3»e^e Ä^rner unb 9 Str. 90 $fb^ ©trol^j 

2) auf bem ungebflngten Z^dU: 

7 ©d^effel i- SWefte Äflmer unb 7 ©tr. 17i- ?ßfb. ©tro)^. 

Dbiged SSerfal^ren ift »on Sinde fpdter bal)in abge^ 
änbert tt)orben, bafi er 2-^^ unb bejie]^entlid[> 4|5l}fb. ©d^n^e^ 
felfÄure nid^t mit ber lOOOfad[)en3WengeS93affer, fonbernnur 
ettt)a mit bem 2üfad^en @ett)id[ytöerbünnter Saud^e t>ermifd^te, 
mit biefer 3»ifd[)ung 4 berliner ©d[)effel ©raun fo 1^1 en^ 
afd[)e bene^te unb le^tere auf einen SWcrgen au^reuen 
lief, n)oju baö gett)ol&nIid^e ©ötud^ benu^t tt)urbe. S'iad^ ber 
angegebenen !Dungung n)urben erbaut: 
1) €f|)arfrttelfiett . . 28 (Jtr.; ttttöebünßt 17 dtr. p. 3Äorg. 

3) |>afer . . . . 9^^ " - 5^ " - - 

2)ie auf biefelbeSBeifegebüngtenGrbfen n^ud^fen fel&r ü^<>ig 
in^Äraut, festen aber W)enig©amen anj bei leftteren, fonjie 
bei Str. 1 woar bie geringere, bei 5Rr. 2 unb 3 bie gröfiere 
SWenge ©d^njefelfäure in SInn)enbung gefommen. 

^err 3;injmann l^at ftd^ l^ierburd^ öeranfafit gefeiten, 
feine bereite erttjfil^nten Serfud^e l % 1844 mit neuen 5lb^ 
Änberungen ju wieberl^olen, tt)obei et namentlfd^ aud^ bie 
3Rifd^ung »on ©d[itt)efelfäure unb Sffd^e in S(nn)enbung 
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hxa^tt, fiatt ber SBraunlol^lenafd^c ater .&oIjafd^e unb fiatt 
ber mit JÄeg^nwaficr »erbönnten Saud^e JDueKwajfcr t>er:^ 
ivcnbete. 2)le fogleid^ auf bie Slad&e eineö SKorgm^ rebu* 
cirten »efultatc n^aren folgenbe *'): 
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Diffettnj 
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fltgm No. 10. 




iti {Ditttgenti 


[ttel6. 


Ctt. 


95fb. 


(Jh. 
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1. 


f@dS)«>efeIfÄure 


3mi 

4 ©#./ 


15 


7 


5 


63 


2. 


JSaljfäure 


2mi 

4 @#.J 


13 


46 


3 


72 
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3 Sßfb. 1 

4 ©c^frj 


12 


102 


3 


58 


4. 


fSaljfäure 


2 5ßfb.l 

4 @df,fr./ 


12 


66 


3 


12 


5. 


f@c^tt)efelf(5ure 
fSc^wefelfdure 


3ffb.l 
lietrj 

li^l 


10 


106 


1 


52 


6. 


|@flljfäure 


Hm} 

4 @(^fl.j 


13 


28 


2 


84 


7. 


2)iilngerfatt 


180 spfb. 


10 


52 


-^ 


108 


8. 


2J?(»rmor9VJ)« 


180 $fi>. 


11 


32 


1 


88 


9. 


.f)orjafd^c 


180 spft». 


10 


88 


1 


34 


10. 


Ungeböngt 


— 


9 


54 


— 


— 



**) f&txi^t ÜUx ble VIII. SBerfflimrilttng beutf^ft ßanb* 
gorpivirt^c ju SO^ünd^en, ®. 249. 
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« 
3)ie ®röf e icber einjelnen 5ßatceKe betrug Ui biefcn S3cr^ 

fud^ctt nur 10 DJRutl^en} aufaSeranlajfungbeöSanbeö^Defo^ 
nomic^SoHegium^ au SBerlin aber l&ot ^err 3;injmann bie* 
felben fpäter auf größere glddj^en ju je -j- SWorgen auöge^ 
bel^nt unb babei; n)ie eö fcl[>eint, gleid^ günfüge JRefuttate t)ort 
ber JDüngung mit ©d^wefelfäure erhalten**). 

3n bctt juleftt erttjfi^nten gillen Wnnen wit bic be* 
Dbadj^tete SBirfung nid^t mit ®ic!^cxf)dt ber ©d^mefelfdure 
allein jufdfjreiben; aber aud^ in ©ejug auf ba^ urfprönglid^c 
aSerfal^ren finb »erfdf^iebene ©rfldrungen aufgefiellt »erben. 
<Sinige l^aben geglaubt, bte @d[in>efelffture toerbe ben bamit 
gebüngten ^flanjcn baburd^ nü^lldj) „baf f ie bie geud^* 
ligfeit anjicl)t;" betrachten tt)ir biefe Stnftd^t, ml^t aud^ 
^(j)on in S3ejug auf meiere anbere 2)üngungömittel auöge* 
fVrod^en tt>orben iß, tttoae n&f)ct, fo jeigt fte ftc^ fofort afö 
unl^altbar. ©n ^öxptx, iceld^er eine fiarfe Slnaiel^ungöfrafl 
für ba^ aaSajfer beftftt, giebt baffelbe fo tt>enig an bie mit 
ij^m in Serül^rung fommenben 5PfIanjentt)urjeln ab, alö ein 
©eijl^atö geneigt ift, feinen 5Rad^bam cttoae öon bem ju* 
fammengefd^arrten ®elb jufommen ju lajfcn. 3n ber ^im 
angegebenen SBerbünnung nimmt bie ©d^n>efelfaure freitt)illig 
fein aaSaffer mel^r aufj berul^te nun i^re SBirfung lebiglid^ 
barauf , bafi fte ben Ätee u. f. tt). mit ber notl^igen geud^^ 
tigfeit ^erforgt, fo toürben tt>ir biefen 3»^* offenbar nod^ 
\)0Üfidnbiger md^m, ioenn tt)ir bie aur aSerbünnung 
benuftte SBaffermenge ol^ne bie ©dure auffül^rten. 2)a6 
eblorcalcium ift berjenige Äör^)er, ml(^m bie fragtid^e 
(Sigenfd^aft befanntlid[^ im ^ödS)fien@rabe aufommt; er müßte 
4lfo, wenn jene (Srlldrung ridl^tig tt>dre, ein gana befonberö 



«) SlnnaUtt t>. Sanb». in b. f. Jjr. ©tftateit, 23b. VII^ @. 178. 



112 ä^Ütt m^^niiU 

n>trffamed !£)fingemitte( abgeben; bei ben )>on iCu 1^1 mann 
in ben äoi^ren 1844 bv^ 1846 angefleltten aSerfud^en 1)at 
aber eine bomit gebüngte SBiefe »dl^renb biefer brei ^a^fte 
659 Kilogramm weniger ^eu unb ©mmmet geliefert, 
al6 ber ni^t gebüngte a;]^eil berfefben SBiefe ^^O- tfnbere 
Iiabcn in bcr S)üngttng mit ©dfinjefelfäurc nic^a miter fe^n 
tt>oUm^ ale bad äliittel, eine fönfiticl^e @|i))^6i(bung im 
Soben einjuleitenj jene 2)ungung tt>ürbe bann natörlid^ 
benfelben ölonomifd^en (Sintt)fitfen unterliegen, ml^c tt>ir 
bereite bei Sefpred^ung ber le^teren geltenb ^ma^t f^abetL 
2)er Umfianb, bafi unter berfelben SBorou^feftung m gewiffer 
natürlicher ^alfgel^alt be^ lobend eine notbivenbige S^ebin^ 
gung beö Grfolge« fein würbe, ifi t>wi minberer (St^eblid^ 
feit, inbem fo t>iel Äallerbe, ate jene geringe SKenge ©d[>n>e^ 
felfäure )u il^rer S3inbung erforbert, in ben meifien %&Vittt 
i^orl&anben fein tt)irb} aber eben bie geringe SWenge @<j^t»e* 
felfdure, weld^e fid^ erfa^rungömd^ig f(^on tvirffam jeigt, be* 
weifi, baf aud^ biefe SrHärung nid^t bie ri^tige fein Mnne. 
SBir jtnb nadji ben t)orliegenben a:i^atfad^en wof)l gendtl^igt 
anjunel^men, baf bie @d^tt)efeIfÄure, ol^ne t)or]^er eine aSer^ 
binbung mitÄalferbe einjugel&en, i^re SBirhmg auf ere, weld^e 
ber airt m^ ber be6 ®^j)fe6 gmar ju loergleid^en ifi, bem @rabe 
nadj> biefe aber bei weitem üi^ertriflt. Sei ©eleudfitung ber »er- 
f(^iebenen S^l^eorien über bie ®^|)tt)üngung l^otten wir un« 
für biejenige entfd[)ieben, nad^ mld^cv xf)xe aBirfung fym^t>' 
f4d[>Iid^ auf ber girirung üon Sfmmoniaf berul^tj biefe ©r^ 
flärung würbe aud^ auf ben gegenwärtigen ^U gan} gut !paf^ 
fenj ber Umjlanb, bejfen wir bei jener ©elegenl^eit aW eine^ 
@inwurfe6 gebad[iten, baf n&mli^ bie t)orau6gefe^ Sttirung 
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be^ SfmmottiaW burd^ bcn ®^^9 nur unter gen)iffen ^eWn^ 
flungen ;uttb bal^er in bcr S58irflid!)feit »a^rfd^einlid^ nur 
unt)oDfidnbig jiaöftnbet, n)irb gtctd^jeitig ben ©tunb ertä)aU 
tm, tt)arum fd^on eine Heine Ouantitdt ©c^wefelfäure öiel 
fräftiger mxtt, al^ bie entfpred^enbe TtcnQc Qi^p^. 

Segen wir bie »orjiel^enb mitgetl^eilten ßaf^UnattQaitn 
um^erdnbert ju ©runbe, fo fieUt fid^ bie «Sofienbered^nung 
ber Düngung mit ©djiwefelfäure fe^r günfiig im Sergleid^ a^ 
ber mit ®^pe. 8ln ber bereite citirten ©teKe bei ®irar* 
binunb aDubreutI tt>erben bie för einen ^ectare erforber^ 
lid^en 2 giter @d^tt)efelffiure mit l jjranf (b. u tt(t>a^ über 

2 ©ilbergrofd^en auf ben ^)reu|lifdj)en SWorgen) unb bie »on 

3 ^ectoliter ®9^)ö mit 5 granl 40 Scnt* (ober 11 ©ilber^ 
grofd^en 4| ^Pfennig pro SÄorgen) in Slnfafc gebrad^t Sei 
bem ?ßreife »on 4 ^alex ßx ben ©entner ©d^mefelfäure 
fieDt ftd^ 1 5p^nb auf 1 ©ilbergrofd^en 1 ^Pfennig, alfo 3 
5ßfunb auf 3 ©gn 3 5ßf , to&^tmi 1| gentner ®\)pe feüen 
unter | a;]&lr. gu l^aben fein »erben. Kel^men tt>ir aber oud^ 
an, baß bei obigen eingaben einige Uebertreibungen untere 
gelaufen feien, bafi man fic^ burd& eine gett)iffe 98orIiebe fär 
baö neue 2)ungemittel ^abe t)erleiten laffen, nur bie günfüg^ 
Pen Siefultate mitjutl^eiten, fo bleibt bod[i nod^ genug übrig, 
ioaö unfre SSead^tung in l^ol^em @rabe »erbient, unb ben 
prebfamen 8anbtt>irt^ ju toeiteren ffierfud^en aufforbern muf . 
3u biefem Se^ufe mad[)en toir nod^ barauf aufmerffam, wie 
ber SBertl^ ber fäufti^en ©d^tt)efelf(iure leidet auö il^rem 
fi)ecififd^en ®ett)id^t ermittelt tt>erbcn fann- Die fäufliid^e 
©d^toefelfdure befielt nämlid^ gewö^nlid^ au^ einem ©emenge 
»on SBajfer unb concentrirter ©öurej ber ©el&alt an leftterer 
ift l^ierbei natfirlid^ maafigebenbj toit entlegnen bal&er ou^ 

8 
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@d^ulje'6 e^emie für Sanbwirtl^c**) nad^fiel^cnbe 
3:abeBe, tt^orin bie ben t>erfd[)iebenett fpeciftfd^en ©ewid^ten 
eine« folgen ©emengeö entfj)reci^enbett Oel^alte t)on conceit* 
tritter ©Äure in ^rocenten angegeöen ftnb: 



®t)ec{flf($t0 


9>roctnte 


(S|)eci|tf4ie« 


^Tocentt 


®(t»{i^t 


®^ti>ef(Ifätnc. 


®t»i^t. 


@$ti)efc(f&ttrt. 


1,8485 


100 


1,3440 


45 


1,8376 


95 


1,2999 


40 


1,8115 


90 


1,2572 


35 


1,7673 


85 


1,2184 


30 


1,7120 


80 


1,1792 


25 


1,6520 


75 


1,1410 


20 


1,5975 


70 


1,1019 


15 


1,5390 


65 


1,0682 


10 


1,4360 


55 


1,0336 


5 


• 1,3884 


50 


1,0000 






3)ie Dj)i)elöbörfet ©d^ttjefelfol^le ijl eineSraun- 
fo^Ie, mld^e unn>eit ßittau im ^onigreid^ ©ad[)fen gegra6en 
n)irb, fel^r reid^ an fein^ertl&eiltem @d[)tt)efeleifen iji, unb bef- 
fjalb, fo ttoie n^egen beö bebeutenben Slfd^enrüdEflanbe« nur 
einen auf erfi geringen SBertl^ aK ^Brennmaterial f)at 2)a^ 
gegen jeigte fld^ il^re Stfd^e al« ein tefonberö njirffameö 
^Düngemittel auf Älee u- a. ®en>äd[)fe, mtd^t aU banfbar 
für eine ®9))«büngung befannt finb, 2)ief ttjurbe fpfiter 
aSeranlaffung, SSerfud^e mit ber birecten Sfnttjenbung biefer 
Sraunfol^le anaufieüen, n^eld^e nod^ günfiiger auffielen* 3)te 
frifdS)gegrabene Äol^le tt)irb in etwa 4 guf l^o^e ^^aufen 

*•) ©anb I, ©fite 141. 
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aufgefdf^id^tet unb ein paar TtonaU lang ber SenDttteruns 
auöflcfe$t, wobei fid^ unter Sfufnäl^me "oon ©auerfloff Sifen* 
t>itrioI n. a. f(d[)tt>efelfaure ©alje büben. ?Profeffor 9L ©t Jrf * 
l^arbt fanb in einer t>on if)m unterfud[)ten ^obe ber (ptx^ 
witterten) ©d^wefelfol^Ie 

1) SBaffer 9,5 5ßrocent. 

2) ©d^wefelf. ©fenorij^bul 16,3 ,, 

3) „ a;^onerbe 5,6 „ 

4) Snfalifalje 0,4 „ 

5) ®m 0,7 „ 

6) Drflanifd^e in SBaffer IWIid^e ©toffe . 2,7 „ 

7) Äol^Ienfaure Äalferbc 4,5 ^, 

8) „ a;aKerbe 0,4 „ 

9) (Sifenor^b unb a;^onerbe mit (Spnxtn 

t>on ?ß^o6))l&orfäure 5,5 „ 

10) Drganifd^e in Säuren löölid^e ©toffe 1,1 „ 

11) Unorganifdpe, Weber in SBaffer nod^ 
in ©Suren lö^Iid^e ©toffe (©anb, 

3;^on u. f. n>.) - . . 37,6 ^ 

12) DrganifdJ^e unlWIid^e ©toffe . • • . 15,7 „ 
2)ie in SBaffer Wdlid^en Sefianbtl^eile (2. bi« 6.) 6e* 

trugen mitl^in jufammen 25,7, bie in ©duren W^Iid^en aber 
(7. bi6 100 11,5 ^Procent*"^) 

2)er erfolg ber 2)üngung mit biefer Di)))eteborfer 
©d^wefelfol^Ie fd[^eint, na^ bem ^bfa^ )u fc(^(ie|ien, in bem 
benachbarten Sol^men ein nod^ gröfierer ju fein, atö in ber 
unmittelbaren Umgebung i^reö gunbortedj er ifi femer wie 
ber ber ®9^)dbüngung abl^Ängig ioon einem burd^ »orau^ge 



:* 



*») ©iflSie: fianbtt. 3e»tf4>ttft, £)r§att ber lanb». öereine f. Ä. 
eacjfm u. 3a|>röanö 1849^ ©efte 239 ». f. 
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gattflene SRifibünguttg flefrÄfttgtett Sufianbe bcö Sfrfet^ itnb 
t>erf(^»inbet auf magerem SanbbDben, tt)ogegett ber AalU 
gcl^alt beö Sobenö bie ffiirfung uttterfWfti 3)ie eine Soben^ 
ütt loertrfigt mel&r looti biefem JDüngemittel al6 bie anbrej 
auf gutem namenöid^ falfl&altigett Soben unb 6ei gleid^jeiti^ 
get 8ftttt)ettbung anbern 2)üngert formen größere 3Kengen 
auögefhreut t^erbenj unter ben entgegengefefttenlUmfiänben 
aber lann man Ui^t ju ^iel tl^un, unb baburd^ mel^r fd^aben 
aW nüi^m. !Dur^ bie biöl^erige 5ßrari« l^aben pd^ etttja 
2 6i^ 3 Sentner auf ben SKorgen ate bie ^r bie meifien 
gÄUe »ortl&eil^apefle Quantität l^erau^gefleHt. 3d^ fel^e mid^ 
leiber aufer ©tanbe, bejiimmte S^i^Ienangaben über bie ba^ 
burd^ erjielten SWel^rerträge mitjutl^eilenj eingett)iffer9iofen* 
tl^al fül^rt an ^®), ba^ bei einem »ergleid^enben SSerfud^e 

1) ol^ne aUe mineralifd^e 2)ungung 14 Str. 82 5pfb. Älee 

2) nad^ 1 etr. ®^p^ . . . . 18 ,, 73 „ „ 

3) nadj 1 SReJe'^O ©teinfo^Icn^ 

afd^e 34 „ 17 ,, ,, 

4) nad^ 1 aWefte ©d^tt)efeKo]^Ie . 42 „ 98 ,, „ 
erjielt njorben feien, waö id^ jebod^ für eine Uebertreifiung 
leiten mJd&tej burdf^ bie auf bem golgengute bei Zf)axarü> 
angefießten aSerfud&e'**) aber tt)urbe ein befonberer ßmi 
»erfolgt, fo baf jie l&ier ebenfattö nid^t für maaf gebenb gelten 
Wnnen- 5)er ©egenftanb fd[)eint 6i6 jejt nur m ganj lofa^ 
leö Sntereffe ju l^aben, inbef ifi n^ol^t au »ermutigen, ba^ 
man bei genaueren SRad^forfd^ungen aud^ anbertt>art« ©raun:«' 
loi^Ien auffinben ioörbe, loeld^^e jld^ tt>lt bie Dppel^borfet 

«•) £)e!ott. 9Jett!ö!e«ett «. SBctJ. Sal^röattg 1842^ (gelte 686.« 
»1) SC. ö. D. fle^it j»at „25 erlittet" e^ {|l a(er ttaM*eltt- 
Ii(9 bie SBietteT !D2e$e gemeint. 

»») ßanbtö. 3eitWrift, 1849, ©eile 331. 
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©d^wefeffol^Ie jur bitectm Sttiipenbung atö S)ün8cmiöel eignm, 
inbcm man öon ber Slfd^e mand^cr Sraunfol^lenartett fd^on 
Ifittflii eine ber be« ®9pfe« d^nlid^e ffiirhmg ipal^rflenom* 
menl^ot. *') 

5){e in ben ©alinen unter bem Äamen ;,3)ünflefalj" 
t)erfdufHid^en 8(bfdlle entl^alten nur nod^ fel^r wenig 4t^* 
fali, bagegen beträd[^tlid^e SKengen ®^p^, n>ef]^alb »ir 
gendti^igt finb, i^re (efannte SBirfung \janpt^ä^lii^ bem left^ 
teren Sejianbtl^eil jujufd^reiben. ^Jrofeffor ?l, ©Wit^arbt m^ 
terfud^te 6 t)erfd^iebene ©orten !DängefaIj unb fanb fle in 
nad^fie^enber SBeife jufammengefeftt: **) 

©eflanbttfeite. No. I. No.II. No.in.No.IV. No.V. No.VL 



No.I. 


NO.U. 


No.m. 


No.IV. 


NO.V. 


18,4 


9,6 


5,2 


iA 


0,9 


5,8 


6,4 


5,0 


Oß 


1,1 


4,3 


1,6 


2,1 


1,3 


0,6 


54,3 


66,9 


74,9 


78,0 


81,9 


2,5 


4,8 


3,6 


5,6 


6,9 


14,7 


10,7 


9,2 


13,2 


8,6 



Äöd[)falj . • 
©lauterfalj . 
©I^lorcalcium . 
e^lormagneftum 
®9pö • . . 
Äol^Ienf. Äalf» 
Äiefelerbe, a;^ön, 
organifd^e ©toffe 

No. I. fiammte auö ber ©aline ju ©ta^furtl^. 
/; II- ff II n II II Äßftfd^au. 

II in- II II II II II a;eubift- 

II IV. ,, „ ,, „ „ Dürrenberg. 



0,7 
0,8 

0,3 

7Sfi 
8,6 

11,9 



V.U. VI. 



©d^onebedf. 



Sei njeitem geringer ifi ber ®9t)öge]^alt be^ ®aöfal* 



»«) m(kn feie tt. 81. @(Jtt>etg, $CttIe{ttttt0 j. Jjtaft SldetBa«^ 
I, (3. SCttfrage) (Btiit 80. 

'*) 3c«tf<*rift für tetttfjäjie fianbtPirtfie; 1850, <SeÜe 332. 
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Btveitet $[bfd^ttttt. 



M, ml^m man aU 9le(en))robuct bei ber Bereitung be^ 
Seudj^tgafed ctl^dltj jnjei loon bemfelben Slgiemifer unterfuc&te 
?ßrobcn entl^idten: **) 



i^eflantt^irilf. 



No. I. 



No. II. 



9,0 



32,4 



10,1 
32,5 



SBaffer 4,5 4,0 

®ij^<)6 mit 6^)uren »ort aeftfalf . • 8,5 9,3 

Äol^Ienfaure Äalf^ unb 3;alferbe • . 45,5 43,8 

$^oö»)iorfaurer Äall 0,3 0,4 

eifenor^bul, JEl^onerbe unb in Sdu*j 

rcn löölicfie organifd^c ©ubfianjcn i 
Ätefeletbe, 3;^on unb in ©fiurcn 

mlMi(^t organif^ie @u6)lanjen 

2)er ©aölalf l^at ^icrnad[) aW erfaftmittel bc^ ®9i)fc« 
nur einen untergeorbneten SOBett)^; intt)iett)eit biefer butc^ bie 
organifd[)en Sefianbtl^eile tx^f)t tt)irb, fd^eint burdj) bic t)or^ 
liegenben a3eobad[)tungen nod[) nid[)t gel^örig ermittelt} Heben* 
faM aber ifi baö weiter unten ju befprecl[)enbe Sfmmonlat 
l^altige ®aön)affer, tt)eld^e^ ebenfalls t)on ben ®a6bere^ 
tungöanfialten geliefert ujirb, ein ungleid^ tvertl^ipollere^ 
JDfingemitteL 

8Iuf bie v^oöt)]&orfauren®aIje legt bie 8iebig'fcf>c 
©d&ule ein nod^ bei mikm gröf ereö ®en>ici^t atö auf bie 
biölgier bef})rod^enen fd[)tt)efclfauren ©a(je. Srfiere jlnb ein 
niemaW fel^lenber SSejianbtl^eii M gett)61^nlid[)ett ©taHmifie^} 
bei ber fo fel^r jufammengefeftten Statur biefeö SDfingemitteld 
fann aber feine SBirffamfeit nid^t tt)o][)l aW ein entfd[)eibenber 
S3ett>eiö für bie eineö einjelnen SefJanbtl^eite angefül^rt tt>er* 
benj bei weitem fd^werer fallen bagegen bie in neuerer ßtit 

•») «anb». Sef^T. 1849, @eUe 252. 
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mit ber Änod^cnbüngung eraielten gunjiigen erfolge 
ine ®mi^t, nn\> te f)at fid^ in biefer Sejiel^uttg 
bie fd^ittfle Uebereinfiimmuttg bcr a;^eoric mit 
ber Ataxie gejeigt 3n Snglanb ^ot man fd^on (dngfi 
bie SBid^tigleit ber ^ocf^en aie Düngung erfannt unb ganje 
@d^iff)$labttngen ba^on auf bem ^efllanbe aufgefauß**). 
^ier toax a befonberö bie fSd^fifdj^e Dberlaufift, »eld^e ju* 
erfl anfing, ba^ SBeifpiel Snglanb^ nadfygual^men unb flatt 
flci^ biefe^ »oirifame SRittel jur (Sr^dl^ung ber Sru($t(arfeit 
Wnger entgelten gu laffen, felbfi einen au«gebel&nteren ©e* 
Braud^ bat>on ma^U. S)er Amtmann ®u^(er in UDerd^ 
borf, ml^tx 1837 eine Änod^enmü^Ie angelegt l^atte, berid^* 
teti in ber 3St\üt bed )>origen !£)ecennium^ bem 3^^^^^ 
93egirT0))erein, baf in ber Saufi^ bereite iäf^xü^ gegen 
75000 (Stnr. ^o<^enme]^( t^erfertigt unb abgefegt xoHixitn, 
o]()ne ber Äad[ifragc »oOfldnbig gu genügen* '). ÜÄe^re ber 
bortigen Sßirtl^fd^aften l^atten fogar il^r 9tu^t>ie]^ gang ab« 
flcfd^afft, »erfauften il^r gutter unb 6trol^ unb bungten le* 
biglidj) mit Änod^enmel^L Sei gleid[>geitigem fiarfem ÄJmer« 
bau geigte ftd[> atterbing« eine «bnal^me bcrertrÄge; SBirtl^« 
fd[yaften bagegen, ml(3)c einen gttjerfmdfigen grud^tttjed^fet 
beobad[iteten, fd[>einen biefe« ©^flem bi6 gur neufien ßdt 
o^ne merflid^en SRad^t^eil befolgt gu l&aben. Sfu« einer 3u« 
fammenjieHung ber auf biefen Oegenpanb begfiglid^en 93eob« 
ad^tungen, toeld^e in ben Ianbtt)irt^fd[>afrtidS>en Vereinen 
@ad[>fen« mitgetl^eilt »orben pnb**), ergiebt fidj), bafi bi« 

««) 9?acJ einet aui bem Farmer's Magazine entletittten Slngabr 
ttt Sengerfe^« mnaltn r>. Sanb». V, 216, fetten i. 3. 1830 für 
58000, i. 3. 1837 für 254600 JJf. @t. Stno^tn in engtanb einge^ 
füjrt tootben fein. 

» Sanbtt). 3eitf(|itifl k. f. b. Ä. ©acjfen, 1846, ©eite 63. 

»•) 51. a. O. 1848, (Seite 240 n. f. 
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,ftnod[yent)üngung mit ^u^nal^me be^ ®anb(oben^ überall 
»Ott einem befriebigenbett (Srfolge begleitet war. SÄari 
fd^äfete bett SQBert^ elne^ ßentner^ Änoc|yenme]^I ttyenigjietid 
bem eitte« »ierfpdnnigen guberd SWifi gleid^, unb bie 3)aiier 
ber SBirhing be^ erfiem auf 3—6 Saläre- 2)ie angett^enbc* 
tett aWengett fd[)tt)attftett jtt)ifc^ett 4 unb 20 ©entnern auf ben 
fäd^ftfc^en Slder*«). Sle^ttlicl[>e^ berichtet ber SBirt^fcl^afif^- 
ratl^ 2)robn{f in ben Defonomifd^en 9ieuigfeiten®°)j ber* 
felbe erl^ieö nad^ einer Düngung üon 10 (gentnern Änod^en^ 
mel^I auf 1 3od^ * *) etwaö bejfere SOSeijen* unb JRoggenemten 
aW nad^ 100 gentnern animalifd[>en SDüngerö (StaHmifl), 
bie ertrage t)erbopj)eIten ftd^ aber beinal^e nad^ gleid^jeitiger 
Stnwenbung beiber 2)ungemittel in ber l^alben ©tärfe b. f)* 
50 6tr. aWiji unb 5 gtr. Änod^enme^L 

2)ie tl&ierifd^en Änod^en »erben in fel^r berfd[^tebencr 
©efialt jur 2)fingung i>ertt>enbet, tt)oburd^ jld[> mand^e fd^ein* 
bare SBiberfprüd^e in ben ©rfal^rungen ber Jjraftifd^en Sanb* 
tt>ixü)t kid^t erfidren lajfen. Serjeliu^ fanb in ben fri- 
fd^en, jebod^ Don SSRarIfett, SBaffer unb ber Änod^enl^aut be^ 
reitö befreiten Dd^fenfnod^en: 

Mnoxpd unb ©efäfe .... 33,30 | 
S3aflfd^ ^>]^oöt)]^orfaure Äaßerbe 

nebji ettt>aö gfuorcalcium . 57,35 ,, 
Äo^lenfaure Äatterbe .... 3,85 „ 
^^oepf)ox\auxt 3;aBerbe . . . 2,05 „ 
9?atron mit fe^r tt)enig ^od^f alj 3,45 „ 

100,00 „ 

»9) 1 fa*f. mtt = 2,17 ma^M. mexm. 
*") Sa^rgang 1841, @eüc 697. 

•') !Daia 5jlerr. 3od^ ijl nur unbebeutcnb grßger aU ber fac^f. 
(fet. 
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3tt bem organifd^cn, burd^ geiier )erflor6aren 2;i^eilc bet 
^od^en, ml^tx an^ bem {UdFßoffreic^en ^nor!|^e( unb bem 
in t)orße]^enber Slnol^fe nid[)t mit aufgefä^rten Jtnod^enfett 
hcfitf)t, fud^te man frAl^er beinahe au^fd^Iieflidf^ il^re ä8nr& 
famicit ®0 fagt a;^aer**): „2»an brennt fle (bie Äno* 
d^en) tt>ol^I aud^ gu ^fd^e, bie freilid^ alö !Dängemitte( nid^t 
gon) unU)iTffam tfl, aber bod^ nur aud ))]^o^))l^orfaurem Jtolf 
beftel^t, au6 n)eld[^em ber tt>irffame t^ierifdl^e itim ganj ott^^ 
getrieben ifi." 

Siebig'') unb ^eji^olbt'*) bagegen fi>red^en nur 
t>on ben in ben Stnc^m entl^altenen t>^o6))l^i>rfauren &aU 
ittu 3n ber a;i^at liegen ©rfal^rungen »or, wo bie gebrann* 
ten Anod^en toenigflend eine rafc^ere unb barum augenf&Qii" 
gere äBirfung Auferten aI6 bie frifd^en, unb ml^t bal^er 
t>on ben gule^t genannten äR&nnem ald SBemeife f(ir i^re 
^nMt geltenb gemad^t n>orben ftnb* 2)ie an fid^ rid[itige 
S^atfad^e {dft iebod^ fel^r n)0l^I nod^ eine anbere @rf(&rung 
gu. !£)ie frifd^en, namentlid^ nur grob gerfleinerten Jtnod^en 
erleiben im SBoben eine giemlid^ langfame ßtt\ciunQ il^rer or^ 
ganifc^en @ubflan) unb bann ifl bie auf biefe Sßeife auf* 
gefd^Ioffene pl^o^^l^orfaure AaRerbe immer nodji nid[^t birect 
afitmilirbar für bie 5ßflanjentt)urjeln, inbem fie in reinem 
aSBaffer unWölid^ i% fonbem e^ muf erji eine Sinioirfung 
ber im SBoben nur in geringer 9}{enge ))orl^anbenen unb an 
fld^ jiemlid^ fd^tt)ad^en ©duren »orauögel^en, eine ©nvolrfung, 
ml^t bet ben gebrannten Änod^en fofort beginnen fann, 
toeö^olb ledere fd^neHer toirfen, ^ierju fommt nod^ ein 

") ©Tttttbf. b. rat. fianbtt). II, 221. 

••) Die (S^emtf in i^xtv Slnte. ouf Stflricttltttt k. ©rite 216 
ttnb 240. 

•*) %^xiaxltvix^mit, (Seite 310. 
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anbetet Umjianb, tt>elcl^et felbji »on ben neuetn englifd^en 
©d^itiftftelletn übet biefen ©egenjianb ni^t flel^ötig beadj^tet 
tt)0fben iu fein fd[)etnt. 2)ad in ben ^nod^en entl^altene 
Sett gel^t n&m(id[^ leici^t mit bem &alt eine feifenattige abct 
unW^Iid^e Setbinbung ein, ml^t bie Änod^en bot VDeiteter 
3etfeftung fd^üftt**). Uebetbie6 l^aben bitecte SBetfud^e gc^ 
lel^tt, baf ben $ettfubf}an)en an fx^ üf>ai)<üXpi gat ni^t, 
tt)ie man früher glaubte, bungenbe @igenfd[)aften jufommem 
2)a« SWatffett ift ballet nii^t nut ein fut unfete 
3t»e(fe t)öUig »cttl^Iofet, fonbetn getabejn ein 
]^inbetlid[>et ©ejianbtl^eil bet Änod^en, unb e^ ifl 
unmöglid^ 2U einem entfd^eibenben StefuUat }u gelangen, 
n>enn n>ir, n)ie «^annam in feinet ^tei^fdf^tift übet biefen 
©egenfianb*®), Änot))el unb gett untet bem Slamen bet 
otganifd^en Sejianbtl^eUe gufammenfaffen» Sfnbet^ t>txf)ält 
ed ^ mit bem {li<ffloffteic|^en £not))eI, tt>e(d^en toir 
iebenfaüö füt eine fcf^A^at e 3ugabe l^alten mäffen; toit finb 
nic^t einmal genjt^igt, nut nad^ Analogie aud feinet d^emi^ 
fd^en Swfö^ttwenfeftung auf feine büngenben Ätdfte ju fd&ße*^ 
|ien, inbem man leitete butd^ Sfnnjenbung betfelben ®ub^ 
panj in bet ©eflalt »on Seimtt)affet bitect etfannt l^at 
Änod^en, beten Änotpel nid^t abftd^tlid^ bufd(> geuet jetfiött 
übet )um SSel^ufe^ bet £eimbeteitung ausgesogen kootben i% 
midfc aitt langete 3eit atmofpl^fitifd^en einflüjfen audgefeftt 
getoefen finb, l^aben ie nad^ bet 2)auet biefet (ginvoirfung 
mel^t obet »eniget t>on ii&tem utfptünglid^en ©el^alt an 
Änot))eI unb fomit an Stidfftoff t^etloten* 6ö fann uns aus 
biefem Orunbe nid^t SBunbet nel^men, tt>enn bie im »ganbel 

•») »ottlftttöauU, Me «anbt». n. H, 66. 

ö8) Journal of the royal agric. society of England, toI. VI, 
page 49. 
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))orfommenben Sorten ^nod^enmel^I, obfd^on angeMid^ aud 

frifd^en Änod^cn bereitet, crl^cblici^e ©dj^tDanfungen in il^tcr 

Sufammenfejung jcigcn. ©cI6fi bie jur Seimfabrifation be^ 

nu^ten «Rnod^en l^aben QWif)nli^ bei kt>eitem nod^ nid^t 

aUe organifdj^e ©ubjianj t>erIoren. 3n ben gebrannten Äno* 

d^cn ift entweber bie organifc^e ©ubfianj üoHfWnbig jerjidrt 

— tt>eifgebrannte Änoc^en — ober fte ifi nur loerfol^lt — 

Änod^en!o]^Ie. 2)er üöBig unjerfeftbaren Äol^le ber lejteren 

fonnen n)ir nid[)t kool^I eine bungenbe SBirfung aufd[^reiben, 

fonbern l^aben biefelbe lebiglid^ in ber ^)l^oö^)l^orfauren XalU 

erbe ju fud[^en. «^at aber eine fo(d|^e ^nod[^enfo]^(e bereite 

jum Entfärben beö 3uderd gebient, fo finben toir barin 

»ieber jurfidgel^altene organifc^c Stoffe, wtl^c i^ren 2)ön* 

gerttoert^ erl^öl^en. SBir entlegnen aud Stdd^arbt'd ,^t^ 

mifd^en gelb|>rebigten"*') fofgenbe «nalii^fen; öon benen ^d^ 

No. I, II unb III auf brei üerfd[iiebene im i&anbel üor* 

fommenbe Sorten ^noc^enmel^I, aud me^r ober n>eniger 

frifd^en Änod^en bereitet, bejiel^nj No. IV ftnb ganj frifd^e 

^noc^en fammt ben nod^ baran lidngenben %k^\eni No. V 

ifl Strel^Iaer .tnod^enmel^I, gen>onnen au^ ^noc^en, ml^t 

bereite jur Seimfabrifatiou gebient fjahm, bann mit SBaffer^ 

bAmpfeh bel^anbelt, n)ieber getrocfnet unb fel^^r fein ge)>ulüett 

tourbenj No. VI finb tt)eif gebrannte Änod^enj No. VII 

eine nodj) nid^t gebraud^te Änodj^enfoljle unb No. Vlll^eine 

bereite benu^te, fogenannte ßndtxto^e. 



•') mt^, I, (Btitt 174, 185 tt. 189. 
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Bwtitn «bfd^ttitt. 



StPottbt^rile. 


I. 


II. 


III. 


IV. 


V. 

• 


VI. 


vn. 


VIU. 


SBaffer .... 


5 


11 


14 


9 


10 


— 


— 


8 


SBerbrmnlfd^e Stoffe 


33 


34 


28 


49 


20 


— 


— 


33 


(2)arin ©tl#off 


5 


H 


4 


61 


H 


— 


— 


2) 


«P^o«i>]^orf. erben . 


53 


47 


50 


36 


61| 


85 


76 


44 


Äo^fenf. Äalferbe . 


8 


7 


6i 


5 


H 


15 


14 


13 


@ant), (Erbe jc. . . 


1 


1 


i| 


1 


— 


— 


— 


— 


^o^U 


— 




— 




— 


— 


10 


— 



Qtidf)axit legt mit JRcd^t ben ©ortcit No. I unb IV 
bett größten SSSert^ (2 Zf)akx pro Zentner) beij bic J)Ott 
i^m unterfud^e 3utfcrfol^Ie tt>ax jicmlid^ arm an ©tirffloff. 
2)er ®d)alt an bicfcm foH in anbcrn, namentlici^ franjöp* 
fcl^m Sudferfol^Iett mitunter 6iö ju 10| betragen, ttjeld^cbonn 
t^eurer bejal^It n)erben atö bie frifcl[)en <Kno<^enfo]^(en. 

3tt Sfufftnbung ber feineren UnterfdJ^iebe in ber 3wfam* 
menfe^ung be^ ^nod^enmel^tö unb anberer ^Düngemittel ifi 
freilidj) eine förmlic|>e, m\t allen öon ber SBiffenfc^aft bargen 
botenen «Hilfsmitteln angefieUte ä)mi^^t Slnal^fe not^u>en^ 
iipi für J)raftifcl[>e S^täc — ju einer ol&ngefdl^ren SMfung 
ber ))orliegenben ©ubflan) auf il^ren !Düngem)ertl^ unb na^ 
mentlid^ ju @ntbe(fung ber ileiber nid^t feiten )>orfommenben 
abrtci[>tlid[)en SSe^falfd^ungen — reid^t oft fc^on ein 
n)eniger umfiänblidf^eS 93erfa^ren aa6, ml^t^ aud^ ber 3ti^U 
^tmiUx auöguful^ren im Staube ifi. SBenn fld& äJt&nner 
ber SBiffenfd^aft barauf einladen, SÄetl^oben ber lefrteren Slrt 
auSfinbig gu mad^en, fo mäffen n)ir bieS mit um fo groferen 
2)anfe anerfennen, atö fle fid^ baburd^ mand[)en STnfed^tun^ 
gen öon Seiten il^rer gad^genoffen, bem aSortt)urf ber Strenge 
ber SBiffenfd^aft tttoa^ gw t)ergeben u. f. to. auöfeften. 5ßro* 
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feffor ©tdrfl^arbt J)at in ber t)on tl^m in ©emcinfd^aft mit 
!ptofcffor © d^ 6 er J^crauögegebencn lanbwirtJ^fdf^oftlid^en 
3eitfdS)ti^, fott>ie in feinen ^emifdf)en gelb^jrebigten bereit« 
meiere fold^er abflelürjten 5ßrüfungdmet^oben mitgetl&eilt 3n 
©ejtig auf iae Äno^enmel^l ifi er ber flnjl^t, baf fld^ in 
betrögerifd^er8f6fid[^t jugefeftte frembartige ÄJrper, »ie ©anb, 
©teine tc grofentl^eitö fd[)on burd^ blofe« 9litoa\^tn be6 
jtnoc^enme^tö n)erben erfennen (äffen. (Sin anbrer l^Aufig 
öorfommenber 3ufö& f^t ber t>on fol^Ienfaurem Stall] er tt)erbe 
entbecft, inbem rnan 4 £otll^ be« ai< ^röfenben ^od^enmel^Id 
mit I Äanne jiarfem (gffig • *) übergießt, worauf fld^ ber 
ettt>a beigemengte fol^Ienfaure jtalf unter ^uf^raufen auf(6fen 
tt)irb- ©Ute« Änod^enmel^l bürfe auf biefe SBeife \)i^^tn^ 
tV äu feinem ®ett>id^t t>er(ieren* Durd^ 3ufaft öon etn)a« 
©c|>tt)efelfäure au ber »up^fung mirb ber ÄaB att ®pp^ 
niebergef(|fagen unb fo feine ®egenn)art nod^ beutlid^er 
nad^gen)iefen. Durd^ $(u«tro(fnen be« ^nod^enmel^l6 unter 
einer ben ©iebe^)unft beö SQBaffer« etn>a« überfieigenben 
S^emperatur erfdl^rt man feilten SBafferge^att unb burd^ Sren^ 
nen beffetben auf glül^enben Aof)lm ben ®e^alt an organi« 
fd^er ©ubflanjj bie »oHfidnbige Verbrennung n^irb aber auf 
biefe SSeife nur bei Keinen JDuantitdten (etn)a 1 Sotl^) unb 
erji nad^ mel^rpünbigem ©{filmen gelingen. * *) 

Slufer ber d^emifd^en Sufammenfeftung ifi femer bie me^ 
d[)anifd^e S^^^^I^tnerung ber Änod^en t)on n>efentKdfyem 
einfliuf auf il^reSBirfungj je DoHfiAnbiger fte ge^)utoert jinb, 
eine befio rafd^ere ifi leftterej gröbere ©tfirfe liegen dm 



<«) ^uf i Dudri toürbett, um baffeiee fßttW^i^ UiinUl^aUtn, 
5 2ci^ ^noci^enmel^I |tt nel^men fein. 

•») !Wött ffjif : Sanb». 3eitfc|iTift 1849, ©rite 119 itttb d^emtf^e 
StIb))T(bidten I, 189. 
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lange Steige \>m Sal&ren unjerfe^t unb alfo nu^(o6 im So^ 
ben» 5Iber aud) nodf) fo feingcmal^lencd Änod^enmcl^l wirft 
langfamer; aW e6 für bcn faufmännifd^ redS)nenben 8anbtt)irtl& 
tt)Uttfd[)en6tt)ertl^ crfd^einen mufi. (Sin äufcrji erfolg* 
reid^eö SKittel, biefe SBirlung nod^ ungleich 
mel^r }u befd[)Ieunigen, ga6 SieMg an bie <^anb, 
inbem er rietl^, bie Änod^en mit ©d[^tt)efelfdure 
ju be^anbelm '°) 2)ie $Mp]^orfdure t>erbinbet ftd^ 
nÄmIic|y in brei »erfd[>iebenen SSerl^ältniffen mit ber-Äaßerbe; 
unter biefen SSerbinbungen i{i bie in ben Mno^tn öorlom^ 
menbe in reinem SBaffer, n)ie gefagt, fo gut tt>ie unloölici^ 
unb entl^alt bie größte SKenge Saftö b. f). Äafferbe; bie 
l^injufommenbe @d[)tt)efelfäure t>erbinbet fid^ mit einem a:^eile 
ber le^teren ju ®i)p^, unb bie gefammte 5P^o«|>l^orfäure mit 
bem Sieji ju einem ©alje, »eld^e« im aSer^ältnif jur Saftd, 
je nad^ ber 3Äenge ber angett)enbeten ©c^tt)efelffiure; bie 
bo))peIte ober breifad^e SKenge ©aure entl^dlt unb bei weitem 
I6^lid[)er iji aie baö urfprilnglid[)e ©alj, bie fogenannte Äno* 
cf^enerbe. 2)ie golge bat)on ifi, baf man mit »iel Heineren 
Quantitäten fo 6el^anbelter ^m^m biefelben 3lefultate er* 
jielt, tt>ie mit ben frfil^er aufgebrad^ten, ben ©ebarf unfcrcr 
6ulturgen)äd[)fe an $l^oöt)]^orfäure bei weitem überjieigenben 
SWengen; ber »orl^anbene SSorratl^ an Änod[)en geßattet jeftt 
eine t>iel au^gebeljntere Sfnwenbung unb ber ganbwirtl^ er* 
mt ba^ auf bie 2)üngung t)ern>enbete Kapital fammt B'nfen 
um meiere 3a^re frul^er wiebererfiattei 2)iefer aSortl^eil 
fd^eint t>on ben beutfdj^en Sanbwirtl^en immer nod[> nid^t in 
bem 3Äaape gewürbigt ju werben, ate er eö üerbient; ber 
(Snglänber bagegen fud[)t mit rid&tigem a;aft SlHeö l)croox, 



'^°) 5Dfe ^mit in i^xtt ^ntoenbuttg auf Slöticulhtir k. <Sctte241. 
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xcae, »ic fd^iteß ttjitfenbe Düngemütef, f!dj> fd^neC enteirf efnbe 
aSiel^^Äacctt u. f. W). bic SBicbererjiattung be^ 6a^ita(ed ju 
befd^^leunigett bctedflt. ?luf biefem JBBeflc ifl cd bem gelteren 
gelungen, bei aDen In neuerer ßüt eingefül^rten SSerbeffe* 
rungen bad in ber 8anbn>irtl^fd^aß angelegte Kapital fogar 
nod^ )U ^erminbem. 3^ ^inem mogltc^ inten{it>eflen 93etriebe 
— JU bem fogenannten high Farming ber (Sngidnber — 
l&ielt man frül^er 10 ißfiinb Sterling auf ben englid^en «(der 
(ettioa 43 Xl^lr. auf ben SKorgen) für not]^n>enbig , bagegen 
erflÄrte fßufe^, einer ber Directoren ber Kniglid^en 8anb* 
tt)irtlS)fd^aftö^®efeUfdS)afl üon (Snglanb, ffirjlid[> '*), baf er 
feine JBortl^eil t>erf^)red[>enbe ?Iuögobe fd^eue, fein Sopital aber 
bod[> nid^t I)5]^er ate auf 6 5pfb. @t. pro Acre (b. i. gegen 
25 ^Ix. pro SKorgen) bringe» 2)erfelbe ^ufe^ Uiü^^ 
net^*) gerabeju bie ©e^anblung berÄnod^en mit 6d^tt)efeU 
felfdure unb bie »on Stöbert Äane empfol^Iene Senuftung 
bed gMfhDaffer« jur S)üngung aU bie einjigen burd^ 
bic ?Prarid beö Slrferbauc« betodl^rten SJorfd^ldge, 
toelc^e »on ber SBiffenfd^aft ausgegangen feiern 
(Si ifl, nebenbei gefagt, eine jebenfaW übel angebrad[)tc 
(gwpftnWidfifcit gicbig'd über bic ungünfiige ©eurt^eilung 
feiner JEl^corie unb feinet 5ßatcntbüngerd, tt)enn er bei ®e* 
Icgcnl^cit einer in SB ö 1^1 er'« ^Binnalen abgebrucften ®nU 
gegnung feiner eigenen ßrftnbung t)om ©tanbpunfte ber 
aa3iffenfd[>aft feinen größeren SBcrt^ beilegt, alö „einem 
JRecepte jur Bereitung t)on ©tiefclwidf^fe." ^in^ 
ftd[)tlid^ be« iweiten fünfte« mo^U id^ nod^ barauf aufmerf^ 
fam machen, baf fc^on 2)aö9'') ber büngenben ©igen-' 

'*) Journal etc. XI, 2, page 431. 
'») 51. a. £). (Seite 392. 
^>} Elements etc. page 245. 
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fd[yaftctt bcö SBaffcr« gebenft, in tt)eld^cm glad[)6 ober ^onf 
gcrJjiet »erben ifi. 

S)er bott Siebig angeregte ®egenjianb würbe wn ben 
englifc^en 8anbtt>irtl^en fofort mit großem ©fer aufgegriffen, 
uttb eö ftnben jid^ in bem mel^r angebogenen SoumaP*) 
eine grof e Jlnjal^I bon l^ierauf bejöglid^en aWittl^eilungen, 
toü(i)t ben>eifen, baf bie angefieOten Serfud^e fdmmtlid^ }U 
®unflen be^ neuen SSerfal^rend aufgefallen ftnb. 2)ie au^^ 
fül^rlid[^f}e Sefd^reibung bed bei ber Bereitung unb 9ixmtn^ 
bung ber angef&uerten £noc|fen ju beobad^tenben ptatd^^m 
aSerfal^renö aber iji in ber ?Preiöfd^rift öon ©pooner^'*) 
entl&alten» !Der SSerfaffer fud^t in Uebereinjiimmung mit ber 
weiter oben ))on un^ au^gef^rod[^enen Slnftd^t ben 92u$en 
ber Änod^enbfingung fowol^I in i^ren organifd^en ate unor^^ 
ganifd^en ä3ef}anbtl^eilen, jebod^ t)orn)a[tenb in ben festeren, 
wdl^renb meiere beutfd^e 8lgriculturd[)emlfer — ©tJdfl^arbt, 
aOBoIff, befonberö ber Sediere — ba^ größere ®ta>i^t auf 
ben fiidjioffl^altigen Änor<)el legen» Sfud^ @^)Ooner giebt 
ben frifd^en Änodf^en ben SSorjug üor ben gebrannten ober 
fold^en, weld^e fd^on lange ben atmofi)]&arifd^en ©nPffen 
au^gefefrt gewefen finb» 3»an i^at mitunter geglaubt, bei ber 
äfnwenbung üon ©d^wefelffiure eine förmlid^e ^ßutoerung ber 
Änod^en cx^paxm unb ftd^ mit einer grfiblid^en SerHeinening 
begnügen gu fonnen, fo baf bie Srud^fHldFe nod^ einen 
Durd^meffer »on einem i^alben ßoU bel^alten; ©)). befireitet 
bieß entfdj^ieben unb mp^ef)lt bringenb aud^ l^ier ba« Äno* 
d^enmel^l im möglid[> feinßen Supanbe anjuwenben, weil 
nur bann eine boBlfidnbige ©nwirhing ber ©dure pattfinbe* 

'♦) Royal agric. Journal V, 443 — 466, 594, 605; VI, 49, 
71, 244, 324, 581; VHI, 58, 417. 
^») % a, £>. VH, 143. 
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aaSa^ bie anjun^enbenbe aWeiifle »on ©d^Joefelföurc 6«*^ 
trifft , fo Wf t fid^ »egen her fo fel&r abweicf^enben ßufam* 
mcnfe^ung ber bcnn^kn Äm^m nid^t n)o^I ein auf alle 
SäKe ^affenbed S3erI)AItnip angeben. SBoOte man fAmmtlid^e 
ÄnDd&enerbe in bie überfaure (einbajifd&e) SJertinbung öber^ 
füi^ren, fo milften jtoei !I)ritteI ber barin ent^attenen 54 ))St 
XaltaU in (Sppe "otmanUlt tverben, tt)Oiu auf 100 Ißfb. 
<ßnocl[^enerbe ol^ngef&l^r 51^ $fb* coneentrirte @d^n>efeIfAure 
erforberItd[) ftnb. !Dieauperbem in ben itnod^en ))orIommenbe 
fol^Ienfaure Äalferbe nimmt ferner 63 })et. i^re« ®en>ld^te« 
a h ©cl^mefelfiüure in ^n\pxni^. @d n>ärbe fic^ ^ieraud bie 
9tege( ergeben, baf man ben (Se^alt ber ^nod^en an ))]^od^ 
pl^orfaurem AaR mit 0,515 unb ben an fo^Ienfaurem Stall 
mit 0,63 }u multipliciren unb beibe ^robucte )u abbiren 
liabe, um bie SRenge ber ^in}U)ufugenben @d^n)efeIfAure }u 
finben. ffla^ biefer Stegel n)urben unter ben t^erfcj^iebenen 
Sorten Anod^enmel^l, beren 9(nal9fen mir auf @eite 124 
mitget^eUt l^aben, «r. VI. 53,23 unb 3tx. IV. nur 21,69 ipfb. 
concentrirte ISd&toefelfiure auf 100 ißfb. erforbern. 3)te 
erjiere6orte toat an6 mi^ gebrannten, festere audfrifcf^en, 
fel^ flirffioffifeic^en Änod^en bereitet. 2)er ©oncentrationögrab 
ber @c^n)efelfäure n)irb au^ i^rem f))eciftfd^en ®ekoid^t er« 
fannt, unb ed entf{)re(|en folgenben ^ecififd^en ©etoid^ten 
bie baneben bemerften $rocente an concentrirter englifd^er 
©d^wefelfäure, wfil^renb bie an 100 fe^lenben Sprocente 
au^ SBaffer befiel&en '•). (Sin fpecif. ©ewid&t gleii^ 
l;85 00« bem M Söaffer« ^ti^i an 100* cottceittrlrtc edt»ffelf5ttre 
1,81 ho. bo. 90* i>o. bo. 

1,71 bo. bc. 80* bo. bo. 



'«) ® ^ttlae, Q[iottie f. ßaubti?. I, 141. 
I. 
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1,60 »on Uta .be0 SBaffet^ ietfit an 70 f cottanttirte e^ftDefelfaure. 
1,49 t>o. bo. 60* bö. bo. 

1,39 bo. bo. bol bo. bo. 

aSon fd&tt>Äd[icren Säuren tji natürlid^ »crl^attmfimäf ig mel^r 
ju nel^mcn, bic coitcentrtrte ©durc aber {ebenfaDa \)orau* 
jie^en. ©)3 0oner red^net an^ auf ben orgamfd&en Se^ 
panbtl^eit ber Änod[)en eine gett)iffe SWenge )oon ©duren unb 
6ejeid[^net 42 5ßfb. auf 100 5Pfb. frifdfie Änod^en aI6 bic 
geeignetjie 2Renge- Stuf ®runb ber inatt)tfd[>en gemad^ten 
erfal^rungen J)at man jebod^ biefe Quantität merflid^ "oex^ 
ringert unb giebt neuerlid^ in ber fRegel nid^t mel^r aW - 
hie {, b- 1 22 bi6 28 $fb. ©d^ttjefelffiure auf ben ßentner 
Änod[)enme]&L 2)aö in (Snglanb nic^t feiten jur SlnttJenbung 
fommenbe SBerfal^ren, tt)o man baö anjufduernbc Änod^en* 
mel^I in bie angebrad^te Vertiefung eineö »Raufen« Stfd&c 
fd()üttet, tt)irb t)on bem 9Serfaffer ber angefül^rten 5ßrei6fc^rift^^) 
mitSRe^t getabeft; weil bie in ber?lfd^e ent^ialtenen Sllfafien 
pd^ eineö S^eileö ber Säure Bemädfitigen unb il^n unmirffam 
ntad^en* 2)erfeI6e giebt fiati beffen folgenbe SJorfd^riften. 
SKan fd^ötte ba6^Änod[)enmel^I in ein beliebige« l^inrcid^enb 
gro^e« Oefäf ettt>a ein Dr^oftj l^ier n)irb eö mittelft einer 
mit SBraufe i^erfel^enen ®ief fanne angefeu^tet unb jwar fott 
man 1 bi« 2 S^l^eile SBaffer auf 4 Steile ber nad^l^r ju* 
jufügenben ©d&ivefelfäure t)ervt)enben. Sei Ueberfüttung ber 
le^teren ifi gro^e JBorjtd^t not^ig, um bie Arbeiter t>or Se* 
fd[)äbigungen an ^aut unb Äleibern ju beuja^ren. @»)oo* 
n e r empfiel^lt bie mit @d&tt>efelfäure gefönte gtaf(^c auf eine 
Unterlage ^tttiaS erl^ö^t neben ba« ®efäß mit bem Änod^en^ 
mel^l ju.fieHenj man nel^me l^ierauf einen ^eber »on Sfodf* 



'') Cine Ucbftfejuttö in*« Deutle ifl füralt* in Seng et! e*« 
flnnalen 93b. XXII. <^. 28-5t3. etf^ienm. 
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ainn, beffen tdriflerer Sd^mUl burc^ einen ^af)n tJerfd^Ioffen 
i% füOe xf)n mit SBaffer unb taud^c ben fürjeren offenen^ 
6iö ba^in mit bem ginger t)erfc|iJojfenen ©d&enfel M« auf 
ben ©oben ber ©d^ivefelfÄureflafd^e. Stac^y gehöriger 9?ei* 
fltmg bea i^eber^ unb Oeffnung beö ^af)m6 vrirb Me 
<Sd[^n)efeIfdure rul^ig unb o})nt ju fpri^en nu^flief en. 3n' 
bem biefeKe bem SBaffer begegnet, n)omit n)ir bad Anod^en^ 
mel&l beneftt l^atten, entfielet eine bebeutenbe 3;em})eraturerl^o* 
^ung unb 3)am»)fenttt)i(felung, welche bem bie SRaffe tnjn>i' 
fd[^en umrül^renben Arbeiter Idftig mxitn Tann, n)enn er bie 
SSinbrid^tung nid^t gel^orig in ^d^t nimmt, aber gerabe ffir 
bie »olipänbige 8Iuffd[)liefung be« Änod[^enme]^W tuefentlidf; 
fein foH» Sei Sereitung gröf erer SÄaffen wirb bie nöt^igc 
äJtenge @d^n)efeIfAure in einjelnen Portionen }ugebrad[it unb 
in ben Swifd^enjeiten bie erforberiid[>e gleid[!m4fiige 3Rengung 
UwxU. SWan l^at aud^ »orgefd^Iageh, fiatt ber ©d^h)efel* 
fäure @aIifAure )u nel^men, erfiere beftfrt aber einmal ben 
entfd^iebenen IBorjug ber grfperen SBiOfigfeit unb nebenbei 
bifbet fidf) bei i^rer $(nn>enbung ®^pe, n>e(d^er in ben meiflett 
%iüm aie eine ertt)unfc^te ßn^abt anjufel^en ; in bem an* 
beren gatte entfielt S^Iorcalcium, »on midiem man ^in unb 
n>ieber eine günfiige SBirfung in golge feiner SBafferanjie' 
l^ungöfraft ervtjartet l^attej eine foldfie ifi mir aber nad^ ben 
ipeiter oben (Seite 111 ff.) mitget^eilten S^atfad^en unb 
t^eoretifdj^en ©rünben feineön^egeö wal^rfd^einlic^. 

2)aö »orflel^enb befdpriebene aSerfai)ren iji etma« um* 
jifinblid[f unb ber 8anbtt>irt^ i|i ber bamit »erbunbenen Wif)t 
überhoben , wenn er jeneö Dflngcmittel fertig duö einer d[fc* 
mifd^en gabrif bejiel^t. 

3n englanb unb ©d^otttanb mi bajfelbe unter 
bem SRamen Superphosphate of lime (überp]^oö^)I)orfaurer 
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Äalf) »ietfdltifl tm 5ßrcife »ort 6—8 ©^iCinfl für im Sent^ 
ner aw»i JBctfauf m^ciotm, fo bap bie eigme Setcitung »on 
(Seiten beögarmerö jlem(id6 aufgehört ^at Slnberfonifi 
iebod^ ber SReinung, baf betfeI6e nid()t n)ol^l baran t^ue, 
baö fertige gabrifat }U laufen. Sie gabrifanten nel&men bie 
Ättocä&en ol&ne JRüdftd&t, ob frifc^ ober ausgelaugt, n>o jte 
fte am billigten befommen, tt)oI)l aud^ jiatt ber Änocf^en bie 
weiter unten erwäl^nten Äoi)roIftl&en unb fud^en an @4urc 
fobiel aW möglid^ ju fj)aren. 3n ber Zfjat fanb 91 n ber* 
f n in fielen öon i^m unterfud^ten 5ßroben ber funjMid^en 
SBaare tt>enlg ober got feinen Wölid&en j)l&o6))]^orfauren 
Äalf '' ^). Siad^bem baö Wölid&e (Sals bem Soben einöer^ 
leibt mx\>m, wirb ol&nel^in ein S^eit beffelben burdj^ 9lmmo^ 
niaf unb bie ftren im 93oben entl^altenen Sllfalien in ben 
unlöölid&en ßnflan\> jurüdEgepi^rt ^ 5 eö fdjieint ba^er fei* 
neSweged rAtl^Iid^, in ber SBerminberung ber l^injugefugten 
@fiure nod^ weiter }u gelten, aU oben angegeben würbe« 

!DaS in ber Dorgefd[^riebenen S93eife bel^anbelte^od^en* 
mel^I (Apt man in bem wol^I burdf^geräl^rten Raufen gern 
noc|y ein paar S^age Hegen, e^e man ed anwenbet. 2)ie 9Iuf' 
bringung erfolgt entweber in trodenem ))ul))erf5rmigem ober 



'*) 5D?att fe(>e: Anderson, On the composition and value of 
commercial superphosphate of Lime. Transactions of the Highland 
societj; n. s. Ko. 33. page 36. 

erbe in einem o^ne ^tt^Ui^ feiner jertlieCrtett Btt^anbe al« öorbcr, 
unb toirb baber \>en ber ÄoJIen- unb {^umu^faure be« ©oben« bei 
»eitent Uiejter angefitiffett. ÜÄel^Ve <5|emifer pnb fogar ber Slnff<^t, 
bag bieg flet« unb in ©ejug «uf f&mmtKcJr i« ben SBcben fiebraijir 
iiber|)5o^rtotfattre Ädferbe eintrete; nftdj i^rer «npdjt beruht ber 
STttJen ber S3ebanblttng mit (Sanre lebigK* in ber auf bie attgebeu- 
Mt Iffieifc erjieften feinen ©ertbeirunö. 2)iefe 5lttp*t ((i^eint mir je- 
bö* M^ tticSt ^ittlattöli* ertoiefen su fei«. 
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in pfftflcm SuflattDe. 3n bem erfleren gaüc ifi cd ber 
ftefferen as^rtJ^eilung »egett gut, WcaWaffe mit ber geeigneten 
SWenge Srbe ju mifd^en. 6 1> o o n e t l^iÄIt bie ^injufflgung 
wn Slfdlie ie^t nid^t mel^r für na€|)tl^ei(ig; id^ toüxit fte aber 
b0ci& lieber loermeiben. 3ti fogenannter flöflfger %otm '") 
ifi bfe SBirfung m^ ben Erfahrungen ber (gngWnber aUerbing« 
am grdftenj bie Stufbringungdfoßen n)erben baburdl^ aber 
nid^t ttnbetrdd^tlic^ er^S^t SebenfaDd barf bad 2)üngemitte( 
nur fl[ad^ untergebradj^t VDerbem 

©»jooner 1^4» 4 Suf^el ober 180 5pfb- frifd^e Stno'^ 
d^en unb 60 $fb. @d^tt)efelfäure auf ben englifd^en «dfer 
fax audreid^enb^ bief n)ire faum 1 Sentner Anod^enmel^I 
auf ben <)reuf tfd^en TOorgen, Slud^ wenn tt>{r biefe SKenge 
t)eYbo)>)»eIn, ia ))erbr<ifacf^en, bleibt im SBergleid^ ju ben bei 
ber bidl^erigen ißrartd aufgebrad^ten OuantitAten an gen^d^n« 
lid^em ^nod^enme^I immer no^ eine erl^ebüd^e @rf))arni^ 
fibrig. ©ei bem t)on einem gen)ijfen Ißurd^ad auf 8inbor*d 
S^rm angefteOten \)erg(eid[^enben 93erfud[^e n)urben nad^ einer 
JDüngung mit 3| Suf^el 'Änoä^enmel^l unb 80 ?pfb. ®(|tt)e* 
felfäure, weld^e jufammen 1 ?Pfb* ®t* unb 6 $ence fofieten, 
261 Sentner Surnipd erbaut j eine Düngung mit 20 SBu* 
f^el gett)8]&nlidf>em Änod^enmel^l, im greife i>on 2 5Pf. 6t 
14 ©^, lieferte bagegen nur 181 Zentner a;urnij>ö ^*)* 
2)iefer SBerfud^ bflrpe infofern aW nid^t ganj entfd^eibenb 
angefel^en werben, aW fld^, mie e« fd[ieint, bie 20 SBuf^el 



*®) 3ci^fa0e,;fd0ett an ttter" flüfflöer gotm, »eil eine »irfltcje 
!Rit{l5fiitid im 4emiff|(tt @iniie bei SBortc« baBei ttid^t ^Atißnbet, 
fonbern bie Wta^t in bem it^in^ugefflsten SDaffer dt^ftent^eild nttt 
fu^tJenbitt bleibt. 

•^) Joamal of tbe Boj. agr. Society of Engiand; vol. T» 
part II, page 446. 
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gwöffnlid&en Änod&enmel^W nid&t ganj in bemfettcn ®rabe 
ber 5ßutoerung befanben, ^tt>ic bic anflefäuerten Änod^cn; 
biefc werben nÄmlid^ aW dust, {ene aW half-dust bejeic^^ 
mt Dap t>on ber flArferen !I)ungung mit 8en)5l^nUd^em 
Stnoi^mmtf)l eine größere 9{ac|i^altigfeit ju ertoarten i% "otu 
ftcf)t fxd^ »on felbji. 

<^tn{td[|t(id^ ber Sobenbefd^affenl^eit ifl ju bemerfen, ba# 
bie Anod^enbängung in @nglanb unb ®d[^ott(anb nur auf 
i))en{gen SBobenarfen — tt)ie bem ganj naffen unb foI<^em 
SBoben , tt)e(d^er fd^on t)on Statur eine audreid^enbe a)tenge 
ön i)]^oöj)]^orfauren ©aljen enthält — i^re aSBirfung üerfagt 
^at} namentlid^ l^at man bei bem bortigen feud[iten Stiima 
au(| auf 6anbbobeni n)eld^er )oon ben fd#f(|ien Sanbn)iri' 
t^en oM ba$ ungünfiigfie gelb fär biefe^ !Düngemittel an« 
gefeiten mirb, fel^r befriebigenbe Srfolge gel&ab*^*)* 

3n ©ropbritanien fommt bie.ffnod^enbungung faß aud^ 
f4ilieplfd& für SBurgeIgeit)dd&fe jurStntwnbung; Spoo^ 
litt empfiehlt jie auf ®runb feiner @rfa^rungen fon)te au^ 
t^eoretifd^en ©rönben namentlid^ für fcfyn>ebifd^e Stuben, 
ml^t bei weitem mel&r <)]&o«))^orfaure ©alje entl&alten foBfen, 
ald bie eigentlid^en Surni))^. 

@in anbered SSerfal^ren, bie frifd^en Anod^en }ur S)un^ 
flung t)orjubereiten, würbe öor einigen Sal&ren öon Slatf^ 
i^all erfunben unb befte^t bar in, bap man eine d^itlang 
l^eif e SBa{ferbfimt>fe unter einem !£)ru(f ^>Qn etwa jwei %U 
mofpl^ären auf bie Jtnod^en einwirfen I&ft; fle werben ia^ 
burd^ fo weid^, bap fte ol^ne ©d^wierigfeit mit igilfe eined 
gewdl^nlid^en OeIfud[^enbred^erd )u $u(t)er gemal^Ien werben 



«*) f>attfttin, görtfijritte in ter tni\if^tn «itb f^ottifc^ctt 
£anbto{rtM4iaft; I, 85. 
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Unmn; e6 mup bie^ ahtf gefc^el^en, fo6aIb bie Stnc^ 
^m au6 bem iDampffep fommen,* na<^ einiger 3^it er^ 
l^&rten ^e n)ieber. $tnberfon fprad^ j!d^ ^au))tfAd&(icl^ bef^ 
l^alb tticl^ gAnflig aber biefe neue SRet^obe aud ®'), n)ett 
bie !Däm))fe ben Stno^m, toie bie SSetgleid^ung i^rer 9lmlp\t 
mit ber 3ufammenfe|}ung berfetben im frifc^en 3ußanbe leierte, 
einen großen Zf)cH il^red fiicffioPaltigen Seimed entiogen 
l^atten. 2)iefer ftnbet ftd& jtt)ar in bem conbenfirten Sßaffer 
toieber, gefiattet aber in biefer ®e{ialt nur eine Serwenbung 
in ben n&c|^ßen Umgebungen ber gabrif unb er fann nid^t 
of)nt neueÄoßen öon bemSBaffer getrennt mxim. SSIarf* 
i^all l^at fein SBerfal^ren fp&kx baburci^ t)ert>oIIfpmmnet, baf 
er trodnere !£)&m))fe ann>anbte unb l^at auf biefe äßeife {e« 
nen aSerlufi bi« auf wenige ^ßrocente »ermieben "*). 2)em* 
itngead^tet fd^eint biefe 93elgianblung^n)eife mel^r bie med^a« 
nifd&e 3^rtleinerung au erleid^tem, aW bie einwirf ung ber 
®äure }u erfe^en, unb biai^er an^ in @d^ottIanb nod^ feine 
grof e Verbreitung gefunben ju l^oben. 

(Sin britte^ SBerfa^ren, wobei bie ^nod^n einer ))orau^^ 
ge^enben gdufniß unterworfen werben, ip juerfi t)on fßufe|> 
angegeben worben ^^). !DerfeIbe ))ermif(^te bie Jtnod^en )u 
biefem 93e^ufe anfangt mit $lf(|e, äberjeugte ^^ jebodf^ nad^' 
tr&glid^, ba^ @anb, lodFere @rbe, SfigefpAne u. f. w. ebenfo 
geeignete SRaterialien abgeben. @^ gelingt nur bei grji^eren 
SÄaffen frifd^er Änod&en, bie i^re organifd[^en Sefianbt^eite 
nod^ ^oUfk&nÜQ unb unt)erAnbert befl^en, einen lebhaften 



^s) Transactions of the Highland soeietj; No. 25. page 22. 

•*) Transactions etc. No. 27 page 101 ttttb ^ftttjlein <i. a, 
SD. I, 76. 

•') Journal of the r. agr. boc. of England ; vol. VIII, partll, 
page 417 and vol. IX, part II, page 530. 
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3erfeftim8d))r9ce|l l^erDörjuntfenj au^ ifl ein gmiffer ®rab 
)>on geuci[itigfeit baju erforberli^; $ufe^ fd^rnbt t>or, baö 
(eigemifd^te ))or ife äßaterial m&fig an)ufeud^ten, ba^ Anod^en^ 
mel^I felbfi aitt tüd^tig ein}un)eic|ien. 2)ie gefaulten ^nod^eii 
fommen nid^t fo rafd[) iut SBirfungi M ixt mit ©Auren (efian^ 
Ultm, unb eö mäffen, um bie gleid^e äBirfung ]^en)or2utetngen, 
etn>ad gr5fiere SDtengen angett)enbet merben, bafur fd^etnt aitx 
einenod^))erme|frte9Rengeaud^ bielSrträge }u ßeigern^ toA^^ 
renb iü ben angef&uerten Anod^en balb bie ©renje erreid^t 
ifl, aber n>eld^e l^inaud ber (Srtrag fiationdr bleibt; tpenig« 
f)end beuten bie t)on $ufe^ erjietten 9lefultate auf ein fol:' 
d^e^ SBerl^alten ber nad^^ ben beiben fraglici^en ^tO^oUn ht" 
l^onbelten ftnod^en l^in* 2)erfelbe erl^^ielt nAmlid^ na^ einer 
S>ängung t)on 

17 S3uf](fel gewi^^nlid^en Jtnod^enme^I« 265 (Str. 9iäben, 

25^ * * * 285 * ^ 

^7 ' angefftuerter Änod^en • . 285 ^ r 

7| ^ * * . . 285 :* * 

81 * gefaulter * . . 265 ^ ^ 

12| ' * * . . 341 i' ^ 

3n einer ft>äteren «b^anblung«*) em»)fie^It $. bie 
gleid^jeitige 9(nn>enbung wn gefäuerten unb gefauHen jtno^ 
4ienj jene uodrben in ber erfien @nttt)i(IeIung^eriobe JDon 
grpfem Ütufrenfein, biefe bei ber fpAteren $(udbt(bttng ber 
fB3ttr)eI« 9M äRengen bon ol^ngefä^r g{eid^er Sßirlung be^ 
jeid^net er unter «^injuffigung ber .ßoflen folgenbe: 
16 i^ttfffel geto6fittU($f^ itno($enme(il . . . . 2 S'fb. @t. 3 @l^. 

8 gefaulte Jhtoti^en 1« «l^ 

3 ©r. öcffitterte Anoden 1* *!.» 

14 ^ ' - tt. 4 SBufJet gefattttc 1 * - 1 • 



••) «. a. D. XI, 429. 
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2)te in bem Sorflel^enben befprocfiene Orfinbung ifl ge^ 
n>ip einer ber iebeutenbflen gortfc^ritte, übet mV^^ toix fjitt 
}u Uxi^Un f^aUn, j^otjlebod^ itnterbenbeutf(3^en8anbt9{rt||ett 
nod^ bei n)eitem nid^t bie ))erbiente 9eac||tung gefunben. !Z)ie 
loeiter oben angefäl^rten , t)on ben fAcl^fifc^ett SSereinen ane^ 
gegangenen aSittl^eUungen gebenfen ]n>ar l^in itnb n>ieber 
aud^ ber Sel^anblung ber itnod^en mit Sd^toefelf&itre, jebod^ 
nur ganj furj unb ol^ne bie baburd^ ermdglid^te, fo betrA^^ 
Kd^e @rf))arnif ^en)or)ul^eben^ toxx Wmm bal^er ben Serbad^t 
md[)t unterbrüden, bafi man bamal6 noc^ gar feine gränblic^en 
SSerfiit^e mit biefem neu/n SSerfa^ren angeheilt l^abe. Serner 
fd^eint bem in (Snglanb fo entfd^ieben l^ervorgetrenen Umßanb, 
baf ba$ fragUd^e !Dungiing$mittel t)or)itg6U)eife auf SSur« 
gelgett)&d^fe toirft, bei un^ nid^ bie ge^ijrige Slufmerffamfeit 
gefc^enft worben )u fein. 

@ine mitm 9(nn>enbung ber jtnod^enbüngung, toeld^c 
in Snglanb mit ©löd t)erfud^t tDorben ifl, beße^t in ber 
burd[i aiuffu^rung groferer S^affen getoi^nlid^en Anod^en« 
mel^Id bennrften SSerbefferung ber befidubigen S^eiben ; Ut* 
felbe foH namentlid^ auf magerem 2;^onboben ton gutem 
(grfolg fein. 5ßufe^ red&net^^) 30 6tr. pro Acre (circa 
20 Str. auf ben SWorgen) »aö bei einem ißreife ber au«* 
gelochten Änod^en »on 3| «Pfb. ©t ffir bie a;onne au 20 6tr. 
eine Sluögabe t)on 7 bi« 8 fßfb. 6t. auf ben englif^en 
Stder (ober 28 S^lr. 5 ©gr. 4 «Pf. bid 34 3;^Ir. 14 ©gr. 
8 ^f. auf ben 3»orgen) »erurfad^t. 2)er Ertrag unb aSert^ 
armer SBeibeldnbereien fott auf biefe Seife mitunter »er^ 
breifad^t worben fein unb jtoar bauernb. 3n Setrad&t bie^ 
fe« UmPanbe« unb jener beträd&tlid^en Sluölage red^net man 



') «. a. £). XI, 409. 
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eine fold^e Ser(efientng in ben fogenannten Landlord's 
improvements, b* 1^. ju benjenigen, toeld^e bem $dd^ter ni^t 
tüo})l aUtin aufgebärbet n)erben Idnnen , fonbern )u toeld^eti 
ber ®tm\>f^m n)enigfitend einen S^eil (eijutragen l^at 

Snfofern !ii)ir bei ber AniKl^enb&ngung lebiglid^ ben 
freiltd^ einfeitigen ßtotd im Sfuge l^aben, fSr ben 93ebarf 
wx ))l^o^))i^orfaurem Aalt ju foigen , f5nnte l^ierju au^ ein 
notürlid^ t)or{ommenbe6 SRineral, ^^oepf^oxii ober $( )> a ^ 
tit genannt, bienen. 2>ie Verbreitung beffelben ifl im 9lÜ* 
gemeinen mt fel^r eingefd^r&nfte; bie in »erfd^iiebenen mi^ 
neralogifd^en @d^rißen ent^aßene SCngabe, baf bie fpanifd^e 
$rot>inj @f}remabura tin au^gebel^ntered $())atit:« Säger 
enthalte, treranlafte bie Idnig(. engUfcl^e ianimxtf)^^a^* 
©efeUfd^aft, Unterführungen biefe^ Sägern an Drt unb @teae 
fon)ie aud^ SSerfud^e u6er bie SBirffamfeit jlened üRineralö 
al6 2)üngemittel anfleOen ju laffem 2)ie "oon ^anbcnp 
l^ierüber ermatteten S3erid|^te ftnben {td^ in bem ^on berfelben 
©efeüfd^aft I^erau6gegebenen Soumal ®®) abgebrudft 2)ie 
aSerfud^e n>urben mit Znxnip^ auf einem Soben au^ge^l^rt, 
ml^tx t)orl^er 5U umf&nglid^en Unterfud^ungen aber bie 
ä3obenerfc^5))fung inx^ fortgefe^te Srnten gebient unb bed« 
Ifalb feit 10 Salären feine S)ängung erl^atten Igiatte. !Dte 
9{efultate finb in nad[^fle^enber Tabelle aufammengeßellt: 



«») V, 406 »nb VI, 320. 
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Düngemittel. 



Qtnit pro Acre an 



SBur^eltt. 



SBurjieltt 
Q. flattern 
)ufammrn. 



Unflebüngt 14298 30591 

10 gtr. flr56Iid[> jerWeinerte Änod^en . 19239 35210 
260 5ßft). f ünßltier (Sompan?'^) ® uano 26058 28300 

li 6tr. SRatronfalpeter 28459 45302 

12 Str. ^paiit 28639 42016 

io. bo. mit ©d^koefelfÄure bel^anbelt 30869 34476 

260 5ßfb. fübamerifanifd^et Ouano, . 31114 47060 

11 6tr. Änod&en m. ©cf^wefelf. be^anb. 31898 44421 
260 ?ßfb. ))on ©ral^amö fünfiL 5)üttfler 32109 33603 
1 ®n [(twefelfaure^ «mmoniaf . . . 32670 46464 

12 (£tx. feinge|)ult)erted Stno^cnmtf)l . 36185 45446 
260 $fb. fünpiic^er (5ßottert) ®uano . 37201 42564 
22 Sonnen StaBmiji 39476 49912 

!£)ie mit bem 9lpatit eraielten (Srfolge finb, tt)te man 
fielet; fe^r befriebigenbe, bie gröpere SEBirffamfeit eined !£)unfle^ 
mittel^; n)el(|fe6 neben ben ))]^od))^orfauren ®a()en no($ ®ti(f' 
jioff entl^äft , iji iebod[> nic^t ju t)erfennen. Sieuerlid^ finb 
aud^ in Slorbamerifa bebeutenbe fßoxx&if)t t)on fold^em na« 
türlic|en ))]^o6))^orfauren italf aufgefunben kDorben unb 
groben bat>on na^ ©nglanb gelangt®*)» 2)aö frfltere 
©tiUfd^loeigen über {ene mineralifc^e 3)fingung beutet wo^l 
barauf f)in, baf ber pf)oepf)oxiamc Stalf in ©eßalt t)on 
Änod^en billiger ju erl^alten iß* ßn ber SRenge an lefcteren, 



s') Journal of the Highland and agric. Society of Sooüand; 
n. B. No. 33 page 49. 
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»el^ic {ebcö S^^r i>em SanbiDirtl^ jur SSerfügung fieUt, 
fommt übrigen^ nid^t nur mand^er in ben le^toerfloffencn 
Sal^rl^unbcrten aufgcl^äufte SBorrat^, fonbern man l^öt ange* 
fangen, foffile Änocfyen ju bemfelbcn 3 werfe ju tjewen* 
ben: merf würbig iß, baf man in benfelben fogar noc^ ©pu* 
ren organifd[ier ©ubjianj entberft l^at ®°) — ein tt)et 
terer, fe^r aufallenber S3efeg, n>ie notl^n)enbig e^ iß, bie 
3erfetung berfelben auf alle möglid^e SHJeife ju beforbern. 

!Der ®ebraud& ber Äojjrolitl^en, tt)ie man biefe 
fofftlen Änod^en jiemlid^ unj)ajfenb nennt, l^at bereiW mt 
er^eblid^e $(u6bel^nung gen)onnen. (Sine burc^ 936Irfer, 
?ßrofef[or ber S^emie ju (Sirenceßer anal^firte ^Probe 
ton SBalt er in ©uff olf enti^ielt folgenbe SeßanW^eite: 

$9grö«oj)ifc|>eö SBaffer l,20a;^eife. 

Sl^emifd^ gebunbened SBaffer fammt ben 

@t)uren »on organifd^er ©ubßanj . 3,20 * 

(Sifenor^b unb 3;^onerbe 4,84 ^ 

Äalferbe , . . 39,81 * 

Salfetbe 5,68 s 

$^oö))l^orfäure 23,48 ^ 

Äo^lenffiure 5,82 * 

Unlööli(^er SRörfßanb (Äiefelerbe) \ . . 12,56 ^ 
Srifalien, ©d[)tt)efelfdure, ffierluß • . . . 2,42 ^ 

99,00 Steile* 
!£)er ©el^alt an $^oa))||orfäure entf))rid^t 47,82 %%vXtVi 
^nod^enerbe, m U)eld^er biefe ^o))roIit]^en ))er]^A(tnipmäfig 
reid&er ßnb, ald bie frifd^en Änod^en. Der SWangel an 
ßidßoffl^altigen Seßanbt^eilen lann bei ber Düngung jwecf^ 
mdf ig burd^ eine Beimengung t)on etn)a bem falben ®e 



* 



'°) Annales de Tagric. Fran9. 4e serie, XIX, 2^. 



toi^t @mno erfe^ mtUtu 2)te SctMuexun^ ifl bei ber 
^&xU ber <^o)>roIit^en etoaö i^toiai^et unb lofifpidiger 
ald bei ben frifd^en «Knochen. 2)urcl& S^anblung mit 
®d^tt>cfelfäure tt^irb bie Sitfung bcr ci jieren <benfo tt>ie bic 
ber legieren auffaOenb gefiebert 93 cid er itf^anpM, baf 
ein ©emenge bon angef&un-ten Xoptolit^en mit ®mno in 
bem angegebenen S3er]^A(tni|i billiger, al^ ber fünßlid^e äber^ 
pf)oep^ox\auxc Xalt, unb ben tu (Sirenceßer gemad^ten @r^ 
fal^rungen )ufoIge n>irffamer fei atö bad mit (Sd^mfelfAure 
bel^anbelte Anod^enmel^L SRan bejalglt bie Spönne an Ort 
unb (Stelle xnit 1 $f. @t. 8 @^.| einfcf^Iie^Iid^ M 3:ran0«^ 
))orte$ unb be^ SRal^Ien^ fommt bie Sonne feinet Mopto* 
litten ^$u{ber ber a3eni>altung }u Sirencefier auf 2 $fb*@t. 
10 ®^. ju pe^en 'O- 

^ie 9{ot$U)enbig{eit ber Sllfalien fär bo^ ©ebeil^en 
unferer (£ulturgeu>dc(^fe iß burci^ bie Sßiffenfd^aft gegentDArtig 
auper ^mi^i gefleOt; ber 9lu$en ber !Dängung mit f^an^ 
jenafd^en, in toeld^en bie fol^tenfauren Klfalien 
einen u^efentli^en Seßanbt^eil au^mad^en, ifl feit uralten 
3eiten befanntj eine bebeutenbe «utoritdt — Sieb ig — 
l^at ^^ in iängfier deitbemäi^, bie Slikfmer{famfeit ber 
£anbtt)irt]^e gan) befonberd auf biefe« 2)üngematerial }u len» 
fen; bie lanbn)ir^ff(tiafitlid^e Senu^ung ber, unau^gelaugteit, 
alfo i^re^ ©el^atted an fol^lenfauren Silfalien nodf^ ni^it pe^ 
raubten <&oI)af<^e mrb gegenn)Artig burc^ ben Umßanb fel^r 



*') Journal of theHighland and agric. soc.of Scotland; n. 8. 
No. 36,pagea64. 3» htt ntttflrn 92ttmtntr (e^ Mark Lane Sxpress 
(»om 23. Sanuar 1854) finbe i(b t^erseittnei : 
fibetrtö^p^otfautrtt Äallm. 5 3Jf. @t - ©J. I>. 7 JJf. @t. — ©J. b. Zcnut 
SJtoparirtc AttO($(tt 4* — *,6- -^ 

Äoprolitjen 2 .. 15 . - 3 - 10 * 
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erleid^tert, baf f{d^ iU btrecte $(nn>enb«ng ber 6oba bei ber 
®eifenbereitung immer me^r utbxdUti auferbem ifl ber 
2anbn>irt]^ aud^ auf einige natäriid^ t)orfommenbe alfaltl^al^ 
üit SRineralien, tt)eld^e il}m al$ 3)üngemittel gu ®ebote 
{leiten, aufmerlfam gemacht n)orben, u>ie j. 93. auf ben fa^ 
lireid^en 9le))]^elin*2)oIerit be6 Söbauer 95ergeö "in 
©adfifett •*) — trop bem aUen fd^eint bie Senuftung ber 
lol&lenfauren 8MIalien jur 2)ün9unfl tt>eber in ber einen nod^ 
in ber anberen ©efialt n)efentlid^e ^ortfd^ritte in ber fßrari^ 
gemad[)t )u liaben. Sßan bangt namentlid^ bie Sßtefen nad^ 
n>ie i>ox mit ^fd^e, ber 6ng(Anber ma^t t)on berfelben einen 
nid&t unerl^eblid^en Oebraud^ al6 9lebenbiingerj neue auf^ 
faUenbe Sßirfungen ftnb aber nirgenbd hexi^tet n)orben, im 
©egentl&eil l^aben wir bereite in bem grüneren gelegentlid^ 
me^rer Seobad^tungen gebadet, n)o ber Erfolg einer folgen 
3)ungung bei weitem geringer aufgefallen i% al^ man )>om 
t^eoretifd&en ©tanb))unfte au« ju erwarten beredfitigt fd^ien. 
@« fd^eint aud biefen ©runben überßäfltg , und bei btefem 
©egenfianbe länger aufjul^alten. 

©el^r »iel ifl in neuerer 3^it ^^^ *>«« ©ebraud^ beö 
Jtod^faljeiS in ber Sanbwirtbfd^aft gef^rieben worben; 
nomentlid^ in gr an Ire id^, wo bie ^Regierung fd[|on feit 
langer Seit einen fel^r b^beutenben älfonopolgewinn mi 
biefer OueOe bejogen f)at unb ber $rei6 be6 6a(ae0 babur(| 
fel^r )>erll|ieuert würbe, f)at man fid^ ))ie(fA(tig mit ber grage 
befd[iäftigt, ob ber fßu^en beffe(6en a\e fDängemittel unb M 
SSeigabe bei ber gutterung ber •^auöt^iere bebeutenb genug 
fei, um eine «^erabfe^ung feine« greife« für eine ^ol^e SBer^ 
wenbung wünfd^endwertl^ erfd^einen iu lajfen unb ben ba^ 

") fionb». 3ettf*tift, ^eratt^gcg. ». t. lanbt». (^aupttjereln f. 
b. Ä. ©ai^fen, Sa^rgang 1847, @. 228. 
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hm^ i>exan\a$Un, auf anbere Sßeife su bedenben ^fudfaO 
in ben ®taatöetnfünften }u red^tfertigen. 2)ie Siegihung 
^at in btefer 93e)iel^ung fel^r nmfdnglidj)e Serfitd^e ') imb 
Ermittelungen felbft im $[u$Ianbe uxanla^t; bie Steige ber 
etfleren fd[ieintnod^ ntd^t ganj gefc|fIoffen au fein; in)tt>ifd^ett 
ift ber @al}))ret^ bereite burd^ iae @efe^ t}om 28. 2)ecem^ 
ber 1848 auf 17 gr. für ben Ouinta( (ju 100 jtifogramm 
ober 200 3oIIpfunb) l^erabgefeftt »orben. 2)ie auf bieSBir* 
fung bed ^od^faljed bei ber @rn&^rung ber Siliere be« 
jäglid^en dtefultate VDerben tvir in einem fpdteren Sbfd^nitte 
}U befpred^en l^aben^* bei ben SSerfud^en über bie bängenben 
ßigenfd^aften beffelben, mit benen »ir e6 ^ier au tl^un l^aben, 
finb bie erfolge fo abtoeid^enb unb fdjieinbar tt>iberf})rec^nb 
audgefaOen, baf ed )Dor ber <^anb nod^ gana unmoglidl^ ijl, 
«ttt>a^ Jßofitiüeö barüber fepaufleaen. ^anritt, loelc^ 
feine JBerfud^e auf »erfd^iebene ©etreibearten, Älee^ Su)eme 
tsnb natürli(ie 9Qiefen audbe^nte unb 15Q bid 3000 Mo^ 
flramm auf ben i&ectare (b. i. 82| bi^ 1650 5|Jfb. auf ben 
SK. 2Worgen) anwanbte, toill öon ben Heineren SWengen 
flar feinen ©rfolg, t)on ben größeren nur nad^tl&eilige .SBtr* 
lUngen ttjal^rgenommen l^aben**). JDaö Strol^ ber geem«' 
teten «^almfr&d^te tourbe oonS3raconnot d^emifdS» unteri^ 
fttd^t; berfelbe fanb in bem 

tta^ tintt @aljbitn« auf matHnAttm 
fiint^ V. 3000 ^9gr. mbtn 

flett)ad[)fenen SBeiaenjirp]& 0,61 % 0,18 f 

•&aferftrol^ 0,70 1 0,18^ 

©erfJfiro^ 2,00 1 0,53^ 



*') 3m Sa^r 1848 liefHmmte ba0 Wni^ttinm M MtxHmi 
itnb ^anttU lOOOO %x. |tt Prämien für foI(|»e ^etfut^e. Ann. de 
l'agric. Fran9., 4e s^rie XVII, 48 et 245. 

»*) Sl. a. O. XV, 60. 
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Jtod^fal). aSenigflend t^tt(n)rife sfinfUgere Stefuttate erl)teft 
^l)il\ppax Ui feinen ftiili^ in fel^r fkinem 3fiaa^fi<At 
unb fd^on t)or lAngem 3ctt angeßellten, aber erfl t&xfil^ 
»erJffentUd^en aSerfuc^en '*'). JDaö ©alj toutbc t^iW in 
9leil^en, t^ietid breitn>ärf{g audgeßreut 3)ie angen>enbeten 
SRengen bered&nen f?d^ für ben ^ectare auf 250 hie 3000 Äi* 
(ogramm; bei einer britten aSerfud^dreil^e n>urbe bie breit' 
»ürftge Saat mit ®alatt)ajfer (10—60 ©ramm Äod^falj auf 
22 Siter S93affer) begoffen; l^ieran fd^Ioffen fid^ nod^ ^tne 
vierte unb fünfte Steige r>m SSerfud^en in mit t^erfd^iebenen 
@rbarten angefüKten SlumentSpfen, unb in ©Ufern mit 
@al}(5fungen t)on t>erfd[!iebenen (Kraben ber Soncentration. 
3m ungemeinen jeigte ba6 Jtod^fal) einen entfd^ieben m^^ 
t^eiligen Sinflufi auf ben Aeimung^rocef , ml^a um fo 
mel^r l^er)>ortrat^ in ie innigere SBerül^rung baa @a(s mit 
bem ®amen fam unb ie grdf er bie angemenbeten SRengcn 
waren. 3>er 6tanb ber ®en)dd^fe blieb fe^r lücfenl^aft, unb 
bie gange entn)idFe(ung n>urbe augenfd^einlid^ t)erfpdtigt^'). 
^Diejenigen ^flanjen^Subit^ibuen, n)elc§e biefe Arifid glü<lfi<$ 
äberflanben, erlangten tebod^ fpdter ein fel^ frAftige^ 9itdir 
feigen. Unter ben erfien 3 »erfud^ereifien lieferte 9tx. U 
(9tei^en«@aat unb £)öngung) ,bie fd^led^teflen, 9tn 3. (mit 
@al)toa{fer gebangt) bie beßen Slefultate. 2)ie (Sulturge^ 
n^Ad^fe aud ber Familie ber ^reugblätl^er loertrugen bie 
grj^f ten €al}gaben unb entn)i(felten ^d^ bei m&^igen (SaUn 
am befien; bie 9Rd^ren unb unter ben ^almfrAd^ten ber 



»•) $C. a. £>. XVI, 425-457. 

*") ^itmii ftti^i fttili^ feje 8e(iim|>tutt0 Don e impfen — 
Journal of tbe r. agr. soc. of England XI, 617 — baf eine 9or« 
au^grgattdfttf @al)bfitt0ung bie 9leife M Seigeti^ «m tornigltett^ 
eine SBoti^e bef^lettnifie, in gerabem SBibrrfprut^. 
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<^afer fd^icnen bie (Salibfingung am tomQfttn gu liebem 
(Sin kDeitered )iem(i€|» (efriebigenbed 9{efuttat ber Salabänflung 
fiaUn tt)ir beil&ttfig bereite n>eiter oben (Seite 34) ange« 
ffii^rt 3m Sal&r 1849 finb »on SBoIff aud^ mit biefem 
IDönflemittel aSerfud&e auöflefü^rt »orben '0} ^^ tt>«rte auf 
©erfle; «gafer ttnb 9ud^u>ei)en angen)enbet; ba jebod^ bie 
Aornerertrdge ber festeren nid[^t ang^egeben finb, toiK id^^ mid^ 
l^ier auf bie mit ber ®erf)e erjielten Stefultate befdj^rAnfem 



No. 


mtngt auf 
1 ^frtate. 

5(ilogr(imin. 


ertrag im 3. 1849 


Srirag an gTfmem 
Ältf f. 3. 1850. 

XUtftnmm. 


Snrfttifi«. 


an Mxntx. 
jtilostomm. 


an ®tTo$ 
u. @preu. 
5t!foi}romm. 


1. 


— 


4174 


6210 


17928 


2. 


144 


4536 


6480 


26892 


3. 


288 


4892 


6660 


26406 


4. 


576 


4466 


6580 


13338 


5. 


1152 


6863 


10098 


23490 


6. 


1728 


6^01 


9990 


24192 


7. 


2304 


5043 


6804 


36450 


; 8. 


3062 


1539 


3240 


25280 



2)ie (Srtrdge an .^afer^ol^ tDurben burd^ bie Salsbftn« 
flung burd^gfingig ^ermel^rt, bie an 9ud[^tDei}enßrol^ burd^^ 
gÄttgig »erminbert. 3m Sal^r 1850 folgte auper bem Älee 
sum Z^ül au^ Sloggen unb Speisen, tooUi im äSergleid^ 
}u bem ungebängten Sanbe faft uberaU geringere ©trol^er« 
trfige jum SBorfdf^ein famen «nb nur 5»r* 2—5. mei^r ÄJr* 
ner lieferten. 2)ie tjorfiel^enben flnb tt)Ol&I bie glÄngenbflen 
erfolge, mld^t in neuerer 3eit mit ber ©aljbungung erjielt 
worben ftnbj m(^ ben aSerfud^en bagegen, »eld^ furjlid^ 



»0 Die ttaturg. ©rttuMaöen b. Sltferbauei? J, 413. 
I. 10 
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in ben „^maUn itt imitoittM^aft in ben AönigL $reuf . 
Staaten" **) mitget^cUt »orten ffnb, erfd^eint ber Stuften ber 
@al)büngun9 n)ieberum aü ein fel^t )n)eife(Hter; bei ben 
^almfrfld[)ten jeigte jtd^ fein SBortl^eil m^\)x, mm bie Oabe 
Aber 90 ^% pro 3». aWwgen gefieiflert »urte, jum 3:]^eil 
gab föflatbie ^filfte baö befieWefuItat} nur beibemSom^ 
merrfibfen jieiflerten fid[> bie ertrage mit ber SKenge beö an^ 
gemenbeten ®a()ed; bie flärffie !Dängung betrug aber aud^ 
ntd^t me^r ald 360 5ßfb. auf ben 3». SKorgen» 3ur SJer* 
gleid^ung mit ben t)orl^ergel^enben ßdf)Un erinnern mt, baf 
bie bem «gectare entfpredgienben «Kilogramme mit bem Factor 
0,55 }u muItipKciren, jtnb, um jte auf ^reuf. $funbe unb 
SRengen au rebuciren- 

3)er ©e^alt ber meipen Sunur))ftanjen an Äodiifalj — 
(S^Iornatrium — fd^eint im !£)urcl^fd^nitt unbebeutenb unb 
babei tin fel^r fc^tt)anlenber ju fein®"), waö eben 
ni^it baför f))ric|»t, ba^ bad Ao(|)faI} ein not^n)enbiged äSe^ 
bürfnif für biefelben fei» Die betrfid^tli#en SÄengen öon 
biefem ®a() l^at man nod^ in ben Slfcf^en ber gärberrStl^e, 
be^ Seind/ 2:abaf^ gefunben; bie Stübenarten enthalten nad^ 
ben in ber $(nmerfung citirten S(nal9fen mel^r ba^on al6 
bie .ßnoaengen)&d[^fe, bie Samen ber ^ä{fenfröc|»te mel^r ald 
bie ber Serealien; bei leftteren jeigte {tdf^ ba^ Strol^ reid^er 
an J(od^faI) atö bie Xixmv. SBouffingauIt giebt nid^t 
ben Äod[>faIjgel&aIt fonbern nur ben G^Iorgel^alt ber t>on 
i§m unterfud^ten 6;uIturgett>Äd^fe an? unter biefen entjiel^ett 
l^iernad^ bem 93oben iae meifie S^Ior bie 9tunfelräben, 
nÄmlidJi 10,4 Kilogramm, ^unb berÄIee — 8,1 Kilogramm 

»») ©upplemcnt gu Sajitöattg IX, @cite 103—118. 
»») Tlan mm^t \>it (£ttcj>clot)aMc »on ©bleiben »nb 
e^mil), II, 143-154. 



pro ^edare *"*). Sel&men n>ir nun aud^ an, baf fämmt* 
It#e6 (S^for in ber ®cfialt \>on S^Iornatrium vorl^anben 
flewefen fei, fo Utx&Qt bie6 bod^ nid^t me^t aW 17,3 unb 
bejiel^entlid^ 13,5 Kilogramm auf beti^^ectare ober etn>a bte 
l^aKe ^njal^I $funbe auf ben 3ß. äSorgen. IDie Serfuc^e 
be« gürfien ©alm^i&orjimar l^aben, n>ie »ir n>eiter oben * ) 
fallen, bie Srage toegen bed (Si)lox^ nod^ unentfc^ieben ge« 
laffen, unb aud[^ feine neueren SSerfud^e ') l^aben l^ierin nid^td 
geÄnbert; jebenfaUe gel^t aber bod^ au« benfelben fjtroct, 
baf ber Sebarf ber i&afer))jlan3c an gl^Ior, wenn anberö 
ein foId[^er loor^anben ift, nur ein i^dd^fl unbebeutenber ber 
SRenge nad^ fein fönne* Setrad^tungen biefer Sfrt fönnen 
un6 nur geneigt mad^en, bie ßrllarung, ml^t ©irarbin 
unb 2)ubreui[ i>on ber 98trTung«tt)eife ber ,ffod[ffaI)bän^ 
gung gegeben ^aben ^), al6 bie tt)a]|^rfd[^einlid^ere anjune^men- 
JDiefelben jinb nämlid^ ber Slnftd^t, baf ber Erfolg ber Äod^* 
falib&ngung burd^ bie ®egenn)art ^on fol^Ienfaurem Statt 
im SBoben unb burd& eine »orauögel^enbe S^i^i^^Q i« Gl^lor* 
calcium unb foblenfaure« 92atron bebingt fei, tt)obei le^tereS 
Sali ba« eigentiid^ n)irffame 9(gend au^mad^e. Sßo ber 
natArlid^e Aalfge^alt be« Soben« fel^It, fönnte er burd^ eine 
)oi>rll^erge^enbe ÄaBbüngung erfeftt tt>erbem ?tW bie »ortl^ei^ 
^aflefie 3Kenge Sto^\ali für SBeijen, »eld^er bereit« eine 
l^albe SKiflbungung erl^alten l^atte, fanben ®ir arbin unb 
2)ubreuil 400 Kilogramm auf ben ^^ectare, b* u o^n^ 
geffifir 2 gentner auf ben SW* SWorgen. 3)a bie ®egentt>art 
biefe« ©alje« n)A]^renb be« keimen« ber ®amen nad^tl^eilig 



*••) ©te Sattbt»{rtW*öft k. II, 220. 

^eite 46. 

») Slttttalen b. fiaitb». SÄl^rgatta X, Sibxnax^tft, @. 88. 

•) Conrs €l^mentaire d'Agriculture I, 271. 

10* 
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mxH, fo foU^ntan te auf ba« SBintergetreibe crji in bcmauf 
bie 6aat folgenbcn grü^ial^r unb jtt>ar ju einer ßtit auf* 
preuen, tt)0 ttoc|> j^inteidj^enbe geud&tigfeit im ©oben »orl^anbett 
{|l} benn bie fd^on Jveiter oben *) t)Ott mir beWmppe, ai«m* 
Itd[f verbreitete ?fnftd[)t, baf $:oxptx, weld^e ba6 SBaffer euer* 
gifd^ an fid^ jiel^en, geeignet feien, bie ?ßflanjen mit ber nö^^ 
tilgen geud&tigfeit ju t>erförgen , f)at ftc^ gerabe in Sesug 
auf bad Aod^fal) atö burd[)au$ unrid^tig gezeigt* ®r6fere 
JDuantitAten ii^ au 500 Jtilogramm t)erme^rten in)ar nod^ 
ben ©trol^ertrag, eraeugten aber Jager j biefer Uebeljianb 
n>urbe jebocä^ »ermieben, wenn baa Äocf^fala in ©efialt einer 
wÄfferigen Wfung aufgebrac|rt würbe j auffold^^eSBeifefd^eint 
(9 in ber Sl^at am gänftigften au n>irfett unb te n)Arbe bie«" 
fe« aSerfal^ren unbebingt ben aSoraug »erbienen , n>enn e« 
nic^t mit grJperen Äoflen \>txtnüpft n)dre» 

2)aß iae Äod[ifala im JBergleidS) a« anberen Dfinge* 
mittein fd&on - in Heinen Quantitäten biött>eilen fel^r <inf{aU 
lenbe — o6gleid^. bafb gfinftige, balb nad^tl^eilige — JHJir* 
fungen l&ertjorbringt, fpridf^t feine^wegeö gegen feine ^)raftifd^e 
Sfnwenbbarfeit SBenn e« einmal ber SBijfenfd^aft gelungen 
fein tt>irb, bie Umfldnbe, unter benen bie gfinfiige fon>o]^ 
al« bie ungfinfHge SJBirfung eintritt, iae »ortJ^eil^aftefie 
Wtaaf för iebe einaelne Sultur^jflianae genau fefi au feften# 
lüirb ber geringe Sebarf offenbar nur aW ein Sort^eil an* 
gefel&en »erben Wnnen» ^m^ bie bi«^erigen tbeoretifd^en 
Unterfud^ungen über bad Äod^fala ifi biefer Smd nod^ ttu 
ne6n)egea erreid^yt, n)ef l^alb n)ir und ^ier ni^t lAnger babei 
aufhalten n^oHen j toeitere SJerfud^e flnb lebenfaKö fel^r tt)fin* 

^) @eUe 111, m ait^ }>txtii^ crtt?a|itit t^nxU, H^ ba$ ^^Uu 
calcium jene 1 (Sidcnftlaft in tto# (^l^crent ®rabr htf^i ciU H^ 
Kodiifara. 
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fc^cntftt>ertl^, unb bie 93e{lretongen ber Sel^Jrbeit, fold^e l^erir 
t)oriurufen un> ju erleid^tent, mit SDanf an)uerfennen. Suf 
ber anderen @c\tc burfen n)ir ttid[^t ))arfc^t9eigen , ba$ in 
©ropftritanmen bie $(nn)enbuttg bed .ftoid^fa{je6 }ur 2)iiiu 
guitg feit ber 3eit, tpo bie früher barauf la^enben Slbgaben 
aufoel^o6en mtitn ftnb, feine^megd bic emartete Shi^bel^' 
nung gewonnen l^at 0* ^^^ Umm n)ir bie $rage nic^t 
)urä(fn>eifen , ob e6 ttic^t in ben nteifien SASen xiOifx^ti 
fei; ba^ ^od^fal), flatt e6 birect )ur 2)öngutt8 »u ^tmtnitn^ 
SU üerfattern — eine grage, »eld^e erfi burd& bie im 9. 8lb* 
fd^nitt anjußeQenben 93etracl^tungen )ur Sntfd^eibung "ootU^ 
reitet »erben !ann. 

Ueberbie Aalfbungung, ^cnml^tx $ufe)^ fagt, 
baf il^r ©ebraud^ in @nglanb fo dt fei aI6 bie ^tpiat^^ 
d^ie 0, ftnb in neuerer ßt\t nur n)enige SBerfud^e unb ge^ 
naue Seobad^tungen beTannt gekoorben. 3n (Snglanb unb 
©d^ottlanb bringt man auffaUenb grofe SKengen t)on biefem 
2)üngemittel auf ^) , »elcbe bie im ÄJnigreid^ ®ad[ifen fib* 
lid^en jDuantitdten um ba6 5^, ja lOfad^e fiberpeigenj ber 
frigenbe, öon ©d^tt)eifter t 3* 1840 u. 184l' angePeWc 
unb in bem a;i&aranber lanbwjirt^fdjiaftlid^en Sal^rbu^e •) 
»eroffentlid^te Serfuc^ ^atte ben 3^d ju ermitteln , n)eld&c 



8) ^an fe^r Un „^ttx^i über bie J^robuction unb ^ertoenbttttg 
Ui fBit\f\a\iti in iSngTanb an ben frani^ftf^en ^inifttx bed %dtt^ 
bdne^ unb $anbeU Don ü^ilne (Sbtoavb^^'. Slnnalen b. £anbt9. 
(n ben Ä6nigl. gjreuj. Staaten, ob. XVII, @. 38-133. 

«) @o »erben bie 7 fleinen ÄÖnigreicte genannt , t»el(Je bie in 
ber «Witte be« fünften Sajrj^unbert^ eingewanberten eat^fen bort 
gifteten. 

') 5lttf rttoerem »oben bi« ju 600 ©nftel auf ben engUMni 
füdtx, b. i ettoa 250 berliner ®4eff(I anf ben 2^. Wtctm' ^<^^* 
f^ellnng b. £anbio. (S^rofbritonnien^ 9on ©d^toeiler, I, 390. 

•) I, 69-85. 
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SSSirfun^en eine fo {}atfe Aalfbängung i)MoxUmQen voärbe« 
Der Soben be6 SSerfucä^öfelbeö war ein f älter, bürfHger 
Zf^cn mit faum 6 QoU Wderfrume, n>e(d^e auf einem nod^ 
jAi^eren nnb feud^teren Untergrunbe lagerte- ^uf bie eine 
^dlfte bed Serfui^jiüdfea würben 10 2)reöbner ©d^effel frifd^ 
gebrannter «ftaK geflreut, n>a^ auf ben fäcl^f{fcl[)en ^der 107 
3)reöbner ©d^effel betragen Jiaben wörbe •) } beibe ^Alpen 
lourben l^ierauf mit Sffiinterroggen befAt. 2)ie auf biefelbe 
glfid^neini^eit rebucirte ßrnte fieUte fic§ voic folgt l^erau^: 

Ungebüngt 14 ©d&ffT- 4573 $fb. 

S?ad^ ber Äalfbüngung 21|- * 6600 ^ 

JDiefer günjiige ßrfolg iji aucl& nod^ infofern bead^tenötn)ertl^, 
alö ber angen)enbete Äaß eine beträc|tlic|)e ÜWenge SSitter* 
erbe enthielt unb eine foId^eSBeimengung üon Sielen für nad&* 
t^eilig gel^alten tt)irb *°). 2)emungeacl^tet erfWrt ©dornet* 
(er bie «Salfbängung au^ ofonomifc^en ©rünben nid^t f&r 
»ortl&eü^afit; feine SRed^nung ifi aber offenbar unöoHfidnbig, 
inbem er bie fpdteren, nod[) gar nid^t ermittelten 6rnten nur 
foujeit berüdffid&tigt, ale er fagt, eö fei fe^r in 3u)eife( au 
Biel^en, bap fle ben ^uöfaK bedfen n>ärben. dine Sta\t* 
bungung t)on ber angegebenen @t&rfe fommt n&mlidS^ unter 
ben bortigen SScrl^äftnijfen ju pelzen auf 

55 JE^rn 12 ©gn — 5ßf. 
^ierüon betfte bei: SWel^rertrag 

im erften Saläre . ♦ • 25 ^^ 22 * 6 * 

bleibt mithin ein SluöfaB öon 29 Zf)lx. 19 ®gr, 6 5ßf. 



>) 0{(buctiottdfacter fikt Ißtxlintx <B0ftfftl unb 3iH.^ot^tn: Ofi7. 
*«) Davy, Element« of agricaltnral chemistry; iectnre VII, 
page 281 sq. ©cjiübrer/^ötlcttimr-SJicmie II, 19. 
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9tad^ $ut)t^ '^) ftetgerte eine fc^n>ad^e JtallböRgimg 
ben ©efammtertrag jweier Sal&re an Siöflgen — Äörnet 
unb ©hrol^ — »on 42 auf 130 metrifd^e ©entner. 3)et 
Soben n>irb a($ britter klaffe 6ejeid^net; auf befferem 93obett 
»ar ber aWel&rertrafl merflid^ geringer, Sei ben bon 833 o If f * •) 
ntitgetl^eilten 9Jerfud[)en seigte jid^ bie iftalfbängung befonberd 
n>trffam bei bem 83uc|tt)ei2en. 

(Sine au^fulgrttd^e Unterfuc^ung aber bie d^emifc^e 3u^ 
fammenfeftung unb Sigenfc^aften bed Äaffe« in ben \>tt^ 
fd^iebenen formen, in n)elc^en er fokool^l nat&rlid^ t>orfommt, 
üie aud^ burd^ fänß(i($e Sel^anblung erl^alten koirb, ftnbet 
fid^ nac^ bem (Snglifd^en be^ $rof* 3o|inf}on in Qpxm' 
geld aOg. lanbn). SRonatfd^rift '^). äBad bie %oretifd&e 
(Srfl&rung aber bie Sßirfung ber .ftaUbüngung betriffit, fo 
f)at matt berfeI6en fd^on I4ngß einen mel^r inbirecten Sinßuf 
SUgefdfirieben , unb ber Aalferbe al« eigentlid^e^ $p[an)en^ 
nal^rung^m^el {ebenfalls nur eine untergeorbnete Sebeutung 
beigelegt. Sl^aer unterfd[ieibet }ut)5rberf} ben (Sinfluff bed 
Äalle6 auf bie ))l^9fifd^e Sefd^afenl^eit beö ©oben« öon feiner 
d^emifd^en Sßirfung. !Die lefrtere ifi nad^ il^m n>ieberum 
bo))))e[ter 9(rt) einmal foU n&mlid^ ber 9(e$Talf unb in min^ 
berem Orabc aud^ ber fol^lenfaure Äalf baju bienen, ben 
•^umud in eine löeii^ie gorm ju bringen; an)eiten^ foB ber 
Jol^Ienfaure Äalf — unb in biefen »erwanbeft jic^ aud& ber 
in ben ©oben gebrad[>te Sleftfalf nad& furjer ßtit — feine 
Äol^Ienfäure an bie ^PPanjen abgeben unb bann bon neuem 
ane ber 8Itmof))l^dre Äo|iIenfÄure an M iitf)zn, auf »eld^e 
JDSeife er ju einer forttt)ä]^Tenben jOuelle biefeö SRal^rung«^ 



^0 Oir ardin et Dubreail, Conrs €l^ment. I, 221. 
**r2)ie natutöcf. ©tuttWaflett k. l, 589. 
'») »onb xxvn, @. 38-59. 
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mitteK für bie $jlan)en n>erbe ' *). Unter ben neueren 
9[gronomen legt (efonberd Sßolff bad grdfte ©etDid^t auf 
bie SJerbefTerung ber (»J^vf^'^Iif^^n Sigenfc^aften ber aüju' 
binbenben 93obenarten burc| bie AaRbflngung ' ^), ein S^td, 
toü^tt äbrigen^ nur burd^ $luf6ringung größerer Ouantt^ 
taten erreid^t U)erben !ann; $ufe9 fd^eint iebod^ ein an^ 
bereö SKittel )U bemfelben ä^^dfe, auf mli^te n)ir n)ettar 
unten ju f))red^en fommen, n&mli^ ba^ brennen be6 fSfyon^ 
unb Sel^mtoben« für tt>irf famer ju l^alten *•). Unter ben 
l^umu^fauren ®a(aen befi^t gerabe ber l^umuöfaure Stall 
eine fo geringe ßJöIid^feit, bap feI6fi bie Slnl&finger ber ^n^ 
muM^eorie fein grofe^ ®mi^t mel^r auf bie Qntfie^unQ 
biefeö ©aljeö legen Knnen. 2)ie ßiebigfc^e ©d^ule *^) fud^t 
ben Stufen ber Aalfbfingung tl^eil6 in ber befd[ileunigten 
3erfe^ung ber organifd^en Stoffe im S5oben , mim^ beren 
$(f4}enbeßanbt^eile frei tDerben , ttitH^ in ber Slu^fd^lief ung 
ber im ©oben entl^altenen Silicate, beren alfalifc^e ©afen 
auf biefe SBeife für bie fpflanjen aTftmilirbar werben , unb 
fä^rt bie anerfannte SBirffamfcit beö StalUe, mld^tt bod^ 
ben ^umud jerflöre, aW einen Hernie gegen bie filtere ^eo^ 
Tic an. SpxenQcl bagegen tritt ate Vermittler ber beiben 
®(|ulen auf unb ffll^rt eine grope 9(naal^( t)on SSort^eilen 
auf, wetd^e inxd^ bie Äalfböngung erreid^t «werben, nament^ 
lid^ aud^ bie 3erfiörung t)on Unfrfiutern unb fc^äblid^en Sn^ 



**) ©rttubfafe b. rat fianb». II, 85, 238 u. 243 ber %u^ 
gäbe {n 4to. 

»*) 2)(e ttfttttTöcf. ©ruttblagctt I, 602. 

»«) Boyal agric. Journal, XI, 407, 410. 

^^) 2ithii, tte C^bemte in i^tev 9lnt9. auf ^^^dculhtr k. 
e. 172. JJribolbt, »ortefttnge», @. 334. 
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feden unb SBürmern * ®). !Bie Sl^aer'fc^e ^^pot^e^c aUv, 
in ^Betreff ber $((ga(e t>on ^o^IenfAure an bie $flan)en 
I&ft fid^ burd^ feine n>if[enf(i[^afilid[ie Sl^atfadffe begrünben 
unb mup bal^er tooffi aufgegeben mxim. 

2)a$ SBrennen bed italfe^ l^at einen bo)))>eIten Smdi 
einmal mirft ber gebrannte Äall bid bal^in, wo er fld^ tt>ie* 
^er mit Aol^IenfAure gefdttigt f)at, bei n)eitem energifc^er a(d 
ber ro6e (fol^(enfaure) Aalf ^ '^), unb jn^eiten^ jerfSOt er beim 
Sofd^en in ein fo feinet $uber, n>ie e^ burd^ med[^anifd^e 
Serfleinerung gar nid^t l^ersufieaen ifl. 2)emungead^tet U)irb 
»on mand^en 8attbtt)irtl&en bie STnnjenbung be« ro^en StalM 
^orge)ogen unb namentlid^ in einem 93erid[it beö Sereind gu 
SBefd^ebe (SBeppl^alen) wegen il^rer »iOigfeit em<)fo^Ien • •)• 
3)ie ÄöfienberedS^nung ifi f olgenbe : 
eine ©d^ad^trutl^e Äalfpein gu bred^en 1 a:^In 5 ®gr* 

Slnfu^re . . . : — * 20 * 

©tamjjfen (5 a»ann, i 8 ©gr.) ... 1 ^^ 10 ^ 
3infen beö ?lnlagefaj)itate k — * 20 ^ 

Summa 3 S^Ir. 25 @gr. 

„2)a nun" ^eift eö in bem erwähnten 8erid[ite „bie 

©d^ac^trut^e im trocfenen 3ujlanbe 16000 ?pfb. wiegt unb 

93 ©d^effel ^dlt, fo fommen auf 100 $fb. 9 ^Pfennige, wo* 



»«) 2)tttt getiefte, ©.329 u. f. — STeuttalifaHött »Ott @5tt* 
tett int 8obnt; Ibef^ilrttnigte Steife ber grüßte u. f. to. 

>s) 3tt ©egttfi auf oTöÄtiffcJe ©toffe »titetliegt bie fräfügete ^ 
lEBitfuttg bed ^e^falfe^ tti((t bent tttittbrjiett B^oeifel , m^ bagedeit 
ble 3etfe^uttö ber Silicate betrifft, fö »urbeit auf ber SBerfamittlutig 
ber betttf^ett fianb- »nb gorfhoirtje itt^^ßrnberg boiiDr. ^axiftin 
IScrfttf^e mltQti^tiU, an^ Untn, ber fleioddttlid^en ^ma^m etttgcdeit, 
bert)oriUflel^ett f^eittt, baf ber loilenfattre 5tal! eitie rSfdJere unb »off- 
flanbiöere Serfe^uttg ber (Silicate betcirft aU ber ?letfalf. 

«•) fCnnaleti ber Sanb». in ben Ä$nigl* SJretif . ©taaten IU,266. 
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gegen 100 5ßfl>. geBrannter Äall 6 ©gr* fofien. (Srficred 
ftnb jubem ^uaiagen, bie ber Sanbn)trtl^ jur Sßinterjett Dl^ne 
aScrfäumnif mit feinen eigenen Seuten »erbienen fann» 2)tcfe 
gunjiigcn Äofienöerl&ättniffe, »eld^e ber 8Intt)enb«ng beö ro^en 
Äalfeö fo offenbar baö ©ort reben, l^aben unferen lanbttjirtl^^ 
fd^aftli^en SBeretn Deranlaft, bie S(n(age neuer @tam))fmä^len 
für ndc^Pcö Sal^r ju ))rämüren"* S)er gebrannte Äatt l&mt 
^iernad^ 8mal t^eurer ju flel^en, al$ ber rol^e; ce i^ aitt 
nid[it auper $id^t )U laffen, baf aQen biai^erigen @rfa]^rungeit 
jufolge ))on le^terem aucg t)iet größere iDtengen angmenbet 
tt)erben m&ffen, um biefelbe Sßirfung ju er)ielen. %n einer 
fröl^eren ©teKe beffelben Serid&teö «werben 2000—3000 Jßfb* 
pro SRorgen atö bie getod^nlid^e ©t&rfe einer iDüngung 
mit* gebranntem ^alt begeid^net, voiJ)xm\) man in berfelben 
Oegenb 10000— 16000 5ßfb. rollen Äall aufbringt} edfiellett 
ftd^ bemnad^ bie «Soften einer 2)üngung 

mit gebranntem Äalf auf 4 bi^'6 S^Ir* 
* rollern Äall auf . . 2| * 4 :=: 
3)af bie ?rnjid[)ten über bie SBirfung be6 3»ergel«, 
ml^c aucfi neuerlid^ auf meieren lanbwirtJ^fd^afHid&en Ser^ 
fammlungen ben ©egenfianb au^fül^rlid^er Sefpred^ungeti 
abgegeben l^at; nod^ getl^eilt ftnb, fann un6 nid^t SÖSunber 
nel^men, wenn ivir bebenfen, tt)ie tjerfd^iebenartig bie ßn^ 
fammenfefcung ber Srb^ unb geWarten ift, bie man mit bem 
S»amen SWergel beaeid^net* 3n ber JRegel jiel&t man fol^Icn* 
fauren ÄaJf unb a;i^on ale bie tt)efentlid&en ©e|ianbtl^ei(e 
beö 5roergelö an^ bod& n^erben mitunter aud^ (Srbarten fo 
genannt, ml^c jtoar erfa^rung^mdf ig jur äJerbefferung ia 
®oben^ bienen, aber, wie eine genaue d&emifd^e Slnali^fe ge* 
jeigt l^at; feine ©pur t)on Io][)lenfaurem Äalf entl^alten- ©o 
n>irb a* 83. in bem fublicffen 3;^eile ia 2)e))artement^ de 
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la Manche in Sranlreid^ ein aud ia akmittentng ^on 
®tanit unb anberen t)ulfanifc|en gelöatten ]^en)orgegangener 
@anb feit unbenflid^en d^t^^tt gur Serfrefferung be6 fc^merm 
S^onboben^ (enuftt '0* ^ie bortigen Sanbleitte nennen 
il^n %iI6 pousBas %itö marne Oßergel)^' 6ei einer forg^ 
fAtttgen $rdfung f)at man jieboc^, n»ie gefagt, burd^mtd fei« 
nen Statt barin entbeden finnen. @in fo(d(ied 6ci^n>anfen 
in bem Spra^^tixan^ unb bie baburd^ entßel^enbe Unfic^er« 
l^eit Aber bie eigentliche dufammenfe^ung ber toixtü^m ober 
angeblichen äRergelarten 1)at bie Sentral^Slif erbau«®efellf(l^aft 
2tt $ari6 ))eran(aft, 3ßergeI«$roben and ben loerfd^kbenßen 
Sl^eiten bee Sanbed einjuforbern , um fie t)on il^rem befiin« 
btgen SecretAr, bem befannten S^emiler ^a^tn anali^firen 
gtt laffen**). Si^aer nennt *^) a»ergelboben einen 
folgen; meld^er 5—20 $rocent fol^Ienfauren Stall ent^AIt; 
bei einem 2Q $rocent äberfleigenben ®e^att an le^terem 
n>dp er bie Se^eid^nung Jtalfboben; biefer SSorfc^lag 
i^at iebod^ tt)enig (Singang gefunben^ unb ©eologen fotoo^l 
aI6 SIgronomen braud^en ben Sltt^brud 3Verge( unbebenfUd^ 
jDon nod^ ))iel falfreid^eren ©emengen. ®irarbin itnb 
JBubreuil feften baber **) — ftd^ me^r na^ bem einmal 
l^errfd&enben ®))rad^gebraud[> rid^tenb — bie obere ®renje 
be6 ^alfge^Ite^, bid ju ml^tx jene SBe)eid^nung nod^ $(n« 
tt)enbung finbe, auf 80 ?ßrocent. 

Xtm bie äQirfung bed STZergeld gehörig in erHaren, 
t^ärfen roit inbef auf bem gegenn>Artigen @tanb)>unfte ber 



2 1) Ann. de Tagric. franc 4e serie, XIII, 355. 
a«) %. a. D, <S. 44. 

'^') ißfTfud^ einer ^u^mütetung bed S^etneriradd ber pnhMiun 
®rttnbjiü(fe ; ©erUit, 1833; @. 12. 
3«) CoTirs ^l^ment. I, 198. 
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9Bt{fenfcibaft ffine0n>eg< (ei ben oben ifteseid^neten fogenannten 
tDffenfiic^en Seßanbt^etlen bed aRergeld jirl^en bleiben. 9ue 
biefem ®runbe m6^te {ci[^ au^, beildufig gefagt, ber t)on 
$u))id bered[^neten SabeOe über bie aufjubringenbeit Cluan^ 
iü&ttn äSergel ie na^ feinem Aalfgel^alt {eine grof e pxaU 
tif4^e 93ebeutung beilegen, inbem berfelbe )^on ber SBoraud^ 
fefrung audgel^t, baf e$ l^ierbei lebiglid^ barauf anlomme, 
bie ^((ferfrume mit einer gen>iffen 3)tenge (3 $rocent) toff^ 
lenfaurem Stall )tt ))erfe^en '^^). 9Qie biel anbere I3eßanb^ 
tl^eile bie in ber$rarid benu^ten äRergelarten in ti)e<|felnben 
JDuantitäten entl&alten, erfel^en n>ir )• S* ava ben ia^ltti^tn 
ainalJ^fen, toA6)t ©})rengelin feiner ,,2)öngerle]&re" *«) 
mitgetl^eUt f^at S)erfelbe fanb iwix ))on 6eiten ber ^roF^ 
ti\^tn SanbtDirtl^e ^ielfad^en SBiberfpruc^, inbem er auf ber 
äkrfammlung beutfd^er Sanb ' unb Sorfiln>irtl(ie )u ^otöbam 
auf bie 93ebeutung biefer Qttoil^nlii^ fär unn)efent(icl^ gel^aU 
tenen Slebenbefianbtl^eile bcö äRergelö l^intoieö *')j biefe 
@inn>ürfe flutten fid^ aber tiimal auf offenbar fel^r einfeitige 
SBeobad^tungen unb )tt)eitend tt)iffen toit na^ gan) . beßtmnu 
ten anbem>eitigen Srfal^rungen, baf mel^rere biefer Stoffe, 
tt>ie ))]^ad)>l^orfaurer £alf, fol^lenfaure SUfalien, ®pp^ u»f*tD* 



>'') S)icfe 2:abeIIe ifl )9on (^ixaxhin nnb jDul^rcuU in 
i^xtn Cours ^l^ment. I, 206 aufgettommctt »otben. 3n ber unitx 
UmXM: ,,Die ©runbjüfle brr Sattbtt{rtH*öft''-«fdfe{- 
ncttben bettfTdffrn Seatbcitung (I, 295) (at {!<$ (ei ber dtebttcHon ein 
arger dtt^nm^ift^U^ eitidef^Uff^cti. — Wian ^tx^Ui^t $(aron«»t. 
Bettung, 3Ä(>töan0 1852, ^x. 1 u. 3. - SSa« auöSrber^ bie ßiniiett 
betrifft, in »el(jer bie Originaltabette bie Xiefe ber ^Iderfrume an* 
diebt, fo ift 1 Zentimeter = 0,38 3oll r^einifil»; ber ri^tige gactor 
aber jur dlebuction ber üubifmeter pro ^ectare auf ^^rruf. Jtnbüfnf 
pro SWorgen ijl 8,259. 

") ©eite 367-376. 

^7) a^an fe^e ben „^mtlid^en Seri^r B. 168 u. f. 
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fd^on in geringen SRengen felgir auffaOenbe ffiirfungen 1^* 
s>or)tt6ringen im Stanbe ftnb. ^ud^ bem @ti(ff)off^ tt>e{d^er 
s>on eingefd^Ioffenen organif<^en Siefien — I)auptf4d^It<l^ 9)ht' 
f#eltt — l^enfi^renb; in t>ielen ÜRergeJarten unb jwat in 
©eflalt t>on 9ntmoniaffa()en t)ori^anben tfl, l^at man einen 
M)rrentlicl&en ^ntf)t\l an ber SSirfung ber (eueren {ugefc^riei^ 
Un *0; i>eni ifi iebod^ entgegen ju j^atten^ ba# bie wn 
Stxoitt unterfudf^ten SRergel im Siagemeinen feinen größer 
ren Slmmoniafge^att }eigten,ald eine 9{ei^e ))on $((f ererben, 
mldft Qlti^jlaüe )>on i^m anali^jtrt würben, unb unter benen 
einige nod^ nie etn^ 2)üngung erl^alten litten ' ')* 

9itf bie ber $rari$ be6 3RergeIn6 ange^drigeiT fnb 
np4> i« neuerer 3rit i^ielfdltig befyrod^enen •°). gragen 
na(|^ ber )n)e(fm&f igflen auf einmal an)un)enbenben SRenge, 
bem iu em)artenben @rfo{g, ber 2)auer ber äBirhtng, bem 
Stufen einer n)ieber^oIten SDIergelung u* f. \». (äffen fid^ be« 
fiimmte $lntn)orten gar nid^t ertl^eilen, fo lange tt>ir über bie 
Bufammenfe^ung bee in bem gegebenen gaOe aur IBerfügung 
{lel^enben. äRergetö unb bed 9(der^, auf n>eld^en er gebrad^t 
I9erben foQ, feine genaue Aenntoif l^aben, inbem bie auf 
ber SSerfammlung )u $otöbam laut geu>orbene SBe]^au)>tung : 
i,bap in SKe(f(enburg bie berfd^iebenflen SJtergelarten feinen 
Unterfd^ieb in berSßirfung geAufert l^aben'' einer au« fft^r^ 
lid^en SSiberlegung n)Ol^l nid^t bebarf. de giebt äRergel^ 
arten, n)e{d^e nur loenig I5^(id^e, anr 6rnA^rung ber fßpan^ 
gen bienenbe Stoffe — bicHeid^t faum fobiel aW ber au 



*») SouffittdauU, Me Urthtoiti^dfi tc. H, 114. 

") SBolff, *em. gorfclttttgett, ©. 423 «.4-25. 

^») 5lmtl. S3et(4it über b. S3erf. b. fianb^u. gorfJtoirtlJe ju Do- 
Utan, ©. 385. Sinn. b. Sanbt». {it b. ÄSnföl. gJrcttf. ©taate» I, 
305. SBer^. b. «alt. »erelrt« Vin, i03. 
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ntergelnbe Sldfer — entl^alten; fte tinmn in feinet SEBetfe 
biegen)$finlic^e2)üngung entbel^rtid^ mad^en; ba^egen bieten 
fie, abgefe^en t)on ber fd[)on oben befprod^enen d^emifd^en 
Sßirfuhg bed in i^nen entl^altenen fol^Ienfauren ^alM m 
SBittel bar, bie pf)^^xMi^i^m (Si^enfd^aften beö ©oben« ju 
öetbejfem. ©in fold^^er SWetgel muf jur (Srreidl^ung biefe^ 
3tt)edEed in bebeutenber 2»enge aufgebrad&t werben} ber (St* 
folg ift bann aber aud^ ein bauernber unb ein toieberl^otte^ 
äRergeln erfd^eint nu^Iod. ^an giebt geto^^nlid^ bie Stegef, 
iu (Sr)ielung einer günftigeren SKifd^ung be$ 93obend (in 
Setreff feiner unt)erÄnberlid[fen Sefianbt^eile) auf Sl^on^ unb 
fd^n)eVen Sel^mboben ©anbmergel, auf ©anbboben bagegen 
2;i^onmergeI }u bringen } bei bem Unteren SSerfal^ren ifi mcm 
]^in unb lieber auf bie ^aftifd^e @d[in)iertgfeit geftof en, baf 
Öd^ bie n jtl^ige innige -fnifd^ung be^ S^onmergel^ mit ber 
fonbigen aidferfrume nid^t l^erfieHen lief ^'). @in an bi« 
recten ^flanjenna^rung^mitteln reid^er SRergel n)irb f(^on 
in geringer 3)ofi0 eine merflid^e SBirfung l&ert)orbringen, 
ml^t eine B^iU^ng eine (Srfparnif an n>eiteren !X)ungung6' 
mittein geflattet, aber nur ^en befc^rAnfter IDauer i% fo baf 
bie SKergelung mit 9{u(en t)on Stiit }u ßtit n)ieber]^olt toer« 
ben fann* (Sin SRergel enblid^, beffen 9Birfung au^ji^Iief (id^ 
ober bod& t)oraugdn>eife auf ber inbirecten auflofenben SBir^ 
fung feinet ©el^altc« an fol^Ienfaurem Äalf beruht, ift in 
mittler ®t&rfe aufjubringen; erforbert, toenn ni<^t \pAtn eine 
»öKige erfd[>Jl)fung ber grud^tbarleit eintreten fott, el^er »er* 
fiÄrfte aW »erminberte SKifibüngung , unb bie JDauer feiner 
aasirlung iji jn)ar eine längere alö bei ber gleiten Älaffe 
»on SWergelarten, ober bod^ immer eine begrenjtej ber 9{u&en 



*) fßtx^anmH^Ui SBaWf^eti ©wein«, fteft Vin, ®. 104. 
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einer toitUxf^^ltcn SKergelung xoiti (ebingt burd^i bie ®t^ 
Qtntoaxt auf)ufc^(ie^enber ^inttalhtfianiÜfdU unb orga« 
nifd[>er SRePe, beren 3«rf«fr«W8 bcrÄalf, tt)ie tt)ir fallen, eben* 
faOe befd^Ieuniflt. ^(^ ein Ttcttmal für ben eintritt bed 
3eitt>unfte^ , n)0 man loon Steuern mergeln ijoüe, begeid^net 
ber fr&^r in SIbena unb ©reif^koalb, gegentt)Artig xnfRoficd 
*]^4tfge gjrofeffor ©djfulje — auf er bem SBiebererfd^einen 
bed nacf^ bem erßen SRergeln getvi^nlid^ t)erfd[^tt>inbenben 
Keinen Sauerampfer^, Bumex acetosella — bie faure 
Steaction bed !Bobend ; mm man n&rnH^ einen feud^ten, 
bem fraglid^en ^der entnommenen (SrbHo^ auf blauet iad^ 
mu^papier briidt unbbiefed f[d^ rötl^et, fo i^ nad^ ®d^ulje 
iener 3ei*i>w«tt *>«• 

Su^ ))or{}e]^enben ©ränben laffen fid^ bie fd^einbaren 
SBSiberfpriid^e in ben Angaben ber fßraftifer aber bie jn^ecf' 
mäfigjie ©tfirfe einer 2Wergelung, »eld^ jtoifd^en 200 unb 
3000 Äubiffuf auf ben SWorgen fd^wanfen, über bie ge* 
tDÖ^nlid^ auf ttwa 20 Saläre gefd^djte 2)auer i^rer SBirfung, 
fon>ie über bie 9iAt]^Iid[!feit eine^ n)ieber]^oIten SRergelnd t^eo^ 
retifd^ Uii)t erHAren. Um in bem gegebenen gaOe einer be^ 
abfid^tigten Sobentjerbefferung biefer SIrt bie erforberlid&en 
fSfnI&altöpunfte für bie $lu?fü^rung ju finben, fiel^en und jtt>et 
SBege ofen: bie ^emifd^e 9(nal9fe unb ein ))crIAuftger SBer^ 
fud& im Äleinem 3n Sejug auf erjiere ift gu bemerfen, baf 
bie aSermel&rung be6 ißrocentgel^alteö an benjenigen S3ejianb* 
H^eilen, bie tt>ir bem Soben im SWergel u. a. 2)öngemitteln 
juful&ren, häufig überfd[)att »irb. SRad[)pe^enbe S5ered[)nung 
tpirb baju bienen, biefen 5ßun!t inö Rlaxe ju bringen. (Sin 
m SWorgen Wt befanntltc|^ 180 Q5»- au 144 Gg., bad 
ftnb 25920 Dg.; nel^men n)ir nun bie Siiefe ber ©d[^id&t, 
üne ml(^ex bie (SuUurgen?Ad^fe l^auptfad^Iid^ i^re 92al^rung 
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entnel^men, nur ju 1 Su^ an, fo ergeben f{d^ eben fotoiel 
(25920) ^ubiffttf ald dlaumin^alt ber l^ier in Srage fom^ 
menben SrbfdE^id^t; biefelbe befinbet fx^ in ^erfd^lebenett 
©raben ber Sotfening; bie eigentlrd^e regelmäßig bearbeitete 
Sfderfrume erßredt fid^i i>itUä(i)t auf 6 ßoU, unb rul^t auf 
einem Untergrunb , ml^tn ber ?ppug enttt>eber niemal« er* 
reid^t ober bad ®mi(^t ber erfieren na^ einer in I&ngeren 
3nHfd^enrAumen toieberle^renben tieferen Bearbeitung balb 
n)ieber fejl sufammenbräcft. 9Iad^ einem mit bem ^of^n^ 
fd[fen 5ßorofitfit«meffer angefieHten SJerfud^^*) ergab 
jtd^ bad ®en)i#t eine« «Rubiffufe« @rbe, tt)eld^e tintm wx 
14 2;agen gel^alten Met entnommen toat, auf 82 ^fb«, 
koä^irenb feftgelagerter Soben 100 u. m* $funb pro ^ubif«r 
fuf toiegt; im 2)un^fd[ynitt Ijnnen toir alfo toenigflen« 
90 $fb« annel^men, unb e« folgt barau« ein @mi^t ^oon 

a^920^ ^ 21207 Zentnern 

IIU 

f&r bie ipflan^enndi^renbe @cl^td^t eine« Wlox^me 9((fer(anb* 
aaSenn n>ir nun ben Oel^alt biefer ©d^id^t nur um l p(Et 
eine« gett)iffen Sepanbt^eile« toerme^ren iooKen, fo muf 
l^iernad^ ba« aufgebrad[|te Düngemittel 212 Zentner bat^on 
erl&alten! Sei ber @d[itt)ierigfeit einer genauen d&emifc^en 
SlnalJ^fe unb ber Ungen^if ^eit, in ml^cx toit un« nod^ über 
bie 9lotte mancher SobenbefianbtI&eile bei ber 5ßjlanaener* 
näl&rung befinben, fd[ieint übrigen« ber jweite SBeg in ber 
JRegel ben aSorjug ju »erbienen. 

SBir gelten jefet ju ber tt)id[itigen Älajfe ber pitfjloff* 
l^altigen 2)üngemittel über. S93a« iun&d^fi bie faU 



»*) 2{ttbe0, Slttl. j. praft. Slu^fufirttttg ber toid^ttöflen agro* 
nomif(|'(|>emif($ett Unterfw^u«öc« ; ©. 42. Slwf t>M im Ztxt tx* 
toS^tite 3tiihitment fornmen t^ix in einem f)>^eren $lbf(i^nitte ^urüdf. 
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peterfauren Saläc ietrifft, fo fie^t beten gfinfHge JBMr* 
ftmg nmcnüi^ 6ei ben jur Samitte ber ®rdfer gel^ongen 
Sttftur^flanjen (SBiefenfirÄfer, ®etreibearten) auf er Sweifel. 
Unter ben neueren SJerfudj^en geben i\r>ax bte t>on St nf)l^ 
mann*') unb SBoIff ^*) feinen «uffd^Iuf über bie ba^ 
t>ntä) btxoixHe Sermcl^rung ber ÄörnerertrÄge. 2)ie in 
Snglanb «nb ©d^otttanb angefieWen gSerfudj^, t)on beren 
Äefultaten SBoIff »*) eine fel^r fleißige SufammenfieOflng 
geliefert l^at, beweifen iebod^ jur ®enüge, bafi bie Salpeter* 
bfingung au^ in biefer Sttd^tung gänßig Yoittt !£)ie t^eo^ 
retif^e SrfWrung, tt)elc^ebie SBiffenfc|>aft auf i^rem gegen* 
J^firtigen (Stanbj)unfte ton biefen ergebniffen ber erfa^rung 
au geben tjermag, l^aben tt)ir bereite ttjeiter oben befprodj^en; 
e6 bleibt un6 fomit nur fibrig, ben Äofient)unft ju beleud^ten» 
3n biefer ©ejiel^ung beftjst ber Sttatronfalpeter (falpeterfaure^ 
SRatron, Sl^(Iifalpeter) einen entfc|>iebenen 93orjug t)or bem 
Äalifalpeter (falpeterfaurem Äali); weld^er mol&I um bie ^älfte 
t^eurer i|l unb bod^ nidjit mel^r leifJet. SBir fpred^en bal^er 
in bem golgenben nur nod^ öon bem erjieren. Ä u ]& I m ann 
i^ ju bem JRefultat gelangt, baf ber SRatronfalpeter bei fei* 
nem bamaligen 513reife in granfreid^ bie Äofien nid^t be* 
jaljlle* 3m 3al^r 1843, m auf ber (Sinful^r bed Salpeter^ 
ein SoU »on 16| gr. pro JDuintal (ju iOO Äi(ogramm) 
lajiete, fieHten [x^ bei einer 2)üngung t)on 133 unb 266 
Kilogramm auf ben ^tctaxc SBiefenlanb (b. i. 73 unb 
146 qjfb. auf ben SR* SWorgen) ,9SerIu|ie t>on 22| unb be* 
jiel^entlic^ 35 gr. J&erauö. 3m folgenben 3a]^re fefete bie 
franjo|if^e Siegierung auf Äul&lmannö Slntrag jenen 3oa 

*») Experiences agron. page 45, 59, 84. 
»*) Dfc ttahirgef. Oruntl. Ui ^dtxUuti, 1, 407. 
»») % a. O. II, 146 II. f., befonbft« 337. 
I. 11 
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auf 7| gn f)txab. 9ei SQBteber^oIitng bet ^et^^t bc*e 
ber SRc^rcrtrag bcr mit 6alpeter gebüngten SBiefcn bie M^ 
flen beinal^e, ober nod^ nici)t üollpdnbig. Später iji biefer 
ßoU fo gut tote gait) befeitigt tt>orben, inbem fett bem 1. äRArj 
1847 nur nod^ l gr. ^>em jDuintal jerl^oben tvtrb. 3>a 
nun Ui bem unmittelbar oorl^er enod^nten SSerfud^e ber 
Unterfc^feb nur nod^ 2 gr. betrug, fo toörbe ftd^ unter SSor* 
au^fe^ung einer ber «^erabfe^ung be6 ßoUte entfprecl^enben 
$reiderniebrigung bed €al))eterd, im Uebrigen aber gleid^er 
a3erl()altnlffe ein ®ett)inn oon 4| gr. j^erauöpellen. 2)er 
SRel^rertrag belief fid^ nämfid^ auf 1440 Kilogramm ^eu 
unb 430 Äilogr. ®rummet, ober jufammen 1870 Äilogr. 
oom »&eltare ober 1028^- $fb» toom äRorgen, (So iji l^ier* 
bei mit fRii^i nur ber ßrtrag beö erfien 3<t^red in 9tt^^ 
nung gebogen, inbem bei berg(ei4)en (eid^t(odIic()en @af)en 
auf eine 9?a^n>irfung faum gu red[>nen ift* 9la* SB o I f f * •) 
betrug bie Steigerung bed ßrtrageö bei 
mttQxai*i>tvi {. mn ». 17 Srrfttdden 843 ÄÜOöt. a. iCOStiU^x. ©alp. 
Sßefjenfornern bo. 10 - 281 *> bc. bc. 

SBfijcnliro?) bo. 10 ^ 338 * bo. bo. 

Den ©elbnjertlö be^ SWel^rertrage^, »eld^en 100 Kilogramm 
Sttatronfalpeter im ?ßreife tjon 12 ft\)lx. hervorbringen, be^ 
red[)net er beim ©etreibeauf 13,7 unb beim $eu ll,2 3;]^lr., 
toa^renb er bei ben Zutnip^ auf 6 Xf)lx. I^erabfanf. 2)a^ 
gegen ^at bie ©alpeterbiingung in einjelnen gällen noc^ 
bei ben Kartoffeln febr günftige JRefuItate gel^abt. 2)ie an^ 
gen>enbeten Cluantitdten bei ben t)on SBoIff jufammenge^ 
pellten aSerfud[)en fd^nranften jtoifd[^en 110 unb 492 Äilogn 
auf ben ^eftare; ben relatio gropten Erfolg jeigten bie 
fd[)ioäd^eren 2)ungungen oon 120-150 Äilogr* (70—80 5ßfb. 

»•) SC. a. O. n, 237, 254. 
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pro üRorgen), voomit aud^ ©p r enget 'd Sfnßabe'^), mU 
^tx 80—90 ^fb. t)orfc|>reiM, nai&eju überein jlimmt »od^ 
ber 93erecl&nung t)0n SQoIff \mxU bie ©alpeterbängung 
t)orjU86n)eife beim ©etreibe ju enn)fe^len fein, »o er auf 
bie bereite grönenbe 6aat in ber anfleflebenen aRenge au6* 
flefireut n)irb. 2)ie nüftlid^e aSern>enbunft bed Salpeter^ auf 
SBiefen bagegen fe^t fd^on fet)r ^ol^e ^eupreife t)orau« » ®). 
S)cr i)on SBolff ju ®runbe gelegte $rei6 (12 J^Ir- für 
100 Kilogramm) betragt etttja^ über 6 S^Ir. 5 €gr. für 
ben preufl. Sentner. SRad^ ©tod^arbf ) iji ber JDün* 
germertl^ eineö ?ßfunbeö ©tirfftoff in ©efJalt »ön Slmmoniaf 
ober ©afpeterfdure 8 ©gr. , n^a^renb er folc^^e Sftatronfalje;. 
bereu ©äurcn feine erl^eblic^e SSJirfung beijumejfen iji, mit 
i ©gr. pro 5ßfb. in Slnfafe bringt. 3n 1 Str* S^ilifalpeter 
fmb o^ngefa^r 18 $fb. ©tirffJoff entJ^altenj bringen wir ba* 
l^er biefe ©aJpeterart 

1) ale gjatronfalj mit HO . | = 55 ©gr- 

2) nadS) bem ©ticffioffgel^alt mit 18 • 8 = 144 

fo ergeben fic|> 199 ©gr. 

ober 6 Xftlr- *^ ©gr. al« 2)üngern>ert^ für ben (Zentner 
S^ilifalpcter. — 

3n ©nglanb ifi bie ©alpeterbüngung feit i^rer ein* 
fü^rung * ^) fortmöl&renb in Slmvenbung geblieben, burc^ ben 



»') Düngetlcire, ®. 449. 

»*) Sler0l. Wl((xitn0, bie 9lmb\)teJjU(Jt n. auf b. abelföen 
f>5rftt ber C)era. B^Ui^i^ unb $)oIfle{n ; 2. ^ufl. £)Ibenburg, 1850; 
k>. 50 u. f., ioo ebenfalls einige (ter^er geljiSrtge $erfu(!^e angefilfirt ftnb. 

»•) (5{>em. gelbprebigten, I, 144. 

«0) (Sc^on unter ^arl I. follen in, (^nglanb iBerruf^e im kleinen 
mit bem Jldifalpefer gematibt u^orben fein; t»ir meinen If^ier jebod^ bie in 
neuerer 3eit erfolgte CEinfü^rung bed (Sl^ilifal|)eter^, beffen 9xti^ erji 
«ine ^ntoenbung im (3)roßen moili^ ma^it. 

11» 
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iSnano aict augenfd[f<inlid^ etoa^ tu bett ^intergrunb ge« 
br&ngt n^oirben; e0 l^t mUx in ber $rari^ ber SSerbraud^ 
bed @l^i(ifal})eter^ b^n be^ ®uano erretdi^t, tiod^ ifi erflerer 
{tt ber Stteratinr fo l^duftg i>oti Sanbkutrtl^en unb S^emilem 
jut (Spraye gebrad^t tt)orben aI6 festerer. 3« neuejier ßdt 
{|i icboc^ in bem befannten fßufe^ »iebet m tt)armer8ob-' 
rebner bed @al<)eterd aufgetreten, »eldl^er biffem fogar ben 
93or}Ug )Dor bem ©uano einzuräumen geneigt ij). % ftül^ 
feine $In{td[)t auf einige fel^r gunfiig au^gefaUene SSerfud^e 
mit ber ©alpeterbüngung, auf gen)iffe Umftanbe, meiere für 
bie 3whi"P ^^«^ bebeutenbe 5Prei«ermÄfigung biefe« 2)üttge* 
mittele l^offen laffen, unb auf bie !är}Iid^ laut gen^crbene 
93efurd[)tung, baf bie SBorrAtl^e an gutem ®uano feine6n>eg^ 
fo unerf<i^ö))flid^ feien, alö man anfanglid^ glaubte- 

Sffiaö iut>örberfi jene Serfud^e betrifft, fo würbe babei 
ber ©alpeter aW ÄopfDüngung auf SBintergetreibe fott)0]^{ 
aW ©ommergetreibe, in Reinerer !Dojtö [afö fonji gen)6l^nlid^, 
unb in SSerbinbung mit ^od^falj angcwoenbet. ®o brad&te 
3. S. 5ßufe9 awf jiemlid^ frü^ (imgebruar) gefÄrte ®erfie, 
tt>eld^e t)on bem barauf folgenben groft aug!pnfc|[)einttcj> ge^ 
litten l^atte, 42 qjfb. g^ilifalp.ter unb 84 5pfb- Äoc^fala 
pro Acre auf, tt)aö bejiel^entlid^ nod^ nid^t ganj 26 unb 
52 5ßfb* auf ben SW. SWorgen betragt» 2)er Salpeter fojietc 
6 ®]^., baö Äod&falj 4 5ßence. Sluf bem fo gebüngten Sanbe 
würben 47 Suf^el üom Sldfer geerntet, wa^renb ba^ unge^ 
bfingte ?anb nur 40 Suf^el brad^te. Slu^erbem war, wie 
% bel^aujjtet, bie nad& ber ©alpeterbüngung geerntete ®erjie 
aud^ »on bejferer Sefd^affenl&eit, fo bafi er i^r einen SWel^r* 
Wertl^ t)on 2 ©^. pro Quarter (ju 8 Suf^el) beifegt* .^ler^ 
nad& würben fid^ alö ©ewinn l^erau^jiellen : 
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7 »ttf^el Corner SKtJ&rertrag im ®€»tt>ert^ t)oti 26 ®l^. 
aWe^TOcrtl^ ber öbriflen 40 Suf^d r5 iDuarter) 10 :*r 

aufammen 36 &). 
n)eld[)c burd^ eine Slu^Iage \)on 6| ©1^. übet ben ge^DJ^n* 
lid^en örtrag erjielt njorben (inb* 

Sfuferbem tt)erben in berfelben fott>ie in einer fpäteren 
Sfb^anblung noc^ tjerfc^iebene, t>on Änberen ange|iet[te 93er* 
fud[^e mitgetl^eilt, )t)0 bie @a(peterbungung nid^t nur ebenfaQd 
»on feljr gunfiigen (Srfofgen begleitet gen>efen roaXf fonbern 
aud^ entfdS)ieben fraftiger gemirft l^atte, aW bie Äopfbün* 
flung mit ®uano*'). 3n tf^eoretifc^er Sejiel^ung berbient 
nod^ bemerft ju n^erben, baß ^ufe^ jur ßntfd^eibung ber 
t>on unö bereite njciter oben befprod[)enen grage — voeld^eö 
ber ^a\xpi\!i^\X(^ mxl\mz Sepanbt^eil bed ©alj)eter« fei? 
— öud^ mit öerbünnter ©afpeterfdure allein gebflngt l^atj 
bie SBirfung fam ber bed ©alpeter^ jiemlid[) nal(|e, n)d^renb 
bie S(ntt)enbung be6 lol^tenfauren S?atronö cl^ne merHid[^ett 
erfolg blieb. 2)erfe(be legt ferner ein großeö (Sewid^t bar«^ 
auf, bap ber ©ticffioff in bem ©alpeter xix einer nid^t flüd&t* 
gen {^orm borl^anben fei, vpd^renb bie im ®uano enthaltenen 
SImmonialtJerbinbungen tt)enigfienö jum S^eil pöd^tiger SRatur 
finb. ein frfil)er mel^rfa^ beobad[^teter SRad^tl^eil war, bafi 
bie ©alpeterbüngung bei ben grasartigen Oemdd^fen jtt)ar 
immer eine ä))!pige §almbi(bung ^ert)orruft, bagegen l^fiuftg 
ju 9io|i unb fil)nlid[)en Äranf^eiten bi^))onirt unb nic^t gleid^ 



^*) Joarnal of the royal agric. society of England j vol. XIII, 
page 349 and vol. XIV, page 374. Dagegen {tttb att4 ^ie %aVit 
nii^i gu überfef^en, too bte ISDirfung brd ©alpeterd e^enfo etttr^^ieten 
bintev ber bed ®uano ^urüdgeblirben ifl , tt)ie bei ben in SBinbfor^ 
^mI angeßeiKtett uttb t>om ^Titt^en Gilbert geleiteten $Serftt(|iett. 
Sl. (». O, Tol. XIII, page 347. 
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gftnPig auf bie ÄörnerbUbung wirft; »biefen Uetelflanben 
tt)Ub nad^ fßufe^ burd^ öerjingerte 2)ojiö unb ©eimengung 
\)Ott Äod^falj begegnet, ©eine übrigen t^eoretifd(^en 93etra^^ 
tungen übergel^e ^ Ibier, bo biefe Seite »on Äu^lmann 
fd[ion grünblidjer unter,'ud^t worbcn iji. 

gerner giebt % eine auöfü^rlidfie burc^ eine beigefügte 
Äarte erWuterte S3efd[)reibung t)on ben gunborten be6 9la* 
tronfdpeter^ in $eru. S)er SBorratl^ fd^eint ein felbt bebeu« 
tenber ju fein. I)er ißreiö ttjirb aber t>nx^ jwei Um* 
fianbe »efentlid^ »ert^euert; bei bem biö^erigen; SBangel an 
fal^rbaren ©trafen muß ber Salpeter nämlic^ auf bem JRürfert 
9cn SRauU^teren nad^ ber <^äfte gebrad[)t n^erben, unb itoti* 
tenö ifi ber fammtlid^e na'd^ (Suropa t)erfd^iffte Salpeter bi«* 
^er einer fofifpieligen Steinigung unterworfen worben, welche 
für lanbwirtl^fd^aftlic^e ßvoedc ganj überfiftfpg erfdjeint. (S6 
iji merfwürbig, bemerft 5ß. bn biefer ©elegen^eit, baß fid^ 
bie brei bebeutenbfien 8ager t)on 3)flnger|ioffen (®uano, Sla* 
tronfalpeter, ?fpatit) im SSereidj? t>on aSolffiömmen befinben, 
welchen ber ju i^rer x>onftdnbigen ?{udnuOung crforberlic^e 
Unternel^mung^geifl fo fe^r abgel)t ! 3la^ Sefeitigung ber 
beiben angebeuteten Urfac^en ber SBertljeuerung glaubt ber 
SJerfaflfer jener 8lb^(inblung, baß ber bi^^erige 5|3reiö bed 
gl&ilifalpeter« üon 16 5Pf. St. für bie Sonne (b. u Hxoa 
5i S^Ir. ber Sentner) auf 6 5ßf. St. (2 J^Ir. pro (£ent* 
ner) l&erabfinfen werbe. 3n ber fpäteren ?lb^anblung fonnte 
berfelbe bie erfreulid^e 9?ad[)ric^t mittljeilen, baß bereit« 
9Cnf}a(ten gur ^(nlegung einer @ifenba^n t)on bem <&afeit 
Squique nad^ bem Snnern getroffen unb ein englifd[^er 3«' 
genieur ju biefem Se^ufe bal)in abgegangen fei. 

SBei un$ in !£)eutfd[)Ianb fommt ber (Str. 9{atronfa(peter 
immer noc^ auf 6—7 Z^lx. ju fiel^enj bod^ ifi er aucf) bei 
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biefem $rftfe in TteäUnbnx^ neuerlid^ mel^rfadf^ unb toit 
man btf)auptet, mit ^ni^m jur 2)ungung umtnUt tuotbem 
©anj (efonber^ aUx t^erbienen bie in $o))pe(^borf )[>on Dr. 
«^artßein Uexübtx angefteOten 93erfuc|^e ^') l()er))0roel^obett 
gu n>erben. 2)iefc SBerfud[>e erftredten ftc|f auf SBinterroggcn, 
@ommertt>ei}en, «gafer unb (Srbfen; ber Salpeter n)urbe ia* 
bei in öerfd(>iebenen SKengen — jum Zf)cil auf bie bereiW 
aufgelaufene @aat gebracht, jum Zf^dl mit berfelben untere 
geeggt, unb jn^ar fon)o^l allein ald in SBerbinbung mit ^o^^ 
fal}. S3ei ber aßeinigen SSertDenbung it6 @a(peterd in ber^ 
jenigen SSeife , toelc^e fid^ a(d bie lol^nenbfle ^eraudgefieUt 
l^at — namlic^ 75 ?Pfb. auf bie bereite aufgelaufene Qaat 
gebrad;t — fieQten fidf^ folgenbe We^rerträge an hörnern 
l^erau^ : 
i. in Sejug auf ben SBinterroggen 2 @c^efe( 5 9J{e^en, 

2. bo. ©ommerweiien 7 * 14 * 

3. bo. ^afer ... 7 * 2 ^ 

4. bo* bie Srbfen . • . — ^ 12 * 
e« l)at fid) mitfiin an(^ l^ier bejiätigt, baf bie ©alpeterbön' 
gung )>or}ug^n>eife auf bie jur gamilie ber ©rdfer gehörigen 
6:u(turgett)&c^fe gunftig toirft. 2)urc|) bie g(ei^}eitige Sin« 
n^enbung bed £oc|^fa(}ea n)urben bie (Srträge itoax nod^ ge« 
fieigert, ein pecunidrer ®en>inn jieQte ftc^ jeboc^ bei ben 
greifen, )u n>e((i(^en ber beutfc|ie Sanbn>irt^ baa ^od^falj be^ 
}al^Ien muß; nic^t f)aaM. dur S^ergleic^^ung «Dar auf er ben 
ungebungt gebliebenen $arcellen auÄ }u jieber Sruc§t, mit 
Sttt^na^me bed SJBinterroggen^, ein Bind mit ©uano in ber 
@t&rfe »on 180 $fb. auf ben SKorgen gebüngt werben, 



*») 5löTonom(fcJc 3«tun0, Saf^rgattg 1853 9hp. 47. 
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tooid ftd^ im SSergleid^ ju bem ungebungten iarkU m^fic* 
l^enbc SWel&rertrdflc ergaben: 
1. beim ©ommerwciaen 2 ©d^effel 2 SWe^n Äorner 
2* ' «^afet . , ♦ 8 * 11 # ^ 
3. bei ben (Srbfen • . 1 * — ^ * 
2)ie Sixcf)ctttaQt n)aren burcf^gängig nad^ ber ©itanobutt« 
gung bebeutenber al^ nad^ bem @al))eter; ^ierju fomtnt bie 
ol^ne Smi^tl nadf^l^attigere SQirlung bed ©uanod. 

2)en t>orfte^enben SWitt^eilungen jufolge \)erbicnt bie 
Sfnnjenbung beö Siatronfalpeterö alö 9?ebenbünger jur Äräf* 
tlgung frdnfeinber ©aaten u. f. n>. — befonberö mm ftd^ 
bie «öoffnung einer jttfünftigcn $reiöermäpigung »erwirf^ 
lidf^en foUtc — gett)iß auc^ »on Seiten bed beutfc|icn Sanb* 
n)irt^eö alle moglid^e Sead()tung j bagegen ifi berfelbe w>egen 
feiner einfcitigen SBirfungdweife unferer Slnfic^t nad& nidfit 
geeignet, ctw>a für fol^e ©runbfturfe, beren Entfernung \>om 
SBirt&fc|)aftö^ofe bie ?(nn)enbung eineö red^t concentrirten 
2)üngerö n>flnfd[>enön>ert^ erfd[)einen Wßt, jebe »eitere 3)utt* 
gung auf bie 2)auer entbel^r(id[) )u mac|^en. Slud^ auf bie 
erl&ö^te SBirfung, weld^e ber (gngWnber burc^ •öinaufügung 
beö bort fo billigen Äoc^faljeö erl^ält, werben tt>ir unter ben 
angebeuteten Umfiänben tt)o^l SBerjid&t leijien muffen. 

(Sine weitere Sereid^erung unferer Erfahrungen über 
bie ©alpeterböngung l^aben wir öon ben SBerfuc^en ju er^ 
warten, weld[)e in biefem ^a^xt (1854) auf SBeranloffung 
beö l^ol^en 8anbeö^De!onomie*6oBegiumö angejleHt werben 
feilen, inbem baffelbe unter bie bie^iä^rigen Aufgaben au^ 
einen comparati))en SSerfud^ über bie !I)ängung mit ©uano 
unb ©alpeter unter öerfd[)iebenen SWobificationen ber ^nwen* 
bung aufgenommen lE^at. 



2)ftnocTt»efesi. 169 

fflie fefi tegrunbet burcfy SBiffenfc^aft unb (Srfa^runfl *») 
ber gätißige (Smfluf ber $lmmontaffaI)e auf bie <Snt' 
I9i<friung ber tneißen (SuIturgekDAd^fe and^ {{}, fo erfc|Kmt 
bod^ ber ü)irtl(^fc6aft(tdE^e 9lu^en , fo lange e6 fidb um bie 
$inn>enbung fo(d[^er $lmmoniaffaIje l^anbeit, tt)eld^e nai) bem 
Wd^erigen, für anbere ßwerfe öblid^ert fflerfa^ren bereitet 
n)orben jinb, m^ jie«iHc|> jtt)eifel^oft Ä u 1^ I m an it **) 
erl^ielt jn^ar md) ber 2)un8ung t)on 

266 ^U00Y. faljfaurcm Slmmomal einen Tlt^xntta^ s>(m 1716 AtUgr. 
266 f^ttefelfaurem bo. bo. 1233 

^eu, bie ©elbbilance lieferte ober einen SSerluji ton 128gr. 
72 6ent unb beiiel&entlic|> 60 gr. 96 gent. hierbei ifl 
nur bie erfie Srnte berürf fid^tigt 3 bei einem fpätercn SBerfud^e * * ) 
voo aud^ bie ©rummeternte in 9ie4»nung gebogen unb 250 ^i^ 
logramm fc^mefelfaureö Slmmoniaf im greife »on 130 gn 
angett>enbet tourben, ftettte jid^ ein SBerluji ton 14 gr» 
64 6ent ^eraud. 

3ol)n Sarton *0 i« (SalJleig^ fireute 1|- gtr. 
bejfelben ©aljeö auf ben englifcl[)en SItfer unb erhielt 4 öu* 
f^el SSBeijen nebft 3 Str. ©tro^ mel^r atö tom ungebüngten 
Sanbe. 

il)ie Äoften ber 2)üngung betrugen 1 8.@t. 11 6^, 6 $c. 
2)en 3»e]^rertrag fd^a^t er • • • 1 * 7 :> — :: 

mitlitt blieben ungebetft — * 4 * 6 # 
©unßiger jtnb bie 9iefultate ber ebenfalls in ©ropbrii^ 



*») T)(ii unguniJtöe S^efultat Bfim SBetjcn, toorüber ^ugarb 
— Annales de ragric. Fran^. XVII, 235 — berichtet, ^aüt offenbar 
feinen ©runb in ber gu ßatfen !£)ofid »on 800 ^tloor. pro i>thaxt. 

**) Experiences agron. page 43. 

**) 91. a. £). ©eüe 59 n. 71. 

*•) Journal of the r. agr. Soc. of England V, 601. 
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tannien angefieHten 93erfu4ie aufgefallen, mld)t SBSoIff *') 
mitt^etU. @d bmixUm n&mliä) 100 jttfooramm ^^xot^eU 
faured §(mmontaf im SRittel t)on 9 lBerfud[^en einen 9Re^r' 
ertrag Don 444 Mogn SBeijenfdrnern unb 470 jtilogr. 
Strol^* 6r 6ercd^net*®) l^iernad^ ten Düngerwert^ wn 
100 Äilogr. biefeö ©aljeö, n)eld(>e in (Snglanb für 16 3;^In 
iu ^oben feien, auf 19,4 SI)Ir. «o* ^5^er (32,5 S^Jn) 
»erwertl&ete ftcfe biefed 3)un9emittel bei ben Äartoffeln; bod^ 
lag i^m in biefer Sejicl^ung nur ein einziger Scrfud^ »or. 
33ei ben Siurnipö bagegen blieb ber ©elbwertl^ be^ SKebr* 
ertrageö (10,9 Zf)lx.) merflic^ hinter ben Äofien ber 2)un^ 
gung jurudf» 

©c^attenmann*') erl^ielt nad^ einer iDöngung wn 
100 Äilogr. f^wefelfauren SfmmoniaK, welche 65 gr. fo* 
fieten, einen 2Kef)rertrag üon 6f ,&eftoIiter SBeijenfömem 
unb 1733 Äilogr. ©trol^. Dieß entfprid[)t einer Düngung 
»on 55 $fb. auf ben SW* SWorgen im ?Preife t)on o^ngefä^r 
^ Zf)lx. unb einem SWe^rertrage »on 2 ©c()ffl. 14 SRj. 
Äornern unb 8 Str. 73 qjfb. ©tro^ auf btefelbe %l&i^c. 

2)ie Slmmoniaffalje berbanfen il&re Sntjiel^ung l^aupt* 
fäd&Iic^ ber gäulniß unb ber unter untJoUPÄnbigem Supju^ 
tritt erfolgenben Verbrennung fJirffioffbaltiger organifd^er Äör* 
per; unter benen »orjugöweife bie t^icrifcben unb menfd[ilic^en 
Srcremente fomie bie ©teinfoblen l^ier in Setra^^t fommem 
gur ted^nifd^e ßwdt i^ nun freiließ, wenn auc^ nid^t gerabc 
eine c()emifd[) reine DarfteÜung, bod^ eine immerhin foßfpte^ 
lige Trennung jener ©alje ani ©emengen t)erfd^iebener 



*') «Äatttrß. ®ruttbr. II, 243. 

*«) 21. a. £). @eite 254. 

*») 2)ittflleT0 pplW. 3ottnial CIV, 213. 
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* 

6tofe not^n>enbig, ))on betten fte nur einen Keinen %f)tH 
bilben. 3um SBe^ufe ber 3!)üngunfl 'Wnnen biefe Äofien in 
ber Kegel nic^t nur ol^ne Scrminberung ber SBirfung er* 
fpaxt n>erben, fonbern ce tragen bie in bem erßeren %aUt 
ju entfernenben jtörper gr^^tentl^eiia nod^ {u biefer SBirfung 
6et, ober l^aben boc^ ben 92u$en, eine gleic^md^ige Sert^ei* 
(ung ber $(mmoniaffa()e im Soben )u erleid^tern. 3n ber 
SWe^ria^l ber gäOe ifi eö ba^er am »ortl^Ü^aftefien, berglei-f 
^m 3(mmoniaffaIie ent^attenbe ®emenge o^ne Sßeiltre^ bem 
SIcfer einjut)er(ei6en; nur bann, tDenn biefeKen a(6 SI6gänge 
in fold^er TitnQt gen)onnen tt)orben; baß jte in ber n&d^^m 
Umgebung nid^t mel^r t>oD|iÄnbig jur 2)öngung )>em)enbet 
n>erben fönnen, erfcl()eint e^ audna^mdtt>eifc rdtl^Iic^, bie 
fr&ftigßen 93eflanbt^ei(e mit Aufopferung ber minber toixU 
famen auf ein fleinereö Solumen unb ©ewid^t ju rebuciren 
ttnb auf biefe Sßeife einen toeiteren Zxan^^foxt m5g(id[) }tt 
mad&en. Sei ber Se^anblung ber t^ierifc^en unb menfcl^* 
Iic|)en (Srcremente njerben wir nocl[> JBeranlaffung ftnben, eini* 
geö l^ierl&er ®el)örige nacf^au^ofen. @ine n>irHicj> ind Sto^ 
Ioffa(e ge^enbe (Srjeugung t)on $(mmoniaffaI)en au€ Stein* 
fo^(en finbet ferner unb ixoax taglii^ flatt bei ben ®adbe* 
reitung^^^SInflalten, ben J^oi)o^cn unb nbtxf)awt bei ben t>ie(en 
großartigen geuerung^anlagen , n)0 biefe^ ^Brennmaterial 
gur Slnn)enbung lommt. 3lad^ ©tJd^arbt**) »firbe 
man »on 100000 (Dreöbner?) ©d^effeln ©teinfo^Ien foöiel 
8Immoniaf erhalten fönnen, als in 6000 ®lr. bed befien 



••>) 3"'tf*r. f. beutle eanbt». 1852, @. 17. ßetber fott e6 
Bto ir^t no((^ nitfit gelungen fein, ba^ bei ber (^a^fabrifation ent« 
{ledenbe flUmmoniat auf eine ]()inrei4enb too^lfeile SBeife )u getoinnen, 
«(ne bie üeuti^tfraft bed ®afe^ felb|l ^u beeinträchtigen, ©iel^e Jour- 
nal of the royal agrio. soc. of England, X, 220. 
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®uaitod citt^dten ftnb, beren 2)Angern>ertl& na^ju auf 
20000 S^Ir. au}ufd^Iagen iß* S)ie Slnbeutungen , n>e{c^ 
berfelbe auf ®runb fon>o6I in (Snglanb aI6 bei ber S)re^bner 
®a6brreituttg^anßa(t bereite gemachter 93eifuc|^e l^in^d^ttid^ 
einer im ®ropen ausführbaren ®en>tnnung biefeS Slmmoniafö 
in ®eßalt eines faljfauren ober fd[)tt>efe(fauren @aI)eS giebt, 
))erbtenen bal^er gen)if aOe SBeadf^tung ^on (Seiten ber Un^' 
ternel^mer unb $(bminifhatoren foIcl[)er ®en>erbsanlagen ; hie 
bal^in, Ibo bem ^(ferbau überhaupt eine auSreic^enbe SD^enge 
ber ertoAbnten @a()e iu annel^mbarem greife ju @ebote ße^ 
l^en n)trb, n>irb eS jeboc^ ))or)ugSn>eife baS ammontaf« 
l^aItige®aSn>affer bleiben, auf tt)e(d[)eS bie in ber 9?ii^e 
grof er Stdbte angefeffenen SanbU)irt^e i^re 9(ufmetlfamfeit 
)U xi^Un babem lieber bie ofonomifc^ gänßigen @rfoIge 
biefeS 3)ängemiüeld liegen bereits entfc^eibenbe SBerfuc^e 
»or. .ßu^lmann'^') ))ermengte baS aus ber @aSberet' 
tungS*8(nfiaIt )U Sitte bejogene ®aSn>ajfer, mtd&eS 3 — 4 
atraometergrabe jeigte, mit einer ^uflöfung \>on Jtnod^enerbe 
in ©aljfäure, n)ie fle bei ber Seimfabrifation als SlbfaD er* 
f)attn toirb. !S)aS im ®aSn)af[er entl^altene $(mmonia{ 
»erbinbet ftd^ Wer bei mit ber ©aljffiure ju ©alrnial. Äu^l* 
mann red^net, bap aus ben 16666 giter ®aSwajTer, tt>e{c§e 
bei bem einen a3erfu<|>e (im 3. 1844) auf ben ^eftare ge^ 
bradjit it^urben, 333ÄiIogr. ©afmial ]^rt)orgingen. 2)iefelbe 
ffiilngung n)urbe jwei Sa^re fpater (1846) mieber^olt, unb 
fS lieferte biefe ji^eimalige 2)ungung in brei Salären (1844 
bis 1846) einen SRel^rertrag "oon 7686 ^ilogr* an ^m un\> 
®rummet. 2)iefer SRe^rertrag xoax gr5per al6 bei aUtn 
ilbrigen glei(^aeitig t)erfud^ten ^Düngemitteln; auf ben ^eu* 



»») Experiences, page 45, 59 et 76. 
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fif<^en SRorgen würbe er na^e^u 38| €tn betragen l^atot* 
S3et einer i. 3- 1343 t^oraudgegangen^n 93erfud^drei^e lameit 
nur 5400 Sikr ©a^maffer jur ^(nmnbung; ber ©iro^ec 
trag Mieb l^ier ixoax föntet benen nad^ einigen animolif^en 
2)flngung6mitteln (?|Jferbe*Urinu* f. n>.) erjielten jurüdf} 
ber 9?ettogen>inn Reffte ^^ aber auä) bief mal am günfligfteit 
für ba^ ®a^n)affer l^raud. 3)ie Sofien ber 3)&ngung be« 
trugen nÄmlidf^ 54 gr. unb ber (Selimttf) bcö SRe^rertrag^ 
gegen ba$ ungebungte Sanb 184 gr.; ed blieb mithin ein 
reiner ®en>inn \)on 130 %x. 3)iefem am nAd[)fien fam ber 
nod^ einer 2)üngung Don 21666 8iter Pffigem, fogenanntm 
flanbrifd^en iDünger eriicltc mit 172 %x. 64 6ent 

I)ad am allgemeinfien antt>^nbbare, unb inneuefierSeit 
aud^ in immer n>ad[^fenber 9(udbel^nung angemenbete SXittel, 
um unferen gelbern eine größere ÜRenge von ben fo wirf* 
famen ^mmoniaffalaen jujufu^ren, ald bie auf bem ®uU 
felbfi gel^altenen .^au^t^iere liefern, bejiel)t ol^ne ßmijid in 
ber S)üngung mit ©uano. 

^e erften fRac^rid^ten aber ben umfdnglicben@ebraud^, 
weld^en man in $eru fd^on Idngfl t)on bem @uano al9 
2)ängemiltel gemalt ^at, fd[}einen burc^ $Iteranbert)on 
^umbolbt nad[^ @uro))a gefommen ju fein. (Sd würben 
bamaW bereite 50 ©dS^iffjölabungen ba»on (ju 1500—2000 
^ubiffuß) aUjal^rlid^ t)on ber 3nfel Sl^inci^e nad^ beut geß" 
lanbe \>m $eru gebrad[^t; weitere SBeitrAge )tt ben SBebfirf^ 
nifen bed bortigen 9l(ferbaue6 , namentlt(i^ be^ SRai^baue^, 
lieferten bie ©uanolager auf ben ©übfee^Snfeln 3lo, Sja, 
Strica. 3* 3. 1805 unterfudj^te 3)at>9 eine bem Board 
of Agriculture überfenbete 5ßrobe ®uano unb \pta^ fid^ 
auf ®runb feiner eigenen fowie ber m ^dfjx fpfiter von 
gourcroi; unb Sianqnclin angeheilten S(nal);fe bal^n 
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<m^, baf berfelbe ein fel^r frdfiigea 3)fiitgemittel abgeben 
«öffe *•). 2)emungcacl&tet f^at cö m^ jiemlic^ lange ge* 
iamxt, e^e ber ®uano bie Slufmerffamfeit ber euro))aifc^en 
«nb jtvar gunäd^fi ber englifc^en Sanbtt)irtf)e auf fi<§ ge* 
jogen ^at 3)ie Slnwenbung beffelben im Oroßen batirt 
eigentlid^ erji »om 3. 1841^ bie ©efammteinful&r nac^ ®x0p 
britannien ^atte ftd^ im 3. 1845 »on 2000 Sonnen bereit« 
auf 220000 2;onnen geßeigert, tt)e(d^e mit i{ äRiKionen 
fßf. ©t bejal^It würben ' •)• 2)ie einful^r in ben »&afen 
))on £i))er))ooI aOein betrug in (e^terem 2af)xc mel^r al« 
100000 ilonnen, fan! aber 1846 »ieber auf 22500 Sonnen 
l^crab ^ *). Diefe auffaUenbe SScrminberung ifi au« iDerfd^ie^ 
benen ©rünben l^erauleiten; einmal au« ber ben Sebarf 
überfieigenben einfuhr ber unmittelbar t)orl(>erge]^enben 3a^rc 
— im 3. 1846 tt)urben immer nod^ beinahe 57000 Sonnen 
))erbrau€f|t; jn>eiten« f^aiim bie bebeutenbe %ad^frage unb 
bie barau« für ben ©uanol^anbel fliefenben namhaften @e^ 
n>inne bie Sluffud^ung neuer Sager in t^erfd^iebenen SQSelt' 
tl^eilen, aber grof teni^eil« t)on Ui t»eitem na^el^enbir ®ute 
)>eranla$t unb felbß )u häufigen abftd^tlic^en S3erfa(fc|^ungen 
be« &^Un @mno t)erlettet, iv&^renb man fic^ »on ba ab 
mcf)x auf ben j)eruanifd[)en ®uano befd^ränftej enblid^ brit* 
ten« fällt in biefe$eriobeba« Sluftreten Sieb ig« mit feinem 
^atentbünger al« Soncurrenten be« ©uano, n>eld^er le^tere 
wegen feine« !3)7angel« an (firen) ^Ifalien nad^ ber Slnftc^t 
be« berüi^mten (S^emifer« bei fortgefe^tem ©ebraud^ ben S3o^ 



'*) Elements of agric. chemistry, page 258. 

*') Journal of Agricnlture of the Highland and agrionltnral 
societj of Scotland. New series, No. 33, page 47. 

»*) S^atJ timx Um 6Pert. Slopb entnommettm Sf?otl| in km 
IDrfottom. ^tuiiltittn, 1848 (li ®. 472. 
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tien hau gän){id^ erfc^epft an biefen angeMid^ tt)i(^ttgf}m 
Slfcl^enfteßanbt^eUen )urttd(afl[ett foQte^^). Ü^ad^bem man 
bte OueUen, au^ benen mj:m ftc^er fein fonnte, einen ®nano 
»Ott ent)önfc|^ter ®ute )u eil^aften, beffer fennen gelernt unb 
bie S^emie bie fSiiM, feinen äBertl^ )u ))rfifen^ namentUd^ 
abftd^tlicIE^e SBerfälfd^ungen Ui^t gu erTennen , an bie ^omh 
g^egeben l^atte^ bie auf ben Siebigfd^en $aUntbunger gefegten 
^Öffnungen bagegen nid^t in @rfällung gegangen tt^aren, ^ob 
fid^ aümälig n)ieber ber SJerbraud^ be^ ®uano in ©ro^bri^' 
tannien unb foU gegenwarüg etwa 90000 3;onnen im Sal^r 
betragen ^ ^). 

^uf bem @:ontinent tt)ar ed ))oraug^n)eife ba^ bid^t U* 
\>HUxtt Aonigreic^ ©ad^^fen, wo bad neue 3)fingemittel 
rafd^en Eingang fanb. 3n ber ftarfen 9{ad|ffrage nac^ ben 
»on b^r Sanbn>irtl^fd^a^ ^erborgebrad[)ten UnterJ^alldmitteln, 
tt)eld[)er biefelbe bi^^er nic^t nac^jufommen im €tanbe ge«' 
liefen iß, lag unb liegt naturlid^ ein flarfer eintrieb für ben 
2anbtt)irt^, aOe SRittel )u einer geßeigerten $robuction be^ 
gierig a« ergreifen. 3)irfem Seburfnif famen nun jwei 3Bän* 
ner, ber J&efonomieratl^ ©e^er auf Sangenrinne unb ber 
$rofeffar @to(f]^arbt gu ^^l^aranb in fe^r anerfennungd« 
tvertl^er unb erfoIgreic|)er SSeife entgegen, ber Sine, inbem 
a ju^orbetfl bie ©uanobüngung felbfl in ^ntt)enbung brad^te 
unb auf biefe SBeifc pxaUi^d^ jeigte, bap biefelbe i^re anber* 
xc&m txpxobu SBirffamfeit audj^ unter ben ^eimifdf^en JBer* 
I^ältnijfen nic^t )>erfagt, gana befonberd aber baburd^, bap 



<') ^an fel^e !D{tt^ |>r a tt^ 8r{{fe übet 3)flanaett$em{e in ber 
fianbtt). 3eitf*ttft 1846, @. 274. 

**) Journal of the Highland and agric. society a. Ä. sD. 3ttt 
3a|fte 1851 touxUn fogw toitUx 130580 STonne« eingefnfnrt. Sl. a. 
£). No. 38, e. 492, 
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er fld^ mit bem <^aufe Gibbs ftnd Son in Sonbon, toA^te 
ben europAifd^en ^anM mit peruaitifd^em ®uano au^fc^ief « 
lid^ in feinen ^Anben ^t, in SSevbinbnng fe^te, ben birectett 
Sejug be^ Adj^ten ®uanod aud feiner «^eimatl^ ol^ne loeitere^ 
Um(aben nad^ Seutfc^Ianb (^aminrg) )oerm{tte(te unb fo 
feine Sanbd(eute t)or ben immer l^Aufiger n)erbenben 93er^ 
f&Ifd^ungen fieser ßellte, n>eld^e ben ©uano anbern)&rt^ in 
9Rif crebit gebrad^t ^aben. Der «nbere tt>xxttt burcf> f<^^* 
Iid[^e unb munblid^e iBele^rung, burc^ Sluffidrung über bie 
3ufammenfe(ung itnb ben SBert^ )>erfd^iebener ®uanoforten, 
iux^ $(ufftnbung aud^ für ben Saien in ber 6^emie Ui^t 
anwenbbarer 5ßrüfung«mittel «. f. xo. ®o ijJ ed gefommen^ 
ba^ bdd Heine @ad^fen in 3)eutfc^(anb bidlSfer ber bebeu^ 
tenbf}e ^bnel^mer t)on ®uano gemefen i^ nnb ftc| ber 93er« 
braud^ in ben legten 3a^ren auf burt^fd^nittlic^ 30000 (Str* 
belaufen ^at*'), 

^k Sn^ammtnUi^^Q beö ®uano i^ — aud^ 
tt)enn er weber wdl^renb beö 3;ran0poried burd^ eingebrun* 
gene6 ®een)affer eine nad^t^eilige 93erdnberung udc^ eine 
gefliffenöic^e SSerfftlfcliung erlitten l^at — je nad^ bem gunbi* 
ort eine aufierorbent{id[^ )>erfd^iebene, n>dl^renb fie an einem 
unb bemfelben gunbort je nad^ bem SJJter ber einjetaen 
Sd^id^ten nur geringere Slfrnjeic^ungen jeigt. Sefanntlid^ ifl 
ein regen(ofe6 illima bie erfle unumgdng(id|e Sebingung^ 
wenn bie feit 3<tl)t^uttberten, ja DletteidE)t feit 3al^rtaufenben 
ange^ufien (Srcremente ber ben @uano erjeugenben See« 
)>dgel nid^t im Saufe biefer 3^'^ gerabe i^re n>irffamß«n 
Seßanbtl^eile burd[^ SSSafferau^Iaugung 'ottünm foQen. ®u« 
ano^Slnal^fen jtnb neuerlid^ in groper Slnja^l angeflellt unb 



•') ©t^ä^atht, (BmnoH^Uitt; (S. 3. 



^ft»dcrmffm. 177 

»erJffentlid^t »orten **). 2)er6^emifcr fann ftd& batet ent* 
Weber bie aufgäbe jieHen, jeben einjelnen in bem (Suano 
enthaltenen ©toff aufjupnben unb feine ÜWenge ju befHm* 
men, ober auc^i in mel&r fummarifi^er SBeife »erfahren. 
3;i&oma6 2Ba9, Consulting Chemist ber ÄgL ?fcfer6au^ 
©efeUfc^aft t>on Sngtanb, l&at fx^ in einer biefen ©egenffanb 
betreffenben Slb^anblung '^ • ) auf bie SJngabe fünf iDer* 
fd[>iebener Sefianbt^eile befddrfinftj biefe fmb: 1) SBaffer, 
ml(^e^ fflr bie 3tt>ecfe ber IDunflung aW »JÖig tpert^Io« 
anaufe^en i% unb beffen ä^enge ba^er nur infbfern SBead^« 
hing rerbient; ali n>ir in 1 6tr. ©uano um fot)ieI weniger 
wirffame 33e|lanbt^ile faufen, aW SBaffer barin ifl} 2) fiirf^ 
fidffl^altige organifd^e 6ubf)an) u. $(mmoniaf' 
falje, t)on benen erfiere im ©oben erfl eine mitm 3^r* 
fe^ung erleiben muf , e^e fie ein geeignete« $f[an}ennal^rung6i' 
mittel abgeben fannj fie tt)irb bat)er im SlÜgemeinen fpäter 
)ur SBirfung fommen, a(d bie fd!)on fertigen 9(mmomaIfa(jei 
toeld^e übrigen« ebenfaQ« t)erfcl^iebene ®rabe ber io^ü^Uft 
befifrenj gaSa9 nimmt {ebod^ l^ierauf tt)eiter feine Md^d^t, 
fonbern bered^net jur SaSert^aöergleid&ung tterfd|>{ebener ®ua* 
nofortenf(JmmtIid[ien6ti(fjioffaWa(mmoniaf. 3) Äie^ 
fiele rbe fommt bei ber rein animalifd^n (Srna^rung ber ben 
©uano liefemben Seet)6gel in fid^ter SBaare nur aW eine 
geringe SSeimengung t^on ®anb t)or unb gilt ba« ju 1) 
@efagte aud^ ^ter. 4) fß]^o«))^orfaure Srben unb 
5) aifali^Salae. Sin biefen 5 SBeftanbt^eilen enthielten 
82 ^proben )>eruanif(^en ©uano« unb gtoar 



") «iebig, «föHcttltttirjiJemte. 6. «uff. ©.359^366. Sanb». 
3eitf(*r. 1848, @. 194; 1849, ®. 6. manM^Uin, ©. 23. 

* 9) On the composition and money valae of the different ya- 
rieties of Gaano ; Journal etc. X, 196. 
I. 12 
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im anittintimt i 


(itt ^üfiuuivii 


«m 3>iiiri»r4nitt 


1) aaSaffer 


8,88^ 


22,68^ 


13,09^ 


2) Drganifc^e ©ubfianj 








unb 9(mmoniarfaIie 


37,78^ 


58,82f 


52,6 li 


3) @anb IC. 


iAn 


2,95^ 


l,54i 


4) 5ß^oöp^orf. erben 


19,46f 


34,45f 


24,12| 


5) Sllfalifaljc 


0,61| 


13,48^ 


8,78^ 



100,14f 
S)cr in bcr angcbeuteten SOBeife bered^netc Slmmoniafge' 
i)aU betrug: 15,98^ 18,94^ 17,41^ 

811« »elfj)iel einer tJoHjMnbig burd^gefü^rten Slnal^^fe 
fftflen wir nod^ bie folgenbe l^inju, welche 8ie5ig« afgri* 
culturd^emie *®) entlehnt ifi; ber fragliche Ouano entl^tett: 
6almiaf 2,25§ Dralfauren ÄaK 1,30^ 

^arnfaur..8rmmoniaf 12,20^ Äo^lenfauren ÄaK 1,65|- 



Orolfaur. . 17,73| 


^^lornatrium 0,40f 


5ß^oö))^orf. * 6,90f 


^c^WefelfauK« Aalt 4,00f 


Äo^Unf. • 0,80i 


@<iwefelfaure« Siatron 4,92^ 


^umu«f. ' 1,06^ 


aSBa<i&eartifle ©ubjlonj 0,75^ 


$]^o^l^orf. $(mmoniaf' 


©anb l,68| 


Gallerte ll,63i 


SBaffer 4,31^ 


*ß^oö))^orf. ÄoK 20,16f 


Unbeji. Organ. ©Htß. 8,26f 



Obgleid^ bie aufgefül^rten ©ubftanjen mit Sludna^me 
bed @anbe« Mf)l fämmtlicf^ iux Srnäl^rung Ux ^flanjen 
beitragen fdnnen, fo fommen fte jum 2:^ei( in fo geringer 
SRenge in bem ®uano t^or, bap n)ir i^nen feinen merfUc^en 
9(nt^ei( an ber äBirfung biefe« !X)iingemittetö aufd^reiben 
fönnenj mt jweite SRei^e \)on Sejianbtbeilen beö ®uano 
Wnnen n>ir und auf anberem SOSege t)iel billiger berfcf^affen, 

«•) «. a. D. ®. 362. 
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fo ba$ aud^ fie Ui bet Seurtl^eUutig bed SBert^ed einer im 
concreten S^^Qe ))orIiegenben ©uanoforte faiim in 93etra(|t 
fommen, unb n){r brauchen au6 biefen ®runben in ber $rarid 
unfere $(ufmerffamfeit nur auf eine Heine $(njal^( ton 9e^ 
flanbtl^eilen }u ric|^ten. SBa^ bejeid^net ald fold^e, meiere 
ben SBert^ bed ®uano befiimmen, folgenbe brei: i) ben 
Slmmoniafgel^aÜ ber bereite fertig gebilbeten unb fp&ter 
im SBoben aM ber fiicffioff^alttgen organifd^en @ubfian) 
entfiel^enben ^mmoniaffatje ; 2) bie pl^o^p^orfauren 
(Srben unb 3) bad j(alt. ^inftc^tüd^ ber beiben (Srfteren 
fann xcof)l je^t m^ ben au^ unferen früheren Unterfuc^un« 
gen erlangten 9ieftt(taten fein Sxotijjü an i\)xcx 99ebeutung 
für bie ^mdt ber !Düngung mel^r obtvalten; bod^ fonnen 
toit gleichen ®en>icl^t^mengen beiber Sefianbt^etle f<:|in)erlid[^ 
benfelben SBert^ beilegen, 2)er Serfajfer ber eitirten «b^anb^ 
(ung fucfit nun biefen SQert^ baburc^ feßjufteaen, ba^ er ftd^ 
fragt: ,,)u totl^m greife fann ftc^ ber Sanbmrt^ biefelbe 
©ubjianj auf anberem SBege öcrfcf^affen?" 3)ie a;onne 
fdfiwefelfaured SImmoniaf foßet in ßnglanb 12 $f. @t. unb 
ent^AIt in bem duf}<tnbe, toit baffelbe im .^anbel t>cxfommt, 
titoa 20| Srmmoniaf; o^ne Mdfi^t auf bie gleic^jeitig 
mitgefaufte ©^»efelfdure fieOt ftd[) ^iernad^ ba« ißfunb 8fm* 
moniaf auf 6|?pence; jiel)t man aber ben 5ßreiö einer jDuan^ 
titdt (201 (Str.) ®i)p^, ml(^t eben fot)iel (1075 qjfD.) 
©^n>efeIfÄure enthält, t)on obigen 12«ßf.©t. —etf. — «c» 

mit — i' i6 :^ if ;r 

ab, fo bleiben il5Pf-®t, 3®^ lOf^ßc. 
a(« $rei^ ))on 457 $ft). 3(mmoniaf , unb e^ ßeHt f!c|) ba^ 
«Pfunb auf 5| ?ßence. 3n ber ®ejialt »on ©almiaf, ton 

12* 
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ml^m bie Sonne bur^^fd^ntttüdb 19 Jßf. 6t. foflet, U)Arbe 
bo^ ißfunb ^Immoniaf auf 7| $ence jit fielen fontmem 
aßa9 legt ben folgenben SEBert^dberedJ^nungen 
bed ®ttano ben $retd ))on 6 fßence (etmaöSgr.) 
fär iae $funb Kmmoniaf }u ©runbe; 1 $funb 
etitf^off würbe ^iernad^ ettt)aö mel^r aU 7|^c 
ober gegen 7 ©gr. »ertJ^ feim 

pr bie SQBert^ered^nung beö p^öp^orfauren Äaffe« 
»Äl^It er ben 5ßrei« ber Änod&en aW SÄaaf jiab. 3)er Kent^ 
ner frtfd^ed ^nocl^enmel^( foßet 5| (g^. unb ent^au etn>a 
6Ä 6tidfjloff, tDorau^ 7,3| ober 8 5ßfb. «mmontaf ]^ed>or^ 
gelten} »eil aber biefer Sticfjioff erfi jp&ttx jur SBirfung 
fommt (unb tDol^I au^ ni<i}t ol^ne atten 93er(uß in aimmo^ 
nial übergebt) fe^t er l $fb. «mmoniaf l^ter nur ju \ bed 
frfil^er angenommenen ^ßreife« ^on 6 5ßc, b. i. gu 4| ^ßc. 
an. 5)ie fUrfjioff^altigen SBeflanbtI&eile bejal^len mithin 4^ 
mal 8 5ßenee = 3 6^. »on bem greife eined Sentner« 
Änod^enmel^l} blc ü6rig blcibenben 2| (S^. = 30 5ßence, 
iMiixt burd^ 56, bie Slnja^l $funbe {)]^od))]^orfauren ^al^ 
fea im Sentner, giebt etn)a$ Aber einen l^alben tßenn^ fär 
bad $funb. 9Ioc| etn)a$ blQiger ^eOt fxdfy ber q3retd biefed 
!DängemitteId in ber @efla(t ber fogenannten Ao)ftoliifftn, 
fofjiler tl^ierifd^er Ueberrefie, weld^e in mehren ®egenbett 
englanb« ju biefem ßmdt gegraben merben. !Die a;ottne 
fo^ct nad^ i^rer giemltc^ fd^ttoierigen 5ßult)eruttg 2—3 5ßf. ®t 
unb entbÄlt etttja« über 40 — 50 f j)^oö|)]^orfauren Aalt 
^an fielet l^ierau^, bap ber SSBert^ ieT)^f)oep^ox^ 
fauren @rben feinedfalU unterfd^a^t if}, n>enn 
il^tt S33a9 mit -2. ^ßenn^ (cttoa 8 Pfennig) in «n* 
fafe bringt* 

S)ad Jtali mit bieOeicI^t ganj übergangen n>erben 
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timtn, ba e^ n>ie me^re anbere ^efianM^etle be0 ®ttano 
nur in fe^r geringer äßenge barin )>orfommt unb in ber 
3;^at l^at auc|^ SBa^ bei ber ^tfma\)l feiner ®uana^$(na' 
l9fen ben Aaligel(>a(t gar nicf^i angegeben. 2)er $rei^ ber 
k^orjuglic^flen «^alifalje ifl in @Hg(anb folgenber: 
«o^Ienf. Äali fo|i. 2ö-42 @^. p. 6tr, u, ent^. 68,2| Aalt 
®(*tt)efelf. ^ bp. 12 -r bo. bo. 54,0| * 

©aljf. * bo. i3 s io. bo- 63,2f - 

©alj>eterf, * bo. 28 ^^ bo. bo. 46,7^ 

2)ad erße unb (e^tf @a(| tDerben burc| il^re anbermei^ 
tigen Siernoenbungen toefentUcb t)ert^euert; in bem )tt>ei« 
ten unb britten fofiet 1 $fb. ^ali o^ngefd^r 
2-5- $ence (gegen 2 (ggr.), tt)a« SBBa^ al« ben na^» 
türlic^en $reid ^ier annimmt. 

Unter dugrunblegung biefer (Sdfte unb ber gefunbenen 
burc&fc|)nittlii^en 3ufammenfe^ung be^ )>eruanifc^en®u^ 
ano'^ btxt<^mt ftd^ ber SOSertl^ einer ^onne, toelc^e im 
^anbel 9—10 5ßf. ®t. foflet, tt)ie folgt: 

17,4|A ober 388 3Jfb. STmutonial 3tt6 JJencewadJt 9 14 — 
24,12; . 540 . |)j^o«j)|tJrf.Äalf- J * - 1 13 9 
3,50§ . 78.} ^ Stall 



21 



— 14 



8 



jttfammen 12 2 5 
Slbgcfe^en »on bem Äaligel^aft, ml(^cT, \m gefagt, .bei 
ben übrigen Ouanofotten nid^t angeführt ifi, ergeben fid^ 
nad& biefer Serec^)nung6n)eife na4)P^^^nbe Sßert^e: 



Urfprung U^ 


«nj. D. 21- 
noI.,oii«ben. 
d.lS)ur(t)fc))n. 
genommen. 


»et. 


Ml 

»et. 


100 
finb 

©6. 


5>fb. 


5l5eru 
34)aboe 
$atagonien 
@a(ban^a ^a^ 


32 
11 
14 
20 


17,41 
7,30 
2.54 
1,62 


24,12 
30,30 
44,60 
56,40 


10 
5 
4 
4 


2,6 
6,5 
0,7 
4,0 
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2)a6 Ouanolager ouf ber öfrifanifc^en Snfel Sd^aboe 
ifl bereite jiemlid^ wf(^öpf^ tommt alfo nicf^t tt>eitcr in Sc* 
tM(|t. 3)ie legten belben ©orten erl^alten i^ren SBctt^ gum 
bei n^ettem grS^ten 3:^eUe t)urd^ ben ))l^o6p^orfauren &alt 
unb jtnb betradfitlid^ firmer an ©ticffioff alö bie frifc^en 
Änod^cn; bie Sfnttjenbung bicfer ^^erbient balfer bei ben faf* 
tifd^en fßreifen beibcr 3)ün3emiftef überall ben Sorjug unb 
nur ber peruanifc^e ®uano fteHt ftc^ atö j)reiön)urbifl 
l^etauö. SSon biefem fommt fibrlgen^ no^ eine unter bem 
Slamen Slngamoö befannte Slbänberung »or, welche nod^ 
reid^r an ©tirffioff ifi, über 20§ Slmmoniaf liefert} fie bil* 
bet bie oberfie ©d^ic|)t^ iji mitl&iu neueren Urfprungö, unb 
})at eine l^eHere garbe, ed ifi aber nur ein geringer S3orrat^ 
bat)on öorl^anben. 

Slel&nlidf^e, aber nod^ fpecietfer burdS^gefül^rte »nal^fen 
unb Sertl&^beredl^nungen »erfc^iebener ©uanoforten finben 
fi(^ in ©tJdf^arbl'ö ,,®uanobüd^le{n" •'). 2)er 
SSerfaffer bringt in 9led^nung : 

1 5Pfb. ©tief fioff^O mit 8,00 ©gn 

1 ^ (Pirffiofffreie) organifd[)e ©ubpanj mit 0,05 ^ 

1 ^ Äalifalje 1,00 * 

1 ^ Siatronfalje 0,50 ^^ 

1 ^ pl^oöpl^orfaure @rben 0,50 ^ 

1 * ®9pö 0,10 X 



«>) (Seite 35 ff. 

«2) 3n ben ,,c(iem{fc3&en gelblJteblgtett" I, 144, ma^t 
berfelbe w^ einen Unterf4»teb }tt)if4)en bem in ©eflaU mn 91 m« 
motttaf ober ©alpeterfaure unb bem in ©eilalt bet unget* 
festen Dt^anifd^ett ©ubjlanj »orl^anbenen ©tttfjloff; erjleren 
fe^t er tt^ie oben mit 8, leiteten mit 6 (Sgr. an. !Da0 ^immonia! 
tniWt 82,35 nnb bie ©alpeterfaure 25,93* ©tiffitoff. 



^ün^txm^viu 
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Stuf biefe SBeife ftnbet er folgenbe äBertl^e, ml^e, tvenn 
tptr fte mit ben babet bemerften faßifd^en «^anbetepreifen ^et* 
flleid^en, beutlidji itiQcn, bo^ bie geringeten ©uanoforten troft 
il^reö nicbrigeren 5ßreifed immer nod^ »iel )u treuer fmb. 





SBert^ 


$rei6 


gunbort. 


für 10095fb. ©uano. 


für 100 55fb. ©uano. 




ffflt. 


©9t. 


$eru 


121,0 


120—130 


3^a6oe 


74,3 


105-120 


@a(ban^a 


47,6 


90-110 


@^Üi 


38,7 


? 


$atagonUn 


49,3 


90—105 


Slfrifa 


35,7 


90-105 


(neujie Senbung) 







2)er®uanoaud SBo(i))ia ijl einmal t)on $(nberfon, 
bem (S^emifer ber fc^ottifdE^en Stderbaugefeafd^aft, felftr ge« 
rül^mt ti)orben^'); er l^at ftd^ aber fpdter äberjeugt, baf bie 
inti}i^r\itili^€ 3ufammenfe^ung biefer ©uanoforte eine 
t)iel geringere iß, atö bie ber }uerfl unterfuc|ten in>ei $roben 
unb bef^alb fein frül^ered Urtl^eil jurücfgenommen. 3)er 
fur^Iic^ in 9(uf)ralien oufgefunbene ®uano ifi gteiG^fattd 
ben jiemUdj^ wert^Iofen Sorten beijnjd^Ien **). 

aSSenn ber ®uano tDd^renb feiner SSerfc^iffung baburd^ 
Sd^aben leibet, ba$ bad @(|^iff lecf n)irb unb ©eemaffer ein^ 
bringt, fo n>irb nidS^t nur ber SBaffergel^alt beträd[ytlic^ \>tx* 
meiert, fonbern aud^ bie n)irffamßen S3ef}anbt^eile ausgelaugt, 
»ofür baö l^injufommenbe ©eefalj offenbar nur einen fe^r 
ungenügenben @rfa^ gemährt. 

«•) Transactions etc. No. 31, page 506. 
•*) %, a. £). No. 33, page 44. 
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gSon nod^ aroßcrcr Sebeutung ftnb ol^ne 3werfel bie 
Serfd^Ied[^terungen, n>e(d^€ ber ©uano betrugerifc^er SBeife 
nf&^rt unb bie häufigen 993amungen, meiere n)ir in englt^ 
fcj^cn 3fi*f4^nften lefen'*); bcwoeifen, bap biefelben immer 
itod^ in fel^r grofiem ÜWaaf jiabe )?orfommen. 2)te gewo^n^ 
lic^^fien ßn^äi^t finb 8e^m, ©anb, StaW, ©Vpö; in geringe* 
rem ®rabe it)irb ber ®uano burcf^ bie S3eimengung ber 
miUx oben ewÄ^nten Äoproliti^en in feinem SBert^e ^er^ 
abgefegt. 

IDie tiorße^enb audeinanber gefegte @c§ä(ung einer 
unferer ?ßrfifung »orliegenbcn , fiepten ober »erfSlfc^ten ®u* 
anoforte feftt natürlidj) eine njirHid^e ci(^emifc^e Slnaf^fe t>or^ 
au^i um iebocli ben Sanbn>irtl^ in biefer Sejiel^ung ))on ber 
Unterflflftung beö i^m nid&t immer jur Seite flel^enben S^e^ 
miferd unabhängig mac|^en, f)at fi^, wie gefagt, @t6d^ 
^arbt bem&^t, ein einfad^ere^ $räfungdüerfa^ren audftnbig 
)u mad^en, toeld^ed ol^ne alle c|emifc^e 93or!ennlni{[e audge# 
f&^rt werben famu (Stne ©enauigfeit, wie bie nac^ ben 
Kegeln ber Sasijfenfd^aft angeftettte «nal^fe, fann ein fold^e« 
SBerfa^ren feibfirebenb nic^t gewi^rem SBenn ea aber aud^ 
nur einen ol^ngefS^ren 9(n^altöpunft beim @infauf biefe^ 
immer wid^tiger werbenben 2)angemitteia abzugeben im 
©tanbe tfi; fo ftnb wir bem Ur^ieber immerl^in großen 2)anf 
fd[^ulbig, unb baö üorgefierfte ßiü fc^eint in ber 5ßrariö um 
fo el^er erreid^bar, ald bie gegenwärtig im «^anbel t>orfom* 
menben Sorten meifi etweber t)on )>or}ug(id[ier ober galt} 
geringer Quantität gu fein pflegen unb bal^er fd^on mit ein^ 
fdd^en SRitteln ald ber einen ober ber anberen Pfaffe ange^ 
^orig erfannt werben fönnen. 

^^) Tlan U^t lt. ^. Journal of the.HigUand and agric. soc 
of Scotland. No. 34, 38. Transaction» No. 31, 33, 37, 39. 
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Die t)orgef(()Iagene Prüfung erftrecft ftd^ auf folgenbe 
fünfte«*): 

1. Ue(crf^üffiger aSSaffergel^alt. äSan bereite 
fid^ iu^orberß turd^ ßexlUmrnnQ etn>a torl^anbetier Alum^ 
^)en * ') , Sntnal^me »on meieren groben au^ »erfd^iefcencn 
Xlgeilen ber ganjen {um SSerfauf angebotenen äSenge itnb 
beren forgfditiger 3Bif(f)ung eine ^utoerförmige ^a(fe, beren 
dufammenfe^ung al^ bie burd^fd[)nitt(idj)e iener angefe^en 
loeibm fann. 2)at^on n)&ge man etoa 4 Sotl^) ab unb 
^eOe fte auf einem Rapier ausgebreitet an einem troffnen^ 
snAfig tt>armen Orte ein paaxXait tum 2:ro(fnen l^in. !X)er 
auf biefe Sßeife erjiette ®rab ber Sludtrpifnung tt>irb freiiid^ 
nur ein unt>oQji&nbtger unb »on ber iebeSmaligen Seucf^tig« 
leit ber «uftabl^Ängiger fein; bur* 8tntt>enbung ^o^ererJEemf 
^raturgrabe A)ärben aber fd^on bie flücf^tigen Slmmoniaffalte 
üudgetrieben tverben. <Sine itotht SSSAgung giebt bann ben 
ina\9ifc^en burc^ bie SSerbunflung beS überfd^ufjtgen SßaffeM 
eingetretenen ®en)i4)ti$t»erluft ; biefer fBttlnfl foO in $rocenten 
ber erfien SBÄgung audgcbrudt, unb für iebeö foId[)e, ben 
normalen SBafferge^alt (lOf) überfieigenbe ^ßrocent 1,25 @gn 
Don bem 2Bert^e tint^ Zentners (ober eigentlid^ 100 5ßfbO 
guten ®uano$ in Slbtug gebrad^t n>erben. 

2. ^txl^&Uni^ ber )i>erbrennlic^en unb un* 
»erbrennli^en S3ejianbt]&eile. SSan dfclyert eine 
Heine abgett)ogene SDtenge bed fraglid^en @uanoS m unb 
benimmt ba« ®mi^t ber übrig bleibenben Slfd^e. ^öierju 



«•) manclWtin, @füe 27 ff. 

•') £)a0 25orfommen fold^er Älunnjen »on ^leHcrer garBung aW 
ttt übrige SD^ajfe »irt »on ^tnbetfott aU flttSefcJen ber ^t^i\)tit 
AH^efe^en. TraoBactions etc. No. 39, page 464. 
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genagt tttoa 1 ioü) ; 6ei gr6f etf n OuantitAten f^at bie t>oIl^ 
jWnbigc ffierbrennung fc()on ®cl^tt)terigfeiten. ßin guter 
Ouano foO nur 30J 8lf(*e ^intertaffen. gür ie lOf me^r 
enthaltener »fc^e tpcrben 15 ®gn, alfo für If 1,5 ®gn 
abgejogen. 

3. Slmmoniafgel^alt. Sßenn man ben ®uano mit 
gebranntem unb gelöfd^tem Aalf jufammenrä^rt, barauf mit 
ein n>enig SBaffer anfeud[^tct, fo giebt [i^ ba6 entwetc^enbe 
ümmontaf im^ feinen befannten ®erud[^ ju erfennen , aud 
beffen ©tdrfe wir [einliefen Wnnen, ob bie fragliche ©orte 
)DieI ober n>enig $Immoniaf ent^&It, ol^ne jeboc^ Aber bie 
n^irfli^^e SDtenge einen beßimmten $(uffc^(uf ju erholten. 

4. iieii^t Seflanbt^eile ftber^aupt 3^re 
SRenge erfal^ren toir, inbem tt>ir ben )Ut)or lufttrodFen ge« 
n^ogenen ®uano mit ftebenbem Sßaffer audiaugen, ben üt&d^ 
fianb tro(fnen unb bon 9Ieuem n>dgen. 3)er beße ptxmni^^t 
®uano {^interlAf t nidE)t t)iel me^r ald SO«^ unI5^ßc^en Slätf' 
ßanb, bie geringen ©orten (©alban^a, S^ili u. f. n>.) bid 
{u 90f. eine fo gro^e SKenge unia «lieber »ejJanbt^eile 
2eigt fletd einen geringen SBert^ bed ®uanod an; bagegett 
trifft ber umgefel^rte ©c^lu^ — nÄmIid[^ \)on einer bebeuten« 
ben SRenge lodlid^er $eflanbtl()ei(e auf einen ^o^en Sßert^ 
ber ©uanoforte — nid&t immer ju: biefe W^lic^en SBefianb* 
tl^eile befte^en n&mli(^ mitunter }um größten 2:^ei( aM min« 
ber xottttivoUm äßineralfaljen, \m J(od)fa(), ©lauberfaij. 
hierüber muß bie unter Wr. 2. aufgefä^rte ^ßrobe entfc^feiben, 
inbem bie lo^Iid^en 93ef)anbtl^ei(e be^ guten ©uanod, gfeid^« 
jeitig t>ortt)a(tenb üerbrennlid!)e flnb. 

5. Prüfung auf fo^Ienfauren Äalf. Gine 
93erfa(fc|iung mit le^terem }eigt fict), koenn n>ir bie QJrobe mit 
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flixrfem (Sfflg ober SaljfÄurc übergtefien, burd^ heftige* afuf* 
braufen •^). 

eine g^Dette fWet^obe, ben SBert^ be« ©ua* 
itoö ju berecl^nen^ fJü^t fid^ auf ben burc^ ben* 
feI6en ergielten äRel^rertrag im SSergleid^ ju 
ungebüngtem Sanbe. 6^e tt>it eine fold^e Sted^nung 
anfieüen finnen, möffen wx und mit ben 9lefu(taten ber 
hierauf (ejuglidj^en 93erfuc^e unb ^eoha^tun* 
gen befannt mad^en. Sei ber in neuerer ßtit t)er5ffentlic^teii 
großen Slnjal^I ber legieren I^aben mx und ^ier naturlid^ ottf 
eine geeignete 9(udn>al)I gu befc^rAnfen« 

3« granfrei^ erhielt Sourgeoi« i. 3. 1842 
4 «^ectoUter @uano, um in bem $arf 'oon ätambouitlet t)er^ 
gleid^enbe SScrfud^e bamtt angufiellen. S)ie äbrigen gleid^« 
geitig angetpenbeten ^Düngemittel n>aren: Xaubenmifl, ^ä^« 
nermifi, Soubrette )>on!Dtontfaucon unb StaUmifl. iDiefelben 
n)urb^n fdmmtlid|^ fel^r balb von bem ®uano äberflügelt; er 
»ar aber in gu großer SRenge (25 ^eetoliter auf ben ^ec* 
tare; b. i. U^ Serliner ©c^effel auf ben pxtu^. SWorgen) 
aufgejireut werben unb erjeugte Sagergetreibe , »eö^alb ber 
^örnerertrag bem anfängUd[)en .ii)>pigen SBac^dt^um nic^t 
entfpra^ ® ')• • 



«•) Slnberfon mad^l «. a. O. noti^ auf bag geringe fpcdjiftjc 
(Bttox^t be0 a^itn (Bmno^ aU ein miimi Sttnnti(i^tn aufmerffam. 
^a0) idm fod ber IBuf^el iti()^t me^r aU 50 engl. 3)funb toiegen; 
olfo ber prcug. ©dfieffel nfd^t me^jr al« 73,35 95ft>. preuß. ©er preug. 
®4iffr. ^art o^ngefa^r 1 J Ä.*g. nnb 1 Ä.-g. SGBaffer »tcgt 66 95fb., mU- 
Sm 1 preuf. ©cJffT. »ott ®a(fcr 117,33 35fb. (£« ergtebt f\i ^ierau« 
ba^ SSerl^&rtmg : 117,33:73,35 = 1,6 htina^t. Sin toeit geringere^ 
fpecipfite^ ©etötci^t jlellt ft(3(> nad^ ben toeiter «nten erflc^tUcJen fran- 
}&ßf(ben Angaben l^eraud. 

<>J Ann. de Tagric. Fran9. 4e serie, IX, li6. 
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.^arbi; bungte mageren S^ben ju Jtol^I (choux: de 
Bruxelles) mit ®uano unb jit>ar Hwa 6 ©ramm ober 
0,4 8ot^ auf jcbe 5}panae; biefe »urben 95 Zentimeter f}o^, 
toSf)nnh bie mit ^noc^cnfo^Ie geb&ngten $flanjen nur etnr 
^0\)C »on 50—60 (Zentimeter erreidfjten, ©ne anbere Äo^f* 
f^rte (choux de Pomöranie) lieferte, mit ©uano gebungt, 
iSopfe "oon 4 £i(ogramm ®m\^t unb 100 @entim. Um^ 
fang^ nac^ ^noclienfol^le (betrug ba6 ®etoi^t 3,9 ^i(ogr. 
«tnb ber Umfang 55—60 (Sentim.; ba$ (entere 2>üngemtttel 
]^te aljfi etma« bic|)tere ^6))fe ]^er)9erge6rad[)t'°). 

Sefonberd au^fu^r(idi)e SDtittl^eilungen l^t Secferc 
£1^0 uin ü6et SSerfud^e mit ber @uanobilngung 'otxifimU 
lii^t^'), bie er {.b. 3. 1842 xu 1843 )u ©abroc, unter 
ber 8lufft(|t eine« früheren 3ßgttngd üon 3Po »iUe anjieKen 
lief. 7 ^areeQen )u ie 1 SIre eine^ Mtxfl&da, u>el^e« 
fd^n)ac|igebüngt «Kartoffeln getragen l^^aite , tomUn auf bie 
getvo^nlid^e Sßeife {u SaSetjen befieUt unb biefer am 21. OU 
tober gefat. !Der Soben a^igte bei ber d^emifd^ea Slnali^fe 
foigenbe duf^>>^tnenfe|}ung : 

Äiefelerbe •••... 62,75 
3.^onerbc •.•.•• 17,75 

(Sifenor^b 8,25 

a;alferbe 4,70 

Drganifclie ©ubftan3en, 



aßalifc^e ©alie k. i ' 

S^eiW yjor t^eilö na^ ber ©aat erhielten biefe 7 ^arcetten 
foigenbe 2)üngungen unb lieferten bie babei bemerften Gr* 
trage: 



»«) 21. a. D. ^tiit 150. 
'») 21. a. D. X, 125. 
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S?r. 1. Wieb ungcbunöt «nb QahUiUxQxnttiiStu 
lofltamin Äörner unb 29 Äilogr. ©trol^. 

9?n 2. erhielt (n>ic eö fc^cint, im ^erbji) 309 Äilogn 
gevto^nlicf^ett StaOmiflcd V)on t^erfd^iebenen SSie^anen ttnb 
lieferte 13 ÄilOßt. Ä^rner unb 36 Äilogn ©trol^. 

SBr. 3. n)urbc im ^erbji mit 10 giter oUx 9^- Äilogr; 
®«Äno gebüitgt unb gab 14 Äilogr. Äörnet »nb 59 Äi(a^ 
gramm ©trol^. 

9tr. 4, mit 19 Äil^gr. ®mno gebfingt, lieferte bei ber 
(grnte 18^ Äilogr. Äörner unb 69 ^togr. Stro^, 

S«r. 5. erlieft im folgenben grä^ia^r (13. SWÄrj) eine 
Äo}>fbungung »on 9| Äilogr. ®uano; ernt«: 12 Äilogn 
ÄJrner unb 61^ Äilogr. 6tro^» 

9lr. 6. tt)urbe im gf übial^t mit einer Äo|)fbönguttg 'oon 
809 Äilogr. Stallmi^ t)erfe](Kn w«i> lieferte 11 Äilogramm 
Äörner unb 28|- Äilogr» Strol^. 

8?r. 7. Wieb mieber ungebilngt unb gab m Äörnertt 
10 Äilogr.; an Strol^ 25f Äifogn 

lieber ben ®ang ber ®ntö>irfelung iii>if4iett Qaat urA 
@nrte fügt ber Serfaffer noc^ folgenbe ©emerfungen l&inju. 
iBid }um Februar tvar }n)ifc^en ben einjelnen $arceOen fei» 
UnterfdS)ieb ju bemetfenj i)on ba ab jeic^^neten fid^ bie im 
i^erbji mit ®uano gebflngten ©tärfe 9?r. 3. u. 4. burcä^ up^ 
|)igc^ Sad^^t^um unb ein bunfterea ®rän ))or ben äbrigen 
auffatfenb au6; bie im ^erb|i mit ©tanmifi gebüngte ^ax^ 
ceHe 9lr, 2. jetgte einen meit geringeren SBorfprung t>or Um 
ungeböngte» Sanbe. 3)ie Äopfbünguttg mit ®uano (Sttr. 5.) 
brad^te balb eine fid^tlid^e SQirfung JjtPoox, fo ia$ im 3kai 
jioifc^en 9?r. 3., 4. unb 5. faum ein Unterfc|yieb wa^rju^ 
nel^men tt>ar, tt)Ä^renb Sir. 6. (Äopfbüngung mit ©taUmiji) 
mit l^inter 9tr. 2. (^erbfibflngung) jurficf blieb. ®el ber 
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barauf folgenden naffen SBitterung jetgte ftd[i äberaQ etma^ 
Sloji (rouille) im S93et}en unb itoat am flärffien auf ben 
mit ®uano gebüngten (Stücfeit. 3)er Stofi mod^te fpater 
»)enig Bortfd^ritte me^r unb bie mit ®uano gebüngten $ar^ 
ceUen 9?r. 3., 4. unb 5, jcici[^neteu ftd[> burd^ il^r.Sludfcl^ett 
)>ort]^eU^aft au6; bie <^a(me n)aren 2 äßeter l^o^ unb bie 
S(dtter 2 Zentimeter heit; aber bie Slel^ren n>aren nic^t 
großer unb ftärfer alö auf ben übrigen. 2)ie Oute ber Äor* 
tier ftanb im SIQgemeinen mit ber ®rj($e ber (Srnten im 
umgefe^rten SSerl^äitniß. 

*&infic|tltd& beö @mi(i)M ber angeVDenbeten 2)unge^ 
mittel n>irb nod^ gelegentlich angegeben, baß 1 ^ubifmeter 
©tattmiji 618 Äilogr. tt)og, b» ^* 0,618mat fot)iel aW ein 
gleic^d 93o(umen S93a{fer; mithin kDurbe 1 preuß. ^ubiffuß 
0,618.66=40,788 i)reuß. $funb gewogen ^aben. gemer 
tt)og 1 Siter, toelc^er genau 1 Äilogr. SBaffer faßt, 950 ®r. 
ober 0,95 ^ilogr., mithin 1 Äubiffuß 0,95 . 66 = 62,7 qjfb. 
))reuß* 93ei einem im Conservatoire royal des arta et 
mötiers mit großer ©enauigfeit angefieUten 93erfud^ ^atte 
man nur 734 ®ramm für ba6 ®m^t eiqe6 Siter ®uano 
gefunben. 2)a^ aritl(imetifc|e SRittel biefer unb ber t)origen 
S(ngabe iß 842 ®ramm, tooraua fid^ ein ®emic|^t ^on 
55,572 5j3fo* für ben Äubif fuß ®uano ergeben n)ürbe. S)ic 
»Ktter oben ern)&^nte !£)uiigung ^on 25 «gectaliter ®u,an0 
auf 1 ^ectare entfprid[>t l(|iernad& einer 3)öivgung \). 1 149^5ßfb 
auf ben preuf* äJ^orgen. gur bie (e^te ^r|uc§.^rei^e aber 
fieUen fx(^ bei ber 9{ebuction auf preuß. Wlaa^ unb ®mi^t 
folgenbe ^al^Un fjtxm^i 
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SlufaUenb fd^etnt l^icrbei bie beinaf» g&n)(i(^e SBufung^' 
lofigleit ber ÄcjjfbÄngung mit StaUmifi auf 9?r. 6. 

5ßufe9in(SnflIanb erl)ielt ' *) nad& 8Inn>cnbunfl foU 
flenber 3)üngemittel bie banebcn bemetßen (Srnten an 9iun^ 
lelrüben: 









Sonnen 


iWr. 




2) ü n g e m 1 1 1 e I, 


gtfiitn. 


1. 
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13 
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271 
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13 


bo. u. 7 @tr. 9ia)>df ud^enme^I 


27 


4. 


13 


bo. u. 4 Sufl^el ^noc^entntl^I 


26 


5. 


13 


bo. tt. 7 Str. 8mjH)m 


36 


6. 


13 


bo. u. 3 (Str. ®uano 


36 


7. 


7 (5tr. 


9ta))«fud^(nme^( aUetn 


20i 


, 8. 
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20 
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3 (&tt. 


®uano aaetn 


20| 


10. 


Ungebängt 


15| 



7>) Jonrnal of the royal agric. society of England VI, 530. 
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Gine ©teigerunfl ber STOiffcüngunfl üon 13 auf 26 Sa^ 
bungcn ijat f)iix, n>ie man fielet, nur einen äußerfi geringen 
Sffect gehabt; tt)äl)renb bie «öinjufügung t)ön 3Stn®uano 
ober 7 Str. 8unH)en ju jenen 13 Sabungen eine SBermel^^ 
rung beö Srtrageö t)on na^eju ~ ^m golge l^atte. 

Sa r da 9 ju gafiwicf) braute i.% 1844 nad^^ 
fiel^enbe ^Düngemittel auf je einen englifd^en Sldf er j im 3uni 
würben fcl&tt)ebifd[)e Siüben gebriOt, fpdter beilädt unb im 
barauf folgenben Sanuar je 2 ber auf einen Slder fommen^ 
ben 16 Stellten aufgenommen, bie JRuben gej)utt unb ge^ 
n)ogen; au^ biefen ®en)iclE)ten ergaben ftc^ bann burc^ TluU 
tiplicalion mit 8 bie auf einen Slcfer fommenben SrtrÄge. 



^ht 






t ( IT ::^ il n ^ nni 1 1 f L 



(!tr. 



foficn bcv 












(äfrifanif^icr (3m\[ü 

\ %m 

f 9tfi*f 



^240 
3 

3 

3 

9 



sl- 



13 



10 



IS 



187 

160 

177 

17 



104 



64 



84 



13 



3| 



H 



Der afrifanifd^e ®uano (tt)ai^rfc|>einlid& t)on 3ci^a6öe) 
l^at fld[> bei biefer aSerfud^öreil&e am t)ort^eiI]^afteften geaetgt; 
ba aber baö bortige Sager, ttjeld&ea 'einen fo t)orjögIici^en 
®uano geliefert l^at, wk gefagt, fel^r batb börauf erfdE)5))ft 
n)orben ifi, fann t>on il^m nid^t tt)eiter bie Äebe fein; bie 
nÄd^jie ©teile nimmt ber J)eruanifd[ie ein» 3m Uebrigen U^ 



7 4) ^. ft. £). i^ 175. 
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werft ber »erid^tetflatter, baß bie ertrige in bfefcm ^affxt 
liegen anl^ttenber ä^rocfenl^eit ä(erl^au))t ntebriger a(d ge^ 
n>5^nlicb aufgefallen feien ttnb ber mit «^o^niß ^ebängte 
$(cfer am meiflen "oon btefer Xxoimf^cit su leiben gefc^ienen 
l^abe, inbem bie SBI&tter t)orje{tig gelb n^urben. Sei ber 
Aoßenbereci^nung ifl bie 2;onne «^ofmifl mit 5 @^. in Sln^ 
fa0 gebracl^t j ben JReji bilben bie Äojien ber «uöfu^r (1 5Pf* (St 
4 ©^.) nnb beö ©treuen« (4 ®^.) 

9la(^ SQSolff.ö üergleid&enber 8erec|inung einer großen 
9ln)al^( in @ng(anb unb 6dfiott(anb neuerüd^ angef^eHter 
SBerfud^e ^*) l&aben 100 Äilogr. (Suano bei folgenben Kul* 
Juren bie babei bemerlten burc^^fc^nittlid^en 2Rel)rertrfige l^er* 
t)orge(ra^t, nAmlid^: 



1. ®er^e, «nb iwat a) Stitntt 


310 Äiloflramro, 




b) &tx0i) 


404 


2. ^afer, 


a) Äörittr 


281 




b) ®tro^ 


317 


3. aBeijeit, 


a) Äorner 


162 ' 




b) 6tro^ 


463 ' 


4. Älecgraö'^tu 




441 


5. Äartoffeftt 




1769 


6. Surni)»« 




5115 



3m 3)urcl^fd[initt aller ajerfudjie, bei benen 
jur 5BergIeic|>ung ^ofmiji in Slnwenbung fam, 
^aben 100 Äilogr, @uano 8950 Äilogn ^ofmiji 
erfeftt'*)* 3tt IDeutfd^lanb f^at ji^ wie roit weiter unten 
fe^en »erben, ein nic^t unerl^eWid^ niebrigereö «equit^alent 
be« ®uano« in ber gorm üon ©tanmiji ^eraudgejieBt, 3n^ 



'*) SDIe «atuTöefcSl. Onrnbl b. Wcrb. 11, 227. 
") Sl. 0. £). II, 224. 
L 13 
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Um 98 Ol ff bie erjielten aRe^rertrftge )u ®elb anfd^IAgt, 
ftnbet et; baf ftd^ 100 AUogr* (na^ju 2 6hr.) ©uaiM, 
bcren $reid er {u 8| Zi)lx. annimmt, 

1. burc^ ^robuction Don ©etreibe mit US^Ir. 6@gr. 

2. * * ^ ^eu mit 5 # 27 * 

3. * i' iT Äartoffcin mit 17 * 12 ^ 

4. ^ *f ' Surnip« mit 10 ^ 6 * 
t>eWertlÖet l^aben. 

Unter ben auö bem Äonigrcid^ ©ad^fcn tJerJffent^ 
lid^ten SSerfuclien mit ber ©uanobAngung lieben )mr old 
eine ber frul^eßen bie auf ben 9tittcrgütern 2)ann)t0 unb 
iDobriftflen angepeilte fRei^e »on SJerfud^en l^erau6 '^**). ©n 
breifurd[)ig befJellteö gelb jiemlid^ leid&ter SobenbefdSiaffen^eit 
(Älaffe VlI. nad^ ber bortigen SBonitirung) toax jum S^eil 
mit 375 Str. Äu^mifl pro ?Iifer gebüngt n>orben; ber 3?ep 
n)urbe bei ber Sluöfaat be« SBinterroggen^ mit 4 Str. ®uano 
pro Slcfer befJreut. Sei ber barauf folgenben Srnte {. 3* 
1844 lieferte 

bie SWijibüngung 6 ©d^od 59 ®arben 
bie ©uanobüngung 9 # 32 ;* 
t)i>n ber angegebenen gläd^eneinl^eit. SBon 1 ®^cd 
beö mit üRifi erjeugten JRoggcnö würben 27|- 2)re«bn. 3)?^ 
* * ®uano * * * 32 * ^ 

Äörncr au^gebrofcf^en. 3m 3. 1845 würben beibe gelbfificfe 
(ol^ne neue 2)ungung) mit Kartoffeln belegt. Slnfangd zeigte 
bad im % 1843 mit ®uano gebängte 6tu(f ein beffere^ 
Slnfel^en, bie barauf ßel^enben «Sartoffeln flarben aber frfi^ar 
üi al^ bie nad^ 6tallmifl; lefttere lieferten 133, erüere nur 



''•) £anb». Btmx., 3a^rö. 1845, @. 399 nnb 1847, @. 32. 
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144 ©c^fp. StmUm. »uf bfe Äartoffeln folgte 1846 ^öfer 
«nb bic ernte Betrug (in fa4)flf(^em 3»aafe): 

- - Ottattobfmg: 18- 6-., »d-öö« 
3« Oelb bereclinet ber Serid&terßatter bie eraielten 9iol^* 
ertrage tt)fe folgt: 

A, gjad^ ber aMifibüngung: 

1844 Sioggen: 12 @c|)ffl. 2 SW^. Äörner 30 S^lr. 9 Sgr. 

3| @d^(f. 6tro^ 10 :r 15 ^ 

1845 Kartoffeln: 133 ©ci[^fp. 66 * 15 1^ 

1846 ^afer: 16©d[)ffl. 12a»fe. Äorner 22 ^ 10 # 

3 ©c^d. 46 ®. ©tro^ 5 ^ 8 ^ 

©umma 134 Xf)lx. 27 @gn 

B. 9?ad^ ©uano: 

1844 9?oggen: 19 @d[)ffr. 1 2»^. Äorner 47 S^fr. 19 ©gr. 

4| ©d^dP. ©tro^ 14 ^ 7 * 

1845 Äartoffcin: 114 ©cfiffT. 57 .r _ ^ 

1846 ^afer: 18 ©djiffr. 6 2W^. Äorner 24 ^ 15 -r 

3 ©c^dF. 56 ®. ©tro^ 5 ^ 15 * 

©umma 148 S^ln 26 ©gr. 

(Se l^aben mitl^in 4 6tr. Ouano tn 3 Sauren für 
13 S^Ir. 29 ©gr. mel&r SRo^eraeugniffe geliefert alö 375 6tr* 
Au^mifi* 

aSon einem anberengelbfiüif, tt)el<^e^ aW fönper Älaffe 
bejeid^net tt)irb, mitl^in naci& bcn fac^fifd[)en Slbfc^äftung^ 
grunbfaßen ettt)aö naß fein muß, n)urbe ein S^eil a) tjon 
1 Sltfer 261 D». mit 26 guber Äu^mifi, ein anberera;^ea 
b) t>on 1 afder 47 D9*. mit 5 Str. ®uano gebüngt. 2){e 
üloggenernte t)Ott 

a) betrug 6 ©d^odE 35 ®arben pro Slrfer, 

b) ^ 9 :» 44 ^ ^ ^ 

13 ♦ 
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{Darauf folgten ebenfaU^ Jtartofeln, beren Ertrag btefmat 
nid^t ; n)te (ei bem t)origen SSerfucI^ , nac|i ®uano geringer, 
fonbern im ©egentl^eil betr&d^tltc^ f^if^tx auaftet^* ed lieferte 
namlic^ a) nur 126|, b) bagegen 146|- Sadf. 3n ®elb 
bered[^net ftd& ber STOel^r ertrag ju ®unjien ber ®uano^ 
bfingung n>te folgt: 

4 ©(^fp. lOf 3»(j. IRoggen 11 Zfilx. 28 Sgr. 
1| ®d&orf 6tro]& 4 ^ 15 ^ 

16| ©adf Äartoffeltt 8 * 2| ^ 

©umma be^ 3Rel^rertragö 24 3;^In 15| ©gr. 
Oefonomie*9?atl^ ©e^cr fcl[)Ä6t ^^) ben buri^ einen 
Sentner ®uano erjcugten aWe^jrertrag im erßen 3a^re auf 
3 unb im ©anjen auf 5 breöbner ©d[)ffl. Sloggen nebjl ber 
entfpred^enben ©trol&menge, n)o6ei er bie SBirfung 

im erficn Saläre ju 60f 

im jtt)citett Saläre ju 25f 

im britten Saläre ju 15^ 
ber ®efammttt>irfung annimmt. 3^^^^^^^^ »eitere SBerfud^e 
jinb in ber citirten 8anbn)irt^fd^aftli<^en S^itfc^tift "ocxoiHmU 
U^t tt)orbem SwfaiK'n^nPeOungcn berfelben pnben fid^ in 
©tadfl^arbt« ,,®uanobil^Iein '^^y unb in SBoIff« na* 
turgefefelic|>en ®runblagen be« Sfdferbaue« ''•)"} auf ®runb 
berfelben n)irb ber burd^ 100 ®ett)idS)töt^eUe »)eruamfcl^en 
®uano^ im erfien Saläre erjeugte SRe^rertrag tt>ie folgt be* 
red^net unb jn^ar t>on 

©tSdf^arbt SBoIff 
i. beim 9loggen auf 533 542 ®en)id^öt]^ei(e Äorner 

975 * ©tro§ 

") ßattbi». 3eÜMr. 1849, @. 3. 
»•) ©. 48 ff. 

»•) »b. n, e. 126 ff. 
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©tfdflSiarbt Sffiolff 

2. beim SBeiaen auf 304 ®ett)id[)tdtl^ei(eAomer 

627 ^ (Stro^ 

3. b. V ®er|ie auf 600—800 614 ^ Äörner 

654 ^ @tro^ 

4. beim ^afer auf 500 488 ^ ÄJrner 

434 s ©trol^ 

5. beim Siaj)« auf 233 227 ^ Äörner 

©»(f^arbt SBoIff 

6. bei ben Aartofeln auf 3200—3300 3157 ®en>id[»M9. 
1. beim Äleel^eu auf 2200 

8. beim SBiefen^eu auf 2000 1652 

%qA $(equit)alent t)on 100 ®en>id^töt^ei(eft ®uano glaubt 
Sßolff nad^ ben in ©acf^fen erl^aftenen Stefultaten auf 
6000—6500 ®ett>id^töt^ile 9iinbX)ie]&mifi annel^men ju »n* 
nen. Sterbet madjit berfelbe nod^ eine in SBejug auf bie 
Se^anblung beö ©tattmified intereffante SSemerfung. 2)en 
@ti(f{ioffge]^a(t be^ leiteten }U 0,4 f angenommen, ergeben 
ftcf» nAmlid^ für ba6 mittlere 9(equit>alent ju 6250 «ftUogr. 
©taUmif}, 25 ^ilogn ©ticfßoff, n)&^renb in 100 Ailogr. 
©uano nur 12,5 Äilogr., b. i. gerabe bie ^älfte ©titffioff 
<nt]^alten ifl. SBoIff fd^Iie^t ^teraud auf fe^r er^eblid^e 
93erluf}e bei ber gett>d^n(id[)en SBel^anblung bed ©taUmified« 
3um Sftcil rü^rt bicfe 3)ifferenj freilid[^ bal^er, baf SB., wie 
ed fcl^eint, nur bie Erträge bed erßen 3al&re6 feiner 93ere(|^ 
nung ju ®runb legt; rebuciren n>ir aber aud[i mit fRücffid^t 
auf biefen Umfianb baö Sfequit)alent beö ®uanoö auf 5000 Äi* 
logramm unb rec|>nen ben yjon 833 ai? gefunbenen ©tidffloff* 
gel^altbeö ®uanoö, b. 1^. 17^^ «mmoniaf ober 14 1 ©titf-r 
floff an, fo ergicbt fid^ immer nodfy eine 3)ifFerenj »on 20 
min. 14 = 6 JTilogr. ©tidßoff. Ueberbiep l^at ftcf^ mt iDir 
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weiter oben fa^en, in (gnalanb tin noi^ bebeutenb fltSfere* 
^tqvAoaltnt M ®uanod l^eraudgeßem. €9 liegt ba^er iir 
torfie^enberSemetfunfliebenfaM ein fe^r 6el&eraiflen^tt)ert^et 
Sßinf, beffen iBerfolgung toir und nod^ ))orbel^atten. Uebri^ 
gen« ift bie SBirfung bcd ®uanod eine tveniger m^^alüit 
al9 bie feinet 9[equi)>a(ent6 an @taOmifie, bafur eine tafdi^ere 
unb ber rid^tig red^nenbe Sanbwirt^ mxt biefe (Sigenfc^afl 
b^ ©uanod faum atö einen ^ad^Ü^dl anfeilen. 

3n Slorbbeutfd^Ianb fdngt bie Ouanobüngung erfl 
an, eine größere aSerbreitung ju erlongenj and^ l^ier fel^It 
e6 nid^t an günfiig lautenben Scrid[iten ®°), iod^ fc^eincn 
l^ier aOerbingd mel^r gäHe »on jujeifel^aften Erfolgen öor^ 
gefommen )u fein, ald im ^önigreicf^ @ad^fen nnb te iß 
f>\$ jeftt nod[> fd[)n>er ju entfci[>eiben, ob bie Sefd^affpnl^eit be« 
®ttanoö, bie 8frt feiner SSerwenbung, Soben^ ober ffimatifcl^e 
gjerl^Äftniffe bie ©dj^ulb baöon tragen* SWand^eö für ft^ 
fiat n)o|^( bie ^maf^mt, baß bei ber Ueberbüngung ber 
@aaten im Sru^tAl^r auf leidf^tem Soben burd^ audtrocfnenbe 
SBinbe unb 2Rangel an SRegen bie SBirfung ' bed @uanod 
Wfentlid^ beeintrid^tigt toirb, unb unter biefen Umjidttbctt 
ber 6al))eter ben 9}or}Ug berbient; im Slllgemeiuen ftnb iebod^ 
gen>if ®uano unb Jtnod^enmel^l bie geeignetßen 9Ritte( gu 



»•) Wlan feje tt. tK. S). ß^ttgcrf e, %nmUn k. XXII, 475; 
S^n^anblundcn M ^aU^^tn Serein^ XIV, 18. SBei einem UxHi^ 
angef^eCftm ^tx\vi^ erhielt ^err Snfpector SBaaf ^u (Satldburg auf 
Uidiitm ©anbboben J^on 64 pommtx\(!^tn u^, natfi einer Düngung 
mit 51 55fb. Ouano 3 ®c|ffl[. 3 üWft. f>«ferf5tnet nnb 248 JJfb. ©tto^ 
melier ald t)Ott berfelben gfli^^ ungebüngten £anbe^. 3n ®elb feilte 
piff t>on iener gtSfi^e, bie ettoa ^ ![){. iO^orgen brttragt, nad^ $lb)ttd »01t 
1 2:^Ir. 27 ©gr. für obige 51 Vfb. (Suano no4i ein ©etvinn t»on 
1 ^^Ir. 12 @gr. ^^erauö. ©ieje ba« XV. $cft ber angef. SBer* 
fianblnngen. 
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einer Steigerung ber $robuction ü6er ba^jenige Wlaaf, mU 
d^ed bie eigene IDüngererjeugung liefert, unb braud^en nur 
i9orä6ergel()enb bid gur ßrreid^ung biefed ^mäc^ benu^t )U 
tDerbeU; inbem fie (ei einer ))affenb gen>ä^Iten Srucl[)tfo(ge 
mittelbar aud^ bie 2)unger))robuction fAr bie3ufunfterl^ol^en. 
93ei ber $(nkuenbung bed ®uano^ iß 2ut)Merfi 
burd^ ©ieben, ßcxiklntm ber Älofe unb 2Kengen eine gleid^* 
mdf ige ))u())erförmige äRaffe j^ergußenen , ml^t l^ierauf mit 
bem imi^ bid breifad^en ®en)tdbt @rbe ebenfo gleid^mAfig 
gemifc^t mirb; in ®ebirgdgegenb begnägt man ftd^ auc§ 
tDol^i )ur (Erleichterung bed Sran6))orted nad^ l^od^getegenen 
gelbern mit bem 3wf<>6 bed einfallen ®ett)id^t« ©rbe. Die* 
fe^ ©emenge n>irb gen)o^nlid[) aua bem @ätud^e gefat ober 
tt>ie ber Aalt mit «^ilfe t>on f^ol^cxmn SRutben unb @treid^^ 
)^jl)ern audgefireut 3n @nglanb U)irb ber ®uano meifi 
burd^ bie SAmafc^ine tok bie @aat in Steigen untergebrad^t 
$är eine gange ^ängung auf breittt)ärftg ou^gefated ®e« 
treibe xc^mi man gegen 2 Str. pro Tt. SKorgenj aW Sttc^ 
benbänger ifl bie ^Slftt DoIIfommen au^reid^enb. 993enn ber 
®uano nidE)t aU «ßopfbängung bienen foU, bringt man il^n 
gern einige Sage t)or ber ®aat unter, unb l^at übcxf^aupt 
einige SBorfid^t anjutt)enben , baf le^tere nic^t in ju innige 
8eru]^rung mit einem ammoniafreid^en ®uano fommt^ in 
beiben S&Uen ifl eine tUoa^ feud^te Sßitterung babei n^än^^ 
fc^enöwcrt^. SeiÄartoffcln unb fold[)en ^arffrüd^ten, iueld^e 
ge|)flanjt »erben, Wf t man — wenn man an 2)ünger fpa* 
ren xoiU unb nid^t ber nad^folgenben ^xü^k wiegen aud^ 
^ier ein breitnjurpgeö aijiöftreuen öorjie^t — an bie ©teile 
jeber Äartoffel ober ^flanje eine »ganbtJoll beö ®emenge^ 
fc^ütten. 2)urd^3wfa6 einer größeren ober geringeren SKenge 
(Srbe lernt man burc^ einiget 5)3ro6iren balb bie Stdrfe ber 
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in einer fold^en <^anbt)ol[ enthaltenen ©uanobungnng it^ 
lieMg regultren, n)obei naturlid^ eine fe^rforgfa(tige9Rif(^ung 
^^orauögefe^t tt>irb. 3tai^ bem ®uanob&d[^(ein rechnet man 
in @ad^fen, n>enn bie Aartoffeln auf ben ®uano aOetn an^ 
0eu)iefen ftnb, -ioO) t)on (e^terem fär {ebe^flanie®'); aU 
9{e6enbunger t^ut fd^on i Sotl^ gute 2)tenße« ®ie(t man 
ieber .^artoffeI)}fIan)e einen älaum t>m 2 Qg., fo tommtn 
in bem erfieren gaOe 12960 @td(fe unb etn>ad ü6er 300 $fb* 
®m\io auf ben Ti. 9}7orgen, n^ad fär eine fel^r reid^Kc^e 
S)unaung angefe^en n)erben fann. 9(uf Sßiefen }eigt fic^ 
ber ®uano am n)irffamften, tomn er mit äBaffer t)ermifd^t 
unb tt)ie bie Sauere in biefer l^albflufjtgen Sorm aufgebracht 
tt>irh 

3n ®ac|)fen ifl l&in unb »ieber unb — fott>eit fid^ M« 
je^t barü6erurt^ei(en (dft — mit nid^t ungflnfiigem Srfolge 
ber S3erfud[^ gemad[)t n^orben, ben Sldferbau t>on ber SBieJ^jud^t 
una{>l^&ngig }u mad^en unb unter $lbfd^affung bed fogenann^ 
ten 9{u())iel^e^ lebiglid^ mit ®uano unb ftnod^enmel^I )U 
bangen, allgemein fann )ebod[y t>orau^ftc(^tIid^ eine fold^e 
aa3irtl&fd[)aftött)eife niemaW tt>erben } eö entfielt ba^er bie 
Si'age , }u ml^cn ^flanjen man ben ®uano t>orjug^n>eife 
S)ern)enben foUe? 3n biefer Sejiel^ung ifi in bemerfen, baf 
©e^er fär bie l^auptfä^ilid^ßen Selbfräd[)te je nacf^ bem 
®rabe, in n>e(d^em fie {td^ fär bie ®uanobängung banfbar 



8>) Wlan txmUttlt jttöBrberjJ, »{föicl f)attböolI (SxU ein Ulithi^H 
®efaf fa§t; fluttet (hierauf eben fo^iel ntal iMl) ®uano (ober übet' 
l^aupi eben foioiel ntal bieienige Duantttai, toeld^e man iebcr e{n)elneii 
i){Ian}e jugebaci^t (lat ) in ba0 leere ®efag unb fügt bann ncdfi bie 
)ur güßung be0 legieren erforberlii^e Wltn^t Chrbe l^tnp, toorauf 
beibe ©ub^an^en fo gleictimaSig toie mSglitt' untereinanbet gemtfi^t 
ti^efben. 
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fmeifen, folgenbe SiangorVnung aufjleOt: 1. Del))f{an)<n unb 
Kartoffeln; 2. SEBdaen unb Sioggen; 3. ©erße unb^&tfen^ 
früd^te itnb 4« <^afer, bei tt)el(l^em j[ene 2)un0un0 am )t)enig^ 
f}en lo^nt 

Sffield^e 9(u6bel^nttn8 bie Semenbung be6 ©uanod in 
3ufunft erlangen unb beibehalten n>irb, ift augenblitflid^ 
fd^mer )u entfd^eiben, SBor einiger 3^it ftbä^te man ben 
SSorratIf an ))eruanifd^em @uano nod^ für3al^r^unberte au^^ 
teidfienb unb fal^ ben SRono)}olgen)inn, meldten bie bortige 
Slegierung aud bem ©uano^anbel a^^ <^I^ ^<^^ ein)tge 
^inbernif an, alle SBelt mit ®uano )u ))errel^en. S)em 
93unfd[)e ber britifc^en Sanbn)irtl^e nad^ einer ^rei^erniebri^ 
gung ßanb Uio^ ba^ 3ntereffe einer anleiten Klaffe t)on 
^Bürgern be^ britifd^en Staate^ gegenüber, ml^tn bie ))e' 
ruanifd^e dlegierung eine Summe t)on 1 9)2ia«8i60O0 $f. @t. 
fd^ulbet, unb jeneö Wlono^fpl iß bie einaige €id&erl^eit, n>eld[ie 
biefe Siegierung au bieten l^at. @d iß bal^er im 3ntereffe 
be^ englifd^en unb fd[iottifd^en Sanbn>irt^e^ ber 93orfd[)tag 
gemadi^t n>orben ^ '), baf bie gropbritannifd[ye Siegierung bie 
äSerainfung unb aUmAlige Tilgung ber em)&l)nten ©df^ulb 
garantire, bagegen ber doli auf bie 3^onne ®uano )>on 
4 gjf. et 4 ef). 7± $c. auf 2 $f. ©t- 15 @^. ^rabge^ 
feftt tperbe* 3n golge biefer SBerminberung be« 3olle0 unb 
einiger anberen gleid[^a^iiid erkvarteten @rleid[)terungen bed 
£ran6)>crted ]()cffte man, ea mtU bie Sonne ®uano in 
ßuroj)a funftig au 4 51^f. (gt. 15 ©^. (b. i. nod& nidf^t 
Ij Sbir. pro 6tr.) au ^aben fein. 8luf ber anberen ©eite 
finb lüralid^i gana unenoartete SSefurc^^tungen aber eine bal^ 



B^) „The Gnano Qaestion*« Journal of the Highland society 
No. 38 page 492. 
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Wge ®rfc(>5l)funfl ber ®uano(aflet in «ßeru lautflworben®") 
uttt) bc( bct {ewigen aögemeitten ©teigerung ber grad^tfopcn 
fc^eint ber ®uano e^et t^ewet aW wohlfeiler »erben ju 
woQen^^). Stdmn^aüe braucht fic^ ber SanbnHrtl^ btcrd^ 
bie %m(3)t, bie 3uful^r y)ort ®uano n>erbe einmal anfrören, 
abgalten gu laffen , biefe^ fra^ige !£)üngemittel äberaD ha 
jtt »ewenben, too er ftdj^ 5Ru0en bayjon t)erfpred^n fannj 
tm ®egent^eil n)ärbe in {ener Befürchtung nur ein ®runb 
liegen fid^ ju beeilen, um mit ^ilfe be« ®uano« biefenige 
@tufe bed SQirtl^fd^aftdbetriebe^ ju erreichen, n>o fic^ ber^ 
felbe burd^ eigene äRittel auf einer ben Sfnforberungen ber 
SReujeit entfpredfienben ^ifjt ju erl^alten im Staube i% 
Ueberbtef l^at bie S^emie bie JBer))fl[ic^tung auf fl4> genom** 
men, weiter )U forgen, wenn wir einmal feinen ®ttano me^r 
l^aben werben* 

Slbgefe^en bon ben ©rcrementen unferer ^auM^iere, 
auf welche wir noc^ ju fpred^en fommen, flnbfafl aOe t^ie* 
rifc|)e abfSlte, wie Slut, (Singeweibe, Seinen, i^aare, 
^orn, baö gteifdS^ gefallener ober wegen Äranf^eit ober 
Ulter getJbteter Spiere, gifd^e u. f. w. auper^ frdfrtge ©fin* 
gemittel, welche bem ?anbwirt^ jwar nicfit in foldj^er SRenge 
wie bie meijien ber bi^^er befprod[ienen ju ®ebote flel^en, 
aber aud^ ba , wo fie ju l^aben flnb , nod^ lange nid&t fo 
benu^t werben, aW fie ed t>erbienen. Säir bflrfen ba^er 
bie borgefommenen röl^mlic^en Sluönal^men, fowie bie ©eflre* 
bungen einjelner 9}{Anner, einer folc^en Serwenbung aOge« 
meinen Singang ju tjerfcjiaffen, nid^t mit ©tiUfd^weigen fiber* 
ge^en. 3n granfreid^ ^at jtc^ namentlid^ ^jJa^en ba6 

8») Journal of the roy, agr. soc. of England vol. XIV 
(part. I) page 374. 

•*) 5lflronom. Se^twng 1854 9'lr. 9. 
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Serbien^ tmtxUn, bie Sanbn^trtl^e auf bic bängenben SttäfU 
bed tl^lmfc^en S3(uted aufmerffam gemad[^t )u ffaUn. &n 
mitCo ober $fcrb liefert, fagt er «'^), 20-25 ^ilofln 83lut, 
toeld^eö ))0n bem a^tfa^m ®etoi(i)i (Srbe aufgefangen itnb 
mit bem änl^alt ber ©ebärme mmifd^t, 500 u. ni. Sxm* 
brotmeter (f äRorgen) frud^tbar ju mad^en im @tanbe ifl. 
9UU $ferbe, n>elc^er man ftd^, tt)etl fle nid^t tt)eiter 6raud^^ 
(ar ftnb, entiebigen mU, tobtet man am befien auf bem }u 
bängenben S^Ibe felbft, inbem man i^nen eine SIber öffnet 
unb bad S(ut ftc^ über eine gldd^e t)on ber angegebenen 
®rdf e ))erbreiten läft. Um bad S9(ut, toeld^e^ ber Sanb^ 
»>irt^ t>ieaeid^t aud ben @d^(äcbtereien einer benad^barten 
@tabt in groferer SO?enge bejie^en fann, ju einer längeren 
^ufbema^rung fa^ig gu mad^en, foU er baffelbe über Srbe 
ober 2iorf ausgießen, nad[ibem biefe auffaugenbe äRaffe 
^ox\)tx in einem S3adfofen getrodfnet unb ern^&rmt n)orben 
i^. Se^tere, )oon n>e{d^er man etn)a bad mer^ bis fünffache 
®etoid[)t bed 93(ute6 nimmt, n>irb ju biefem SSel^ufe mit ber 
Jlrucfe t^orgejogen unb nadf^ ber SOtengung mit bem 93(ute 
tt)ieber in ben Dfen jururfgcfcboben, 3la^ oäfligerSTuötrodf* 
nung pait man bie Sßaffe in Raffer unb bema^rt fie fo bi$ 
jum ©ebraud^e auf. 2)ie ^Bereitung getrorfneten Sluteö für 
bie ßmd6 ber iDüngung erfolgt in granlreid[) bereite fabrif* 
m&fig unb finbet baffelbe feine SSentrnbung ]^au|}tf(:icblid^ 
in ben 6otonien jur JDüngung beö 3«*trol&rö. 33a« 
frif^e 93lut entl^ält jtt)ar gegen 80^ SKajfcr, bie trorfene 
@ubßan) befielt aber au^ faft gan} an^ $roteint)erbinbun^ 
gen. 3n bem getrotfneten Slute, n)ie ed im ®ro^en bereitet 
»irb, ^at man gegen 15^ StidEfJoff gefunben. ^ßa^en 



®^) $lu0 bem Moniteur indastriel, D i tt 1 e r d j)oI|^te($tt. Sottmal 
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rtd^net 100 StUoffc. trodFned Slut, tt>eIdE)c beti (Solonifiett 
au6fd[ilicfltd[) bcö aJanö»)0rte6 auf »enigfien« 40 gn (b. £• 
ber Sentner übet 5 J^Ir.) su fiel^en f ommen ^ in ber aSir^ 
fung glcidf) 300 MUcffc. Jtnod^enmcl^il ober 7200 Ailogr. 
guten $ferbemtji. 8luf ber »on Sibifere geleiteten ÜRufier' 
toirtl^fdf^aft )u ©aulfain bei S^on n>irb bereite ein auß^ 
gebe^nter ©ebraud^ von ber SIutbAngung gemad^t, fome 
tbafianpt für Sranfreidb bie SBemfi^ungen ^a^en^ in bie« 
fer Seaie^ung ni^t ol^ne @rfo(g geblieben }u fein fd^einen 
ßd n)erben }u @. faß tdglid^ {n)ei $ferbe jur S(nful^r be^ 
Sluted aud S^on t)ern>enbet; bie 9(u6tro(fnung erfolgt in 
ber oben befc^riebenen SBeife, nur mit bem Unterfd^iebe, baf 
man bem ©emenge äberbie^ nod[^ Stof^Unpulvex unb ®ppi 
beifflgt äRan bringt von bem auf biefe SBeife erl^altenen 
Sompofl 30 .^ectoliter auf ben «^ectare ober ol^ngefäl^r 
14 (£d£)ffl. auf ben SKorgen. 

!DieAnod[)enfo^le, toeld^e jum Siaffiniren bed ßuätxi 
gebient l^at, t>erbanft einen großen Sb^il ii^rer Sßirfung bem 
SBIut, n)eld[iea bei bem ertodl^nten @thxan^ ^inau gefugt 
n)irb. ÜRit fo{d[)er Anod^enfob(e n>irb namentlid^ in Sranf^ 
reid^ vlü gebangt,* man bejal^it bort ben «^ectoliter mit 12 
bid 14 gn unb »erwenbet 3—5 ,§ectoIiter auf ben «^ectare, 
b, i. li— 2|- @dl)ffl. auf ben fWorgen. 

93e(gien braueben n>ir l^ier nic^t tt)eiter anauf&^ren, 
inbem bie voirt^fc^aftlid^e SSenu^ung aller jur !Dängung 
geeigneten ^bf&Qe >^ier von jel^er }u «^aufe n>ar. Sffia^ 
@nglanb betrifft; fo erfuhr 9iau auf feinem bei®elegen^ 
I^eit ber gropen Sonboner Snbufirie^SiuafieUung gemad^ten 
S(u6flug na^ bem Sanbgut S3unmarfc()e Sourt in 
93erff^ire, bap man bort aud ber ganzen Umgegenb alte 
$ferbe }u einem greife ^on ^iwa 1 $f* @t auflaufe, bad 
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Sletfd^ aur Fütterung ict .^unbe t)em)enbe unb bte ^avt 
für 6—7®!^. tt>tcber üerfaufe; bic ÄnodEien »erben in einem 
großen t^erfK^loffenen Steffel gefodfit unb bte ba^on erl^altene 
datierte tl^eild ben «^unben unb ®c^n)einen gegeben, tl^eil^ 
t9ie aOe ädrigen 9(bfäQe jur !Dängung benu^t 

Daö enbltd(>c ffierfcfinjinben gewiffer Sorurtl^eile, tt>eld^e 
bie Senuftung beö gleifd^ed t)on gefallenen Xl^ie* 
ren ju gleid|>em 3*^^*^ ^iöl^er nod^ größtent^eiW tjerl^inbert 
^aben, erfcf^eint in ^ol^em ®rabe tt)finfd^en^ert]^. 

Sin ben 3Wecre6fujien werben oft fot)iel %i\^c gefan* 
gen, baf fte ntd^t abgefegt werben fdnnen; ein großer Zf)til 
berfelben wirb weggeworfen unb »er^)eflet burc^ feine %M' 
nif bic Suft; wäl&renb er bem ©oben eint^erleibt, bie gruc^t^ 
barfeit bejfelben auf meiere Saläre ju erl^ol^en im ©tanbe 
wäre* 2)affeI6e gilt »on ben Hbfdllen, weld^e beim JRäud^ern 
ober fonjiigen 3wbereitungen ber gifcl)C erl^alten Werbern 
9lur l^in unb wieber ifi man b\6 je^t barauf bebac^t gewe« 
fen, t)on biefen unb Ä^nlid^en bungenben Stoffen beö SWeered 
einen nfiftlid^en ©ebraud^ ju mad^en. ®o in Äent**), 
\oo man au einer SBeiaenbüngung 50—60 93uf^el gifc^e 
(sprote, ©jjrotten?) aufbringt, unb för ben SBuf^el ttwa 
10 5ßc iaf)lti SWufd^eln werben ii^ a« ^50 »uf^el aufge* 
brad^t unb bieSabung mit 20®^. beja^tL Sprengel ®0 
xe^mt 1 guber gifd(^e gleid^ 6 gubern beö befien ©taHmifie^, 
X0atnt iebod[> bat)or, bamit au ©etreibe au büngcn, weil leicht 
JRofi unb ©ranb banad^ entfiele, gifc^e unb beren ?fbffiffe 
Wnnen aud^ bor i^rer ?fnwenbung mit SWu^en in Serbin* 



^8) Farming of Kent. Jonmal of the r. agr. s. of England 
vol. VI, part II, page 255. 
»0 ^ViHtxU^xt @. 186. 
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bung mit erbigen unb t^egetabUifd^en (Subflanjen }U €om))ofl 
«verarbeitet n>erben, koie biep in (Snglanb f)an^i gefd^ie^t 

SBolIene Sumpen, «^ornf))äne u. f. to. mirfen 
ber erfa^rung jufolge rafc^ genug, um eine \)orauöge]^enbc 
Bearbeitung burc|^ cfiemifd^e aWittel aW überjlufftg erfd^einen 
)U laffen; i^ m5c^te bal^er auf ben tfon einem gen>i{fen 
aWotffon in granfreid^ erfunbenen engrais perazot^, xod^ 
^m er inx^ 93e]^anblung obiger @ubfian)en mit ^letfaS 
unb 9?atron ^erftellt, feinen großen SBertl^ legen. 3)te fftr 
einen »gectare erforberlid&e SRenge imrb auf 150—200 Äi* 
logramm angegeben, midist 75—100 gr. fofien; biep todre 
auf ben SRorgen etwa 6 a;^Ir. 

2)enreirtt>egetabilifc|)en 2)öngemitteln, tt>entt 
jte nidS)t ioie bie Oelfud^en einen ungewo^nlid^ gropen ©tidf* 
ftoffgel&aü beft^en, legt bie neuere agriculturd^emifd^e ©4>ule 
im ungemeinen eine t)ie[ geringere SBebeutung bei, alß i^nen 
^on a:^eoretifern unb 5ßraftifern biöl^er jugefd[)riebcn n^urbe« 
S&enn man frul^er ba6 @trol^ beinal^e a(d bie aUeintge 
SBaftö ber Düngererjeugung anfal^, voirb i^m gegenwärtig 
eine eigene bfingenbe Äraft »on wUn ßl^emifern fo ji^mlid^ 
abgefprod[^n, unb bie untergeorbnete 9?otte elne^ nötl^igen* 
fallö auf anbere iffleife ju erfeftenben SWitteW jur ?{uffangung 
ber eigentlid[> bfingenben Stoffe jugefd[)rieben ^•). 8ltö be^ 
jiätigenbe (Srfal^rungen Knnen bafür angeführt »erben : bie 
in ber 5)Jrariö l^in unb meber tjorfommenbe aDeinige »»* 
toenbung t)on ®uano unb fi^nlid^en 3)fingemittelnj bie in 
ber ©d^tt)eij fd[)on längji gebraucj^Udje unb neuerlid^ in @ng* 
lanb eingefül^rte 2)ungung mit t^ierifd[)en ßrcrementen in 



:# 



8*) SO^au fe^e «. Sl. @t0(f^)atbt „Uebct ben Dmigettoertl^ 
be« mxoW in ber 3eitMr. f. b. Sanbtt. 3tt?>T0. 1851 @. 89. 
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pfftgerSorm; Ux ntffifc^e ^dFer5au auf im fogenannten 
Sfc^ernofem ol^ne aHe!Dungung u. f. n>. ^Dagegen l^at 
man ))om n^ifenfd^afUid^en ®tant>punf(e aud^ toieberum bie 
SBefärd^tung au^8ef))rod^en , bap bei ber adeinigen ^nn>en^ 
l^ung )>0n tl^terifct^fn 2)üngemittfln ol^ne ade Seimifcf)ung 
)^on @tr0^ Uid^t ein iOIangel an lo^Iic^er ^iefelfäure 
im ©oben rntftel^en fonne. Diefer Stoff ifi eö aber gerabe, 
fagt man tpeiler, n>e^er bem <^alm bed ©etreibe^ bie ni^ 
tl^ige S^ßigfeit ^erlei^t unb ein Mangel baran n>irb ba^ für 
bie ^örnereraeugung fo nacl^]()ei(ige Sagern ber ^alm» 
fruchte )ur ^qIqc i)aUn. 6d lag bie S3ermutl(iung nal^e, 
baf biefem Uebelflanbe burc|^ eine !£)ungung mit fiefeifaurem 
Äali vorgebeugt werben fonne } abgefe^en »on bem l^o^en 
5ßreife eineö fold^en Surrogate^ für baö ©Irol^, beffcn @r* 
ieugung t)on ber ber Afrner unjertrennlid^ ifl , l^at {14) bei 
einem »on Dr. 3o()n »or einigen Sauren l&ier in ®bena 
angejiellten, foviel id^ toeif , mc[)t »eröffent(ic§ten 9Serfu4>e, 
obige SSermutl^ung nii^t betätigt, inbem ba^ Sägern an 
ber gebüngten Stette in gleic|)em Orabe mc auf ben be* 
mi^haxkn ©tödfen eintrat. Sieb ig erHärte felbfl baö ©trol^ 
für bie geeignetfie gorm, in loeldj^er ber SSoben mit lo^Iid^er 
Äiefelfdure öerfel^en toerben fonne unb l^at fid^ fpdter über* 
jeugt, bap baö ©trol^ aud^ aia Ouelle »on Äol^fenfoure für 
bie 6ulturgen)äd^fe ni^t ganj bebeutungölo^ ifJ. Satoeö 
mt auf ©runb feiner großartigen SSerfud^e bie t)egetabilif(;^ 
3)üngung bei ,galmfriid[)ten aUerbingö für entbel^rlid[) , Ui 
99BurjeIgen>äd^fen aber für burd[^au^ not^tt^enbig. — Sa tt)irb 
nidiit leidj^t einem Sanbn)irtl& einfallen, baö ©trol^ birect iur 
iDüngung )U t)ent>enbenj in ber tRegel gefd[)ie^t bief in ber 
gorm tjon Stallmifi; auf biefen fommen tt>ix aber nod& ju 
fpred&en, unb bemerfen vorläufig nur, toie ftd^ nad^ gel[|origer 
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SKtüAgung ber oMgen fd^etntar toiberfpred^enbftt Se^au)>^ 
tungen unb Beobachtungen M Stefultat ergeben mi^k, 
ba| bie Sßal^rl^eit mie in fo t>ielen A^nltd^en gdOen, aud^ 
^ier in ber SRitte Hegt 

6in bebeutenber Sorrat^ ^on mel^r ober n>entger jer^ 
festen $f[anaenreflen ftnbet flc§ in ben 3:orfIagern ait^ 
gel^Auft, n>eld^e in fRorbbeutfc^lanb in groper ^(udbel^nung 
)>orfommen. ©rofbritannien unb befonberd 3r(anb ftnb 
ebenfaD^ reid^ an fold^en Torflagern unb bei bem gleid^jeu 
tigen Ueberflup an @teinfoblen ifi man l^ier neuerlich barauf 
bebadE)t gemefen, {ene SSorrdt^e no^ in anberer Sßeife n>te 
ald Brennmaterial )u )Dern)ertl^en. SBenn ed ge(&nge, bem 
Sorf eine jur 2)ängung geeignete Sorm au geben, fo n)urbe 
bem ^Idferbau barauf m boppetter SBortl^eil ern^ad^fen , in^ 
bem einmal bie grudf^tbarfeit ber bereite t)or^anbenett gelber 
baburd[i erl^dl^t »werben !5nnte unb jtDeitend nad^ Befeittgung 
bed Sorfed grope biai^er jiemlid^ nuftlofe glAc^en für ben 
9l(ferbau gewonnen- n)urben. SRan l^at ben angebeuteten 
ßmä auf t>erfd^iebene SBeife in ©roßbritannien )u erreichen 
gefacht. ©0 l^at ein ^err JRobgerö ein patent jur Se^ 
reitung "oon 2:orffol^(e, peat-charcoal, gelöft, unb biefed 
neue 3)üngemittel l^at eine jeitlang grofe« Stuffel^en erregt, 
ainberfon fprid[ft jtd^ ®*) eben nid^t günjiig über bajfelbe 
aud; er berechnet bie «ftoßen einer Sonne 3:orffol^Ie, )u totU 



*^) On the economical Uses of Feat. Transactions of th9 
Highland societj. No. 32 n. s. page 549. Die »on Ux SerltttCf 
ma\>mit l 3. 1849 öcpeütc 9xti^fxa^t, totld^t ,;(acineUntfrftt* 
^ttttg be^ Zcxfti mit befonbcter ^txüd\{^ii^unq auf 
bie Slnioettbttnd beffeUr^n ttub feinet ^Ifd^e aU^Dünge^ 
ttt itteT' berlangte, ifl M W ungelBft deMieben mtb ballet ber 
Ztxmiti ber Ctinfenbung M {um 1. Tlaxi 1855 berlangert tcorben« 
TlQnamtxi^t b. f. pr. %l b. SB. Suli 1852 @. 433. 



d^er n^cniflfien« 4 Zonnm fd^on »orl^et »ottflAttbig getrodf^ 
netcr Sorf erforberiid[> finb, für 3rlanb auf 1 $f. ®t 3 &^. 
für 6c^ottIanb aber »egeit bcö l^S^ercn Slrbeitölol^ne^ auf 
1 fßf. @t. 10^ ®^; 2)er S3er!auf6prei6 war anfdnöHd^ 
1 5ßf. ©t. 15 ©^. ip aber ^p&Ux in golge flfirferer S?ad^^ 
frage auf 2 5ßf. ®t fleßiegem (Sine öon bem 5ßrof. ^^i^ 
lipp$ anaf^firtc fßrobe entl^ielt u. a. für bie 3^f*^'i>ft 
Süngung minber tt)icä[(tigen Sepanbt^eilen 0,54 f Stidffloff, 
0,34 1 ^f)o&p^ot\&me unb 0,98 f fiefelfaureö Äalr. Snbem 
nun 81 nb er fön ben Sticffioff wnb Sfmmomaf rebucirt, fin* 
bet er ben SBert^ einer Sonne ilorffol^Ie ttjie folgt: 

12 ?pfb. Sfmmoniaf . 6 ©^. — 5ßence 
7^ * 5ß^oö»)^orf. * — ^ 11 * 
11 ^ Äali . . • 2 :^ 1 ^ 



9 6^. — ?pence 



Ser saSert^ einer anberen in Slnberfonö Saborato^ 
rium unterfuc^ten 3;orffo^le fiellte ftd^ bei einem grJferen 
©ticffioffge^alt (20 5ßfb. Slmmoniaf repräfentirenb) auf 12 @^. 
4 $ence bie 3;onne, alfo immer nodj) tt)eit unter ben Ser^ 
fauf^prei«. 65 gef)t barauö l^ertjor , ba^ bie birect büngen* 
ben Äräfte ber S;orffo^Ie bie, auf beren Bereitung t)ertt)en* 
beten Äofien in feiner SBeife bejahten unb e^ bleibt unö 
fpater nur nod^ au unterfud^en , tt>ie ftd^ bie JEorff ol()Ie l^in^ 
jtc|)tli(^ i^rer Slmmoniaf firirenben (Sigenfc^aften gum JEorf 
im natürlichen 3«^^«*^^ »erhält 

eine jn^eite in Srianb t>erfud&te Senuftung^ttjeife beö 

JJorfeö bejiel&t barin, bap man burd& SJeftillation »er^ 

fd^iebene ju ted&nifc^en ßmdm unb gur 2)ungung braud&bare 

Stoffe auö bcmfelben gewinnt. Slnberfon tfjdlt eine auf 

I. 14 
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btcfe gabrifation tejöfllic^e JRecfutttttg mit, »onac^ a6500 
Sonnen üorf liefern follen : 

365 2:onnen ri^toefelf. Simmoniaf txrfattfli^ fßt 4380 3)f. et. 

255 * efpafaurttt Äd! 3570 . ^ 

19000 ©allonen 9?ap^>ta 4750 - - 

109000 * ffü*t(0e tt. nt<tt flü<*tl0C Dele . . 5450 * * 

109500 95fb. ^Jarafflii 5475 - - 

Sruttodclotttn 33625 ^\. @l. 

JDie Äofien tt>erben einfd[)HefIld[) 3185 5pf. ©t für 
455 a;onnen ®d[)tt)efelfdure auf 11717 5ßf. <St angegeben,- 
SInberfon bemerft iebod^, bap ftc|^ t>orf)e^enbe Sered^nung 
nur auf SBerfuc^e im Äleinen fläfte unb bie it>irHi(^e ga* 
brifation im ©ropen »orauöfic^tlid^ m fo günjiigeö JRe^ 
fuHat nidjit liefern ttjerbe. 

•&ier \x{. (SIbena ftnb t)on meinem Sottegen 3;rommer 
t)or Äurjem 93crfu(^e mit bcr iEorfbüngung angepeilt 
tt)orben, tt)obei biefe eine auffaffenbe SBirfung auf SBurjel^ 
unb Änonengett)ädl)fe Äußerte. 2)er 3;örf n)urbe in un)i>er^ 
Anbertem duß^nbe t^ei($ aOein t^eitö \Xi SBerbtnbung mit 
anberen ©toffen angett)anbt. 93ei ber erfien 93erfud^örei^e, 
weldSie ft^ auf JRunfelröben bejog, erhielt iebe ^ßflanje 
bie nad^fte^enben 2)ungermengen unb bie erjielten (Srträge 
würben, it)enn ftdb bie 2)üngung auf einen ganjen 2»orgen 
erPrecft l^rttte, bie babei bemerften ©ropen erreii^t l^aben, 
n&mlid^: 

Slr.l. 2i55ft>. 3:orf u. jStfj.Äreibc 409,75(IiT.9Jüb.u. 176,8 Stt.gSIätt. 

- 2.2i - * * i - ©uano 261,25 * * » 164,15 - # 

* 3.2i * ' ' -1 - 8Imm..gtttf|^l 184,4 - - * 102,5 # * 

* 4.2^ * * * ^ . 95ottaf(Sc 176,72 * - - 92,15 - • 

* 5.2i * * * i I* üWagncpa 148,55 # * * 79^43 - - 

* 6.24 - " - i - Sleftfalf 181,63 * - - 85,90 - - 
-7.2J* - *|- Wenf.*«ötrott 208,86 * * * 96,93 - - 
.. 8.2i - - ftttein 255^27 - - - 179,18 - • 

- 9.o|ine aae I)änflun0 1-25 . * * 72,6 * • 



^ 



©fingerwefcn. 211 

95ei bcr ^mi\^tn ?lnal^fe bcr fleerntetert fR&Un ergab 
f!4> dn ganj normaler StttJ^rflc^^lt 0>\e ju 12 f)} baneben 
jeigten Jtd^ freiließ nad^ ber 8lntt)enbung einiger ber aufge* 
führten 3)üngemi(tel SBefianbtl^eile, W)eld()e für bie äwcferge-' 
n>innung fJörenb tt>erben fönnen, m Uebeljianb, tt>cld^er je* 
boc^ in ber SSerfötterung ber JRuben fott)ie bei il^rer SBer^ 
arbeitung auf ©pirituö bebeutung6loö ift. 

(Sine jtt)eite SBerfud^örei^e ^atte ben ^md, ben ©nfluf 
ber fraglid&en 2)üngung auf Äartoffeln feßaupeffen. (S6 
erl^ielt jebe einjelne Äartojfelpflanje: 

mt. 1. 2i5Jfb. STotf tt. ^211^. 5lmm.-8Ififl1fi!. u^tx^al pdji b. ©etl^alttt. 1 : 15 
. 2.2| - - ' T ' 9Jottaf(^e - * * * . 1:12 

- 3.2^ * - - i ' Slefefalf . . * . * 1:9 

- 4.24 . • oflcm 1:12 

ber gelegten ju ben geernteten ÄnoDfen. 

Sei ©elegen^eit ber SWittl^eilung \)orflel&enber SRefuItate 
auf einer SSerfammlung beö (Slbenaer ffiereinö tDurbe »on 
mehren aJlitgliebern ^ierju bemerft, bap aud^ fle bie a;orf* 
büngung mit SRu^en aufÄIeeu. a. Seguminofen, 8einu»f.n). 
<ingen)enbet Ratten, bap [ni) biefelbe aber bei «^almfrüd^ten 
erfolglos ober gerabeju nacf)t^ei(ig gejeigt ^abe* Sin foId[)er 
9lad[)t]^eil fann, n)0 er bemerft ttjorben ifi, ol^ne 3^eifel nur 
ber freien ©aure beö S^orfe^ jugefd[irieben n^erbenj biefe iji 
bal^er t>or ber 9(nn)enbung fot)ie( a\^ moglid^ ju befeitigem 

Unter 3Bober t)erfie]^t man gett?o^nlic^ eine SÄaffe 
ton dl^nli^er (Sntfiel&ung, mt ber Sorf '*)# ober in ber 



»») Steuere Unterfui^ttttöftt über bie ©ntflel^ttnö bc^ Xctft^ finb 
)tt flnben Uii 

SBfegmann, Ueber bte (^niftt^nnQ, ^Bilbung unb bad SBefm 
M Sotfeö. 33raunf(|itt)et0, 1837. 

Se^qitereujT, Unterfudpungen über bie Torfmoore. $lu0 b. 

14» 
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feftung fd^on miUx üorgefd^rithn, bal)er t)on loferem ßufam^ 
taen^attQ, unb me^r ober tveniger mit erbigen 3;^eilen, aud^ 
n)o^( t)oti 9(uf en ^injugefornmenen lö^Iid^en Saljen gemifcl^t 
2)ie SBefd^affenl^eit biefer le^teren 93e{mengungen mup na« 
türlid[> auf bie bflngenben Ärfifte bed 3Rober« »on groficm 
(Slnfluf fein} l^ierau^ fowfe au« bem SWangel obcrSBor^an* 
benfein freier 6dure, au« ben abweid&enben Serfa^rung«^ 
n)eifen bei ber Äntvenbung unb ben SBerfc^iebenl^eiten be« 
Sobenö; auf »eld^en ber SWober gebrad^t tt>irb, lajfeii ftd^ 
bie fd^einbar »iberfpred^enben eingaben ber ^Jraftifer über 
feine SBirffamfeit Ieic|it erfWren. Ueber ben iDa^rfd^einlic^ett 
Srfolg einer erfi beabftd^tigten SRoberung aber muffen tt>ir 
un«; tt)ie bfim SWergeln, entn)eber burd^ eine »orauöge^enbe 
8fnal9fe be« SRober« fott)o^l afö be« ©oben«, »eld&er ba^ 
burd^ berbeffert werben foC, ober burd^ einen 9Scrfuc|> im 
Äleinen Sluftlärung ju üerfc^affen fud[)en. ©el^ir auöfü^rlic^e 
aRitt^eifungen üom ©tanb^junfle ber 3;i^eorie unb ^ßrari« 
ober biefen ©egenfianb ftnben jid& in ben SSerl^anblungen 
be« Saltifd^en SBcrein« **). Unter ben bort erjid^tlid^en iaf)U 
reid^en Sfnal^fen lieben tt>ir beifj)ie(ött)eife bie 3ufammen* 
fefcung jtveier SWoberarten l&erau«, toel^e »on »&errn ^o^ 
me^er auf SWurd^in mit gutem Srfolg angen)enbet unb 
»om 5Profejfor ©c^ulje unterfud[it worben firtb» Derfelbe 
fanb in lOO Steilen be« Ui 100» e. gctrorfneten aWober« 



granaSf. mit ^emerfungen Dott @ p r e tt g e I u. S a f { u 0. ^traxam^ 
»Ott 51. J). £e«öct!e. ©erlitt, 1847. 

3. @tetnebot0, Uebcr Un ttTfpnmg M Sotfe^, feine ^tu 
iteitttttg ttttb 9?ttJ«nttettt>tm0. Q^Ibenaer ^d^xH^tx Ul, 140. 

»«) |>eft II, @. 13-64. 
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ffix. L 9«r. a 
IJJflanjcnfafer, ^umuöfo^Ie, SBad&ö^arj 74,0 63,26 

^unmöfÄure 16,4 17,10 

jDueD^ unb JDueDfatfättrc . . ♦ . 0,4 0,61 

af*e 9,2 19,03 

2)te ^fc|en jeigten folgtnbe procjentifd^e dufammeit' 

Äiefelerk 21,70 88,80 

Äo^enfaurer Stall 54,20 4,80 

®pp^ 9,30 0,92 

eifcnon;b 14,10 2,48 

Xf)omxic 0,10 2,42 

SRagnejia unb SRanganor^b • • . . 0,26 0,32 

Mali, Siatron, 6I^Ior 0,30 0,20 

5ßÖodt)^orfa«re 0,04 ^ 0,06 

©prcngcl fdE^rei6t in feinem Sleffim^ eine« über ia^ 
SRobern (jel^aUenen agriculturd^emifd^en SS^rtrage^ bemfelben 
einen rael^rfacf^eu Sinken ju, befiel^enb in ber birecten dx^^ 
na^rung inxd} bie entn>i(felte Äol^lenfÄure unb l^umuöfaure 
<Salie, in ml^m ben ^ßattjen notl()n)enbige, fotDol^I im 
SWober felbft aW in bem bamit gebüngten Soben entl^altenc 
SDlineralbepanbt^eile erfieren jugeföl^rt tt)erbcn; befiel&enb fer*^ 
nef in ber Sinbung beö äfmmoniaW , in ber bunflen gdr^^ 
bung unb ber bainit »erbunbenen jiÄrferen 6rn>ärmung beö 
Sobenö burd& bie ©onnenflral^Ien; enblicjy tt)erbe ber Ui^tt 
©oben burd^ bad SKobern binbiger unb geeigneter gur Sln^ 
iiel)ung unb ^eß^altung \>on $eud^tig!eit, ber fc^mere 33oben 
aber locterer. 

(Sin 3;^eil ber bem üRober l^ier jugef^riebenen SBir^ 
fungen , I)fingt offenbar mit ber no^ fireitigen grage über 
bie birecte 9(ufna^me ber i^umu^fauren @al)e burd^ bie 
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?ßflanjentt)urjcln jufammen unb ifi bälget minbefienö itoci^ 
fell&aft. S3ei ©elegcnl^eit ber jid^ an jenen Vortrag fnüpfen^ 
ben 3)t6cuffion n)urbe baö SRobern »orjugöweife für leidsten 
unb \t>axmm, jebenfallö trodenen ©oben empfol^Ien, tva^ 
fid^ l(;eoretifc^ tt>o^I begrunben lapt, inbcm auf feud^tem 
falten Soben bie Urfad^en, tt)eld^e an bem entjie^ungöort 
bc« SKoberö bie ßtxJlcii\inQ ber ißjlanjenrefie gel^inbert unb 
ba^er tm ungett)ö^nlicl& grofie ?(nl^äufung berfelben ücran^ 
laßt l^aben, jum Sl&eit fortbauern. dagegen itjurben Sei* 
fptele angefüf)tt, tt)o SKoberarten Don fe^r öerfdjiebencr 4e^ 
mifdjier 3"f^Jnmenfetung auf ben für eine foI(^e 2)üngun8 
al« banfbar bejeid^neten 93obenarten nal^eju gleid^ befricbi* 
genbe SBirfungen ][)er\)orgebraclS)t l^atten. ?ifö grüd^te, benen 
ber 2Kober befonberö juträglid^ fei, würben SRap^, ©rbfen, 
itBidengemenge , glad^d unb Kartoffeln- genannt, t>on ben 
mef jien praftifd^en fianbwirt^en aber tt)iberrat^en, unmittelbar 
auf bie SWoberung Halmfrüchte folgen ju laffen. 3« ^Cf^P^ 
(aud^ rt>ol}l ^adfx\x<^Un) mt man 40 guber pro aWagb. 
äRorgen für eine geeignete Stdrfe ber 5!)ioberung, für (Srb* 
fen tt)urbe bie ^älfle ald auöreidS^enb eradjitet. 2)ie Seit 
be« aufbringend betreffenb, fd^eint eö jtt)e(fmfißig, ben a»o* 
ber im ^nbfl auswerfen unb ben SBinter über burd^frierern 
gu lajfenj in bem barauf folgenben grü^jal^r tt)irb er bann 
gebreitet unb untergebradf)t. aWand^e 3Rob^rarten l^aben bie 
(£igenfd[>aft, bei tJöDiger Sluötrorfnung fo ju erhärten, baf 
fte fid[> nid)t me^r gut jert^eifen unb gleid^mäfig mit bem 
©oben mifc^en lajfert j in biefem gatte finb bie Raufen in 
nod^ etwaö/ feud)tem 3wfi<inbe ju jerfJreuen. Sprengel 
fd[)reibt biefe grl^Ärtung bem in bem SRober entl^altenen 
aaSad^öl^arj ju unb empfiel^lt jur ffierl^ütung berfelben fowie 
jur Slbpumpfung ber ttioa t)orfommenben freien ©äure einen 
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dufa0 )>on ammoniattd^cm $ferbe^ mi @d^afmi{}, 9(e^fa(f 
ober ÜKetgel — Swfäße, tt)eIdS)c in ber ^ßrariö aud[> bereltd 
t)ielfad[^e Slnitenbung gefunbett l^aben. 

9Serfd[)icbenc 6ee* wnb 6tranbgcn)Äd^fe werben 

fc^on Wngfi an ben Äüpen »on granfreic^ unb ©ropbritan' 

nien gefammeft unb t^eild jur ®en>innung »on 3ob, ©oba, 

ß^Iorfalium u. f. w. , t^eiia jur Dfinflwna »ewenbet. 3« 

le^terer SSejie^ung ifl ber nid^t unbetrad[)t(tc^e Stidffloffgel^alt 

ber meijien jener ©eegewdc^fe, ml^^t nod[) inx^ bie baran 

l^ängenben SWufd^eln »erme^rt wirb , l^eröorjul^eben. ^tt^ 

felbe beträgt m^ SBouffingauIt *') bei bem lufttrocfenen 

Fucus eaccharinuB j. JB. 1,38 1, 8In ben ftanjofifc^en 

^üßen wirb bie @infammlung t)on ber Stegierung äbern>ad[)t 

unb auf eine furje 3^1^ ini S^üf^ial^r befc|)r&nft, angeblich 

um bie gortpflanjung nid^t nur jener ©eegewdd^fe, fonbern 

auc^ ber am 6tranbe laidjienben gifdjie ju ftd&ern; »ieDeicl[it 

aber aud^ au^ ft6faUfd[)en 9täcfftct)ten auf bad ®a(2mono))oL 

aRan bejal^It bort bad tjierfpännige guber »on etwa 1000 Äi* 

logramm ober 2000 5ßfb. mit 5-8 gr, unb l&at biefe 2)ön^ 

gung namentfic^ für ben Sein juträglid^'gefunbenj berfelbe 

erhält 8—10 guber auf ben ^ectare, welcfie einer SWifibön* 

gung t)on 30—36 3;aufenb Äilogr. gleich gered[)net werben" * ). 

2)iefe 93ergleid[^ung bejie^t ftd^ jebod[) nur auf bie Sirfung 

im erfien Sal&rc; ber ©eetang jerfe^t ftc^ im Soben fel^r 

rafc^ unb wirft ba^er nid[)t fo nad[)]^altig alö ber SKip. 

®ewö^nlid[) wirb ber ©eetang glei(^ na^bem er auö bem 

SBojfcr gejogen, untergebrad[)t, feltner mit 3JJiji u. a. ©üb* 

jlanjen ju (5ompo|i t)erarbeitet. 2)er 3obge^aIt mel^rer ber 



") ©tf Sanbto{ttM*ftft JC II, 94. 

»*) Girardin et Dubreuil, Cours etc. I. 314. 
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f)kx in grage fommenbcn 6eegett)dd^fe i^, wie « n b e r f o n * *) 
nadbflewicfcn J)at, ein fe^r g^tagcn !I)ie ®ctt>innung bie* 
fe« Stoffe« lo^nt ba^er bie Äofien nid^t unb wäre bie SBer^ 
»enbunß folc^er an 3ob armen Sßflanienfpecie« jur Döngung 
getvi^ t)te( rdti^Üd^er. Uebrigend iß aud ben t)on 9[« gu^ 
fammengejIeDten Slnal^fen ju erfe^en, bag ber ^f($enge]^alt 
auc|y bei einer unb berfel^en @{>ecie0 grof en @^n>anfungen 
in feiner 3ufammenfe|$ung unterliegl. 

8In ben l^iefigen Äflftcn tt>irb ber ©eetang noc^ xocnis 
benu^t; bod^ f)at fid[^ bie 2)ungung bamit, wo fte loerfuc^t 
n>urbe, aud[) l^ier bemäi^rt unb ber Ütu^ener SSerein em^ft.e^tt 
fte namentlich für Äartoffeln^ SBicfeij u. a. ©lattfrucf^te ^•J. 

^err t)«3:i^ielau auf Samper^bDrf in Bd^Ufim 
lie^ in einigen gurd^en feine« Jtartoffela(fer«, n>e(c^er im ^ox* 
Ifergel^enben «^erbß eine ^Düngung ))on 8 guber ^ul^nriß auf 
ben ÜRorgen erhalten l^atte, toerfc^iebene t)egetabi(ifc^e @ub^ 
fianjen, ^&ä\tt, ©ägefpfine, Wtooi, tl^eiW jur S3ergleic|>ung 
nodf^ einmal SKifi einlegen. Der Ertrag berienigen gurd^e, 
in ml^e ia$ Tlooe gefommen war, foll alle übrigen um 
ba« Sfnbert^albfad^e an W)o^lau<gewad|)fenen-Änolleii über*' 
troffen ^aben*'^). 3)iefer SJerfud^ ift auc^ infofern 'oon 
Sntereffe, al« man fpfiter ein fil^nlidS^eö SBerfa^ren jur aSer*' 
l^ütung ber «ßartoffellranf^eit in S3orfd[^lag gebrad[it f^at 

2)er 8 e i n ifi t)on ie^er für eine t>orjug«n>eife erfc^öpfenbe 
Jßjlanae gel^alten morben ' ^). 3)iefe ©rfcfieinung J)at oJ)iw 

»*) Transactions of the Highland Society, No. 38, page 448. 

»«) fßtx^. b. Salt SScreitt« XII, 226. 

»^) Off Ott. «Äeuifll. 1842, I, 376. 

»*) 5^adfi einem alten jübif(Jen ©efefte toar eö bem jJadJter »er* 
Boten, in 7 3atren mt^x aU einmal iOetn iu faen. SRejjniet, 
bie Sanbtotrtl^r^t^f^ ^er alten S3oIfer, nad^ b. gran^. Don 3. ^a« 
mance, @. 107. (Eolumella toiberratl^ ben Slnbau be^ Sein^ 



^Düngermefen. 
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ßmi^d il&ren l&am)tfäc^Iid^en ®runb in bcr burdf^ ben Slu^ungö^ 
imd M Seinea gebotenen ^bbringung inxd) Siaufen, n)0^ 
(ei bem 9l(fer fafi gar feine Stucffiänbc t?erb(eiben; ffe ^ot 
iteuerli^) ben S^emifern Seranlaffung gegeben, bie bei ber 
Slad^abereitung erl^altenen SSbf&Ke einer grönb^ 
li^^n Unterfud^ung ju untern)erfen unb bie SRefuttate ber^ 
felben mit ber 3ufammenfe$ung ber t^oUftänbigen ^flanje )U 
^erg{eid[)en; inbem man t>ermutl^ete, bap ber @rfcl^6)>fung be^ 
S3oben6 tiorgcbeugt iverben fonnte, tt?enn jene Slbfälle bem* 
-felben tt>ieber einmieibt tt)mben. !Die Sl^re, bie 6ad^e au6 
^em qngebcuteten ®eftci^t$))unfte juerji aufgefaßt l^aben, ge« 
Mfjxt Stöbert ^ane. !DerfeIbe ioq aud^ ben «^anf in 
feine Unterfud^ungen mit l^erein, obgleidi^ ftc^ biefer erfa^*^ 
Tungömäfig bd mitm n)eniger erfd^ßpfenb jeigt, aW bie 
juerß erwähnte ®efpinnfi})flanje. 3)er genannte g^emifer 
fanb®^) in ben bei 100 « 6. getrocfneten 



S3ejlanbt^ct(e. 


%h(^i^m' 


ftanfliett' 


Srtracten mi Um 




fleln. 


flfltt. 


SIa$«. 


$anf. 


Äo^Ienfioff 


38,72 


39,94 


30,69 


28,28 


3Baffer|ioff 


7,33 


5,06 


4,24 


4,16 


©ttrflioff 


0,56 


1,74 


2,24 


3,28 


©auCTJioff 


48,39 


48,72 


20,82 


15,08 


afc^e 


5,00 


4,52 


42,01 


49,20 



in (^egenben , m ec ntd^l ein ganj befonbere^ ©ebet^en ^etgt nnb 
t^ener UiaJ^ii tvirb, tnbem et if)n „agris praecipue noxiam'* nennt. 
De re rnstica lib. II, cap. 10. 

»»J man feje SBoIff , (^emtf^e Sorftfinnöcn; ©. 5-23. JDIe 
bOYt br^nbli(!^(n, in unfcrrm %tti xoitUx abgebrucften Angaben finb 
an^ bem Fhilosophical Magazine 18 i4 entUl^nt. 
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3»fitfr %b^äfniil 



!E>er m ber S^rocfenfubfianj beö gewöhnlichen @tall- 
mifleö entl^altene ©tirffioff tann ju tttoa 2| angenomtneii 
tüerben; für bie Srocfenfubfianj beö SRöflwaffcr« bon gla(^^ 
jeiflt obige Tabelle einen gleichen, für bie bed JRofiwaffer^ 
»om .^anf aber einen um bie ^älfte größeren Sletd^t^um 
an Stirffloff. 8fuf benfelben ©egenfianb bejügltd^e Slnali^fen 
beftjen tt>ir ferner »on bem ^Jrofejfor ©d[>m{bt in 2)or^ 
pat *"»), t>on SBa^ ') unb STnberfon *)• Unter SSor* 
auöfe^ung einer @rnte t)on 20 Suf^eln Seinfamen, 9 €tr* 
©amenfapfeln (Änotten) unb 95lätter unb 40 Str. unflf* 
röfJeter glad^öflengel nimmt Wiap auf Orunb feiner d&emi*^ 
fd&en UnterfudE)ungen folgenbe Sßert^eifung ber Slfd^enbefianb^ 
t^eile an: 



9fIan)ent(t{I. 


Aitfderiit. 


fSure. 


ZMabt. 


itali. 












fibrTt)att|>t. 




»fb 


IVb. 


«fb. 


»fb. 


»f». 


6amen 


0,50 


12,90 


4,40 


11,40 


33,50 


Samtnfapf. 


10,00 


1,70 


1,60 


16,60 


64,40 


9Iff)n)aff(r 


6,93 


9,93 


5,39 


31,05 


117,03 


^o(). mmt 


4,23 


0,17 


0,38 


0,33 


20,68 


8lac^ö,SBerfl 


0,44 


0,94 


0,38 


0,17 


8,72 



3n Snglanb unb ©d&ottlanb tt>irb ber geinfame neuer* 
lidj^ l^äuflg an baö93ie^ »erfüttert j aber auc^ bann, »enn 
Oel au^ bemfelben gef(J)Iagen unb nur bie babei erl)altenen 



'••) ßicb(0 tt. SBBIiler*« %nnaUn im VII. ©anb b. 91.8?. 
eeite 321. 

*) Journal of the r. a. soc. of England vol. XI, part 11^ 
pag. 517. 

») Transactions of thc Highland soc. No. 34 pag. 134. No. 
40 page 563. 
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SeinfudSien, fonjie bic au^gcbrofd^enen Änottcn \)crfflttert wer* 
bcn , bfelbeu bie in bem ©amen enthaltenen ?lfcl[^enbefianb* 
t^eile ber Sa3irt^fc|)aft giemlid{) tjoüfiänbig erl^alten. SlBörben 
nun nod? nadj^ bem JBorfdS^Iage 9lobert Äane'6 baö fRoft* 
»Dajfer fomie bie l^oljigen Slbfälle, (©c^äben, 93recf)acf)eln) 
jur 2)üngung »erwenbet, fo würbe ber einjige unt>ermeibnc^c 
aSerlufl an ?lfc^enbe|ianbt]^ei(en in ben geringen SDiengen be* 
fiel^en, n>eld[^e in bem gel^ed^eltenSM^ unbäBerg entl^alten 
jtnb» 93on bem 9tei^t{}um be$ diößwafferd an organifc^en 
93ef}anbtl(|ei(en )>ermut^et SBa^, ba$ ein nid^t unerl^eblic^er 
S^eil burd^ gdulnip )>erIoren ge^e; auf bie babei enttoeu 
d^enben ^ol^Ienfioffberbinbungen ifl iebod^ fein fo grope^ 
®miä)t ju legen, wenn nur ber ©tief jiojf erhalten bleibt. 

2)ie SBenu^ung ber befprod^enen SlbfiUe )ur Düngung, 
um einer (Srfddopfung bea SBoben6 an bem ßrjeugungdorte 
bed $Iac|^fed )>or}ubeugen, wirb nat&xlid) wefentlid^ erfd[^wert 
bur^ bie in neuerer ^dt immer mel^r Eingang ftnbenbe 
gWjJuttg unb Verarbeitung be« glac^^fed in befonberen ga* 
brifen t)on fold^er Siuöbel^nung , baf biefelben baö SRo^pro* 
buct and betrdd^tlid[)er (Entfernung bejiel^en. dd entfielet ba* 
i^er bie grage für ben flac^öerjeugenben Sanbwirt^, ob ber 
im Sldgemeimen anerfannte SBert^ be^ 9ioftwa{ferd ald 
!Dünger an^ ein fold^er fei, baf baffelbe einen weiteren 
Sranöport bejal^Ie. Slnberfon verneint biefe grage in 
SBejug auf ein t)on i^m unterfudE)te^ Siöflwaffer, weldj^e^ 
auö einer gabrif ftammte, wo bie ©d^enf'fc()e SQBarmi' 
wa ff erröße eingeführt war 3 er legt i^m nicbt me^r al6 
ben l^alben !Düngerwertl^ bed mmxli^ in @ng(anb unb 
©d^ottlanb fo \>\tl 2luffef)en erregenben unb ba^er weiter 
unten nodS) auöfü^rlid^ ju befpred^enben flüffigcn 2)üngerd 
(liquid manure) bei unb l)&lt bie SBerwenbung beö erjleren 
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nur in ben nA#en Umgebungen ber %ahxit für MrlJ^til^ 
^aft 6r fanb n&mlict^ in einer ©aUone ') be^ fragU^ 
9{ißn>afferd an 

orflanif(§en 3Rineral6e{lanbt^. 
114,91 176,26 (Sratne 
tDA^renb ba^ l^ierju benu^e 
SBaffer urfprünfllic^ 6,80 49,60 

enthielt, mithin 108,11 126,66 ®rain« 

aud bem $ta4^d aufgenommen f^aüt. Unter ben organtfc^ 
Seßanbtl^eUen bed 9{ofin)afiitd fmb 3,19 ®ratnd €ttiiFßof| 
üibegrifen, n^elc^e 3,88 ®rain6 $lmmi>niaf enlfpred^en. 
@)>Ater ffat ^^ ^m 9B att gu ®Iadgom tt)ieber ein noted 
äkrfa^ren )>atentiren laufen, iDobet ber glod^d ber ©ttiDtr' 
lung ton aBafferb&m))fen au6gefe$t mirb^ biefe conbenftren 
fl^ l^itxbn unb liefern ein 9ldßn)af[er, t9e(c|ed bei tt>ettem 
reicher an büngenben Stoffen ifl, atö bod bei ber @c^enf^ 
fc^en ÜRet^obe erhaltene. 3n einer ©aOone be^ erfieren fonb 
Snberfon 723,5 @raind organifd^e Seßanbtl^eite, toounter 
14,7 ®r. ©tirfjioff unb 357,5 ®r. anorganifi^c »eflanb* 
t^eile, worunter 17 ®r. ))bodp^orfaure @al)e. 

Ueber ben SSJert^ ber fogenannten grünen 2)üngung 
ftnb bie 9lnftd[)ten ber fßraftifer fon>o^I a(d ber 2:^eor€tifer 
np4^ fel^r get^eilt. Sßeber bie auf ben (anbn>irt^f<$afit^ 
Uelzen SBerfammlungen in neuerer 3eit gepßogenen SSer^onb^ 
hingen ^), no(^ bie in ber Literatur für unb miberbie @rän^ 

») Die ©ottone fa§l 10 9JfD. Slöoirbupoi« SBajfcr unb ein fol- 

^U VfuRb ifl dleic^ 7680 ®rain€ ^Doirbitpoi^ unb 7000 ®taiia 

%xe^ ober ^tpot^clrrgctoi^t. Sbti obigen tlngaben ijl toa(rf<(eitt(t4 
ba^ Ir^tere gemeint. 

«j S^an febe ben amtlici^en Seric^t über bie VII. Serfammlung 

Uut\ä^ti Sanb« unb Sorfhoirt^e }tt SlUenburg. ®. 348 f. Ser(. b. 
S3aU. Serein^ IZ, 106 u. f. ». 
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.' Mttöung gcbrod^enen ?anjcn *) finb geeignet gett)efen, eine 

^ (Sintgung unter (Srjieren leertet jufüf)ren. @ot)iet ge^t aber 

*oc^ au^ benfelben l^crt)or, bap ber 3lu^m einer fold&en 

JDüngung burd^ g^wiffe 6rtlid[>e SBer^dltniffe bebingt ift 

* itnb jle nid&t allgemein aW ba^ geeignetfie aWittel jur ßr* 

l^aftung ber fflobenfraft bejeid^net werben fann. Obfd^ön 

fe^r \)erfci&iebenartige ?Pflanjen ju biefem ßmdc in SBor* 

^ fd^lag gefommen finb, unb burd& eine geeignete SBa^l unter 

^- benfelben ba^ ffierfal^ren t)erfc^iebenen Sobenarten angepaft 

s werben fann unb fon, fo [df^eint e^ bod^ öorjugönjeife ber 

t Ui^te, nod^ nic^t in ^ol&er Sultur beftnWic|e Soben fon)ie 

: ein jur Srotfenl^eit geneigte« Älima ju fein , wo bie grüne 

I 3)üngung mit ffiortl^eil in ?(nn>enbung ju bringen i% ^m 

i ». SBulffett, »eldS^er bie gupinenbungung mit fo gldnjen* 

t bem (Srfolge in ber SRagbeburger ©egenb eingeführt l^at, 

t fal^ biefelbe befanntlid^ juerfi in granfretd^. Sfber aud^ l^ier 

t ifi fte öuf iimli^ enge ®renjen bef(|irMt geblieben unb 

1 neueren Wad^ric^ten jufolge " ) it)xe Verbreitung el^er im 

I ?lbne^men al^ 3unel^men begriffen- Qin mit JÄecj^t gefc^ä^ter 

- franiSftfd&er ©d^riftfietter ober ?anbn)irtl&fd&aft, ® aöi)arin ') 

llÄlt in ber JReget ben Sfnbau »on guttergewäcj^fen , weld&e 

ebenfalls wenn aud^ nur mittelbar 2)önger liefern, filr rötl^^ 

lid^er unb bie grüne 3)üngung lebiglid^ auönal^möweife unb 

jwar ba an i^rem fßlajje, wo eö an natflrlid[)en SBeiben 

fd&lt unb ber ©oben für ben fünßlii^en gutterbau nid^t ge^ 

eignet ober auö anberen ©rünben bie SSiel^jud^t nid^t mit 



') £)efottom. ^tmUittn 1844: I, 119. 278. II, 512. 1845: 
n, 717. 817. (E. \>. gjlotjo, bie tocfge «tt^ine, tjr Slnbau k. 
SWagbeburg, 1845. 

«3 ßengerfe, SCnnalen jc, XVI^ 373. 

^) Conrs d'agriculture, I, 567. 
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JBortl^eil in ber für bie Düngererieugung crforbcrlid^en STud* 
be^nung )u betreiben iß. 

aSom tl^eoretif€|)en @tanbpunfte ift bie grüne ÜDüngung 
ebenfo t)erfc|iieben beurt^eilt n?orben. Ttan \)at i^ren 9tu^en 

1. in ber baburc^ herbeigeführten .^umudbilbung 
gefud^t unb biefen ^umud n)ieberum t^eilö ald ein birected 
Sßa^rung^mittel ber $flan}en t^eild al6 ein äJtittel gur SBer^ 
befferung ber p^^fifaUfcf^en (Sigenfdj^aften bea SBobend an^ 
gefe^en. !I)ie bei (Gelegenheit ber S^orf^ unb^oberbüngung 
angeßeOten 9etrac|^tungen fc|feinen aud^ auf biefe 9ln^^t 
über bie Sßirfung^meife ber grünen 2)ängung $Inn>enbung 
}U finben. 9Senn und babei ber aufaUenbe Umßanb ent^ 
gegentritt, bap n>ir in ber $rarid beibe ^^rten ber !Düngung 
gerabe unter ben entgegengefe&tcn a5erl)ältniffen — bie grüne 
2)üngung im ©üben, bie Sorf* unb SKoberbüngung im 
9?orben — antreffen , fo Ifif t fid[) biep t)ieaeic^t baburc^ er* 
ItAren, baf ba, xoo bie grüne !Düngung t>orjug6n)eife ^in^r 
gang gefunben l^at, S3oben unb J^Iima ber Sorfbilbung 
offenbar fel^r menig günflig fmb unb man bal^er genot^igt 
ip, auf bem Sltfer felbfi bie t>egetabilifc|ien ©ubjianjen au 
erjeugen, meldte man il(|m eint)erleiben toiü. 

2. ©a^parin fd[^ä^t mt bie meifien franjöfifd^en 9(gro' 
nomen ben S8ert^ ber 2)üngemittel übtr^anpi unb fo aud^ 
ben ber )?erfc^iebenen }ur grünen 2)üngung bienenben ®e* 
toAdS)fe l^au))tfäc^(id^ nad^ i^rem ©ticffioffge^alt. 2)a 
biefer gu einem großen S^l^eile aud ber Sltmofpl^dre flammt, 
fo tt)irb burd[> bie grüne 2)üngung allerbingö eine SBereic^e* 
rung bed SSoben^ erjielt S3ei gegenfeitiger 9[bn>Agung ber 
Sorjüge, toeld^e ber grünen 2)üngung unb bem gutterbau 
)ur ©eite ßel^en, l^at man mitunter bie Se^aupiung aufge^ 
f^eOt, baf bad gutter bei feiner Sßanberung burd^ ben t^ie^ 
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Tifd^cn Mbrpcx an 6tirfPoff reicf^er »erbe; bie^ ift iebod^ 
iinri4)tig unb toirb inx^ genaue 93erfucl&e , welche in bem 
SIbfd&nitt über SBietjud^t angeführt werben foHen, entfdj^ieben 
tDiberlegt. 3öt ©egentl^eil enthält ber 2»ifi unferer «&au«* 
totere fiM merflic^ tt>eniger Stidfßoff ald bad genoffene 
gutter unb bie btrecte SSermenbung ber wn bem ^der ge^ 
lieferten eraeugnijfe jur Düngung tt)ürbe unbebingt »orju* 
gielgen fein, n)enn und babei nid[)t bie tt)ert^t)oDeren t^ierifd^en 
?ßrobucte an aRild^, gleifc^, gett, SSJoUe u. f. to. entgingem 

3. Diejenige S^^eorie, md) ml^cx ed beim 9Iderbau 
lebiglicf) auf 3ufä^fung ber not^igen Slfc^enbe^anbtl^eile an^ 
fommt, fann ber grünen Düngung eine eigentlid^e 9ereic|^e« 
Tung M S3obend an n)irffamen Stoffen natürlid[^ nid^t }U^ 
gefielen, inbem bie ^fd[^enbeßanbt^eile berjenigen $flan)en, 
n>eld^e }u biefem Se^ufe untergebrad[)t irerben, aud bemfelben 
SBoben flammten, ml^tx bamit gebüngt werben fod. Mcx 
9{u$en fann )ebo4i auc^ mi^ biefer gewifl einfeitigen $ln^ 
fc^auungdweife ber grünen Düngung nid^t abgefprodf^en 
werben. SBenn wir nämlic^ tiefwurjelnbe ©ewdd^fe, weldfie 
))on biefem ©tanbpunfte aud )>or)ugdweife )ur grünen ^ün^ 
gung ju w&^Ien fein würben, anbauen, um fie fpAter untere 
jupflügen, fo fommen auf fold^c SBeife bie auö ber a::iefe 
gegolten 91fc^enbeflanbtl[|eile in ben Sereic^ an^ fold^er 6ul^ 
turgew&d^fe, benen t)ermoge i^rer flackeren SBurjelbilbung 
nur bie obere ©d^ic^t beö Slrferd jugänglid^ iji. 

4. Die neuerlid^ bei ber gelben Supine gemad[)te S3e^ 
obad^tung, bap, wenn biefelbe abgeerntet worben, ber barauf 
folgenbe Sioggen o^ ni^t mexUid) fc^(ec()ter gerit^, a(d wenn 
bie erftere ald ©rünbüngung untergebra€|)t würbe 0, l^at auf 



•) SB. Äettc, Me fiupfne M gelbfrutift. ©. 6. 
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bie SSermutl^ung gefül^rt, baf ber ounftige @influf auf bie 
9?ad[)fruc^t me^r auf benSBurjcIn unb ©tojjpeln ber,?upine, 
a(d auf i^ren iibertTbifc()en 2;^eilcn beru^el Tlan f^at babei 
fon)o^l bie c^emifcf)en alö med(^anifc^en SBtrfungen ber be* 
getd^neten 5ßflanjenrcfle inö Sfuge gefaßt unb befonberö f)eu 
t)orge]^oben, wie bie jiemlicf^ tief einbringenbenSujjinenwurjeltt 
ben Untergrunb lodern unb ben SBurjeln bed batauf folgenben 
©etreibeö gteid^fam ®Änge tJorjcid^nen, in benen fle f?d^ leidster 
in bie 2;iefe fenfen fönnen ®). Die günftige SBirfung ber 
von ber 8u))ine unb d^nlic^en ©ewdc^fen im Soben jurürf* 
getaffenen Sftefle an SBurjeln unb ®topj>eIn fann nic^t woK 
bejweifelt »erben, unb oMge ©rflärung ^at »iel für ffd^, 
frrid^t aber offenbar eben nid^t fel^r ju ©unfien ber grünen 
JDüngung üfeerl^aupt, fonbern fc^eint t>ielme5r bie $(nftd^t 
berjenigen ju unterfingen , toefd^e fiatt i^rer ben gutterbau 
empfehlen. ÜJaffelbe gilt 

5. t)on ber Sefd[iattung beö Soben^, tt>elc^e ^err 
i). 9iofenberg^8tpinöH*°) ale »gauiJtmement Ui ber 
grünen Düngung f)tx'ooxf)cbt, inbem biefer Sort^eil burd^ ben 
Einbau bIattreidE)er guttergewd^fe unb burd^ fofartigea Unr^ 
l)flfigen ber @to))peln nad^ il&rer ?l66ringung ebenfatt« ju 
erreicfien mdre. »hierbei fann \(^ nic^t uml^in, einer »on 
mir JU njieber^olten, m. a. l^unbert SÄalen gemad[^ten Se^ 
obad[)tung ju gebenfen, mi(i)c ber genjö^nlid^en ?fnfl(^t über 
ben ßinflup ber Sobenbefd^attung burd^ lebenbe ^flatiitn 
auf Gr^aftung ber geud&tigfeit fi^nurfiradf^ tt)iberfprid^t. SBei 
ber Sonitirung einer in viele Heine ^ßarceUen get^eiften gtur^ 



>) ®el^. ^tieg^ratl^ 2^en|el: „^o^ tin paar SBorte über bir 
tüttgenbe SBirfung ber Supine". Slnnalen b. Zanhw. XX, 414. 
'ö) «nnalett b. 2anb». XXII, 91. 
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kDte fte in bem fiarf be))dlferten Jt^ntgreiii^ @ad^fett fo ofit 
torfommen, bietet ftc^ und bie beße (Selegenl^eit bar, )u fe^ 
i^en, n)ie bad Slnfel^en unb ganje )>^9fifatifd^e SBer^altett 
eineö unb beffelben Sobend burc^ blc \)orau«geflanflenc SBe* 
fieUung, burd[^ bie barauf jie^enben $f[an)en u» f. n>. ^er^ 
änbert mb. ^nd) i^ l^atte in lanitoixtffi^aftli^m @c^rif^ 
Un »iel \)on bem „ bebrütenben " ©d^atten" ber fleeartigen 
@ett)ädS)fe gelefen unb toax bal&er nid&t tuenig erftaunt, ben 
IBpben unter biefen ßetd trod ner }U finben, atö auf bett 
benad[)barten ©etreibefelbern; überll[^au)>t jeigte fic|^ ber ^itt 
unter übrigen^ gleic|)en Umfidnben um fo trodner, j[e bid^tet 
er mit $flanaen befianben unb in ie rafc|ferem SBad^dtl^um 
biefe begriffen waren* SBenn im grül&jal^r ber Sioggen 
fd^oft, ftnb bie SBeijenfelber feud[)ter aW bie SRoggenfetberj 
baö Umgef eierte ftnbet jiatt, mm ber fRoggen bleid^t, ber 
SBeijen aber noc|i griln iji. So fd^eint l^ieraud J^ertJorjugc^ 
^en, ba^ bie grünen fpflanjentl^eile me^r SBaffer Derbunjien, 
aI6 il)r ©d^atten im ©oben jurüdf^ält. 3n gett)iffen ^erio^ 
ben ber @ntn>idfetung ifl bie^ ganj entf<^ieben ber %aU, gilt 
aber eben nur "oon bem SB affer unb ed foK bamit feineö* 
wegö U^anptü ttjerben, bap bie Slnfaat aur ©rfinböngung 
geeigneter ^Pflanjen nid&t baju beitragen f6nne, gaöför* 
mige nä^renbe Stoffe bem ©oben gu erl^altem 2)er SSer^ 
luji an lejteren ip gewif am grof ejien bd ber reinen Sraad^e, 
voeld^e auf ber anberen (Sütt ben Sfhiften l^at, bie SSerioitte* 
rung ber mineralifc^cn Sobenbejianbt^eite ju befd^Ieunigen j 
aud() bie Serfeftung ber organifd^en Slefie n>irb g{ei<^jeitig be^ 
förbert, fo baf fle rafd^er aber nur t^eiltoeife gur SBirfunj 
fommen. 3)ie auffaHeubfie Sefiätigung biefer SKeinung lie* 
fern bie Slodfd[)en aSerfud|)e '')} P« ffnl> ä^^r fd&oit 

J^o"Ä?ffUuttöett lanb». Crfai^rmiöen k. iffe ÄufT., @. 198 jf. 
I. 15 
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in frfil^erev 3ett angeßeOt; e^ ^nb mir aber neuere berartige 
Seobac^tungen nid^t befannt unb e6 bürfte bal^er nid^t itn^ 
angemeffen fein, {ie l^er toitUt in (Erinnerung )u bringen. 



4 


5JÄtcene!^t. 16. 


yaxttlU 9?r, 18. 


"«y 




(Srnte | 




^nte 


I 

1 


fdtfttUum' 


Stürmt 


©tio!) 


S3ejleirun0. 


Äörner 






W- 


9Jfb. 




^fb. 


m 


1. 


gebongter Sloggen 


900 


3300 


gebüngteSBraad^e 






2. 


Älee 


— 


2200 


SSraad^e 


— 


— 


3. 


Älee 


— 


800 


©raad^c 


— 


— 


4. 


JRoggen 


675 


2475 


JRoggen 


540 


1980 



(Sine breimalige S3raad[)bearbeitung, tveld[)e in ber ^rari^ 
freilid^ nicj^t t)orfommt unb l^ier lebigli^ jur (Sriebigung einer 
tl^eoretifdfjen grage »erfud^t njorben ift, ^at, U)ie man fie^t, 
nid&t nur feine äfnl^Äufung bon Sobenfraft, fonbern im ©e* 
gent](ieil cm fel^r merKid^K (Srrd|)opfung jur Solg^ gel^abl. 
Sßenn u>ir aud^ einen S^eil ber 2)ifferen} auf SRed^nung 
}ufä%er (Sinmirfungen unb "oon Seobad^tung^fe^Iern , toit 
fte bei bergUid[ien a3erfu(^en un\)ermeiblid^ i^orfommen, fd^^rei* 
ben tooüHUt fo n)urbe ber Unterfd[^teb bod[i immer noc^ grop 
genug bleiben^ um al6 t)oIIgättiger 93en)ei^ ber oben f>cf)mp* 
teten SSerflädMigung gelten au fonnen. 

9Bad bie einjelnen, )ur ©ränbängung bie^ 
nenbeB^fUnjen betrifft, fo |lnb befonberö bieSBerfud^e 
]&erüo«iu|ieben, ml(^c ^n i>. SBulffen auf 5ßiet))u^I eine 
ISeil&e öon Salären ^inburd& mit ber toeif en 8u)3ine auf 
feinem eigenen ®ute angeßeBtt unb m feiner 9?ad&barfd&aft 
manla^ ^ot, JDerfelbe fiattete ber SBerfammlung beutfd[ier 
ggnb^ unb ^oyßmirt^e au Stuttgart **) mm fd^riftlid^en 
") Wtaix fel^e hm %ttöii3Mn S5«i$t :c. @. 291. 
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Sericl^t aber bie bi^ bal^in erjietten Siefultate ab. !Durc^ 
fortgefe^te äJerfud^e ))ert)oIIf}dnbigt liegen un6 btefelben tn 
ben ^nnalen ber Sanbrnirtl^fd^aft i b. ^önigL ))reuf. @taa« 
ten * ' ) Dor. 2)er 3^^* ^t?ar l&am)tfad[>Iic$ ju ermitteln, 
mlf^m (Sinfluß ber n)ieberl^oIte Slnbau \)on JÄoggen nad^ 
!DungIupinen auf bie ^rtrag^fdl^igfett be6 Soben^ Aupere. 
ßn bem Snbc ttjurben in 5ßiet))ul&I unb Subaru ie 2 2Äor* 
gen in t)erfd[)iebenen Sagen auöge|iicl^t, im ©anjen 8 93er^ 
fuc|fiu(fe barau^ gebilbet unb xo&i)xen\> eined ad^ti&^rigen 
3eitraumeö in ber auö nad^jie^enber 2;abelle erfid^tlid&eii 
SBeife befJeHt. 3n bem legten 3al&re ivurben 4 |ener aSer^ 
fud^fiütfe nod^ ipeiler in je 2 ^älften get^eilt; bie eine er* 
l^ielt bie mit a), bie anbere bie mit b) bejeid^nete SefieUung 
unb burd^ benfelben Sud^flaben finb aud^ bie entfpred[ienben 
ßrtrÄge im folgenben 3al&re unterfd&ieben: 



'») «ob. XVI, f>eft 2, <B. 373 ff. 
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S)ic aSerfud^fiürfe waren je ^ SKorgen groß, bie 6r^ 
träge ftnb aber auf einen ganjen SRorgen berec^^netj 9?r. L 
W6 IV- waren m Jßiefepul&I, S»r. V. biö VIII. in 8übar^ 
gelegen} 9?r. I. unb IL, III. unb IV. u. f. w. jtnb be* 
nadE)barte @tu(fe. !Dte Sraad^e ifl überaQ eine ungebungte. 
2)ie iDte^rerträge nad^ !Dung(u)>ine im S3ergleic() )u bem in 
einer fo(d[^en ungebüngten 93raacl^e erbauten Sioggen finb in 
bie ^ugen fadenb ; auf ber anberen ^tWt ijt aber auc^ eine 
$(bna]^me berfelben bei fortgefe^tem Supinenbau nid^t }U ^er^ 
lennen; fowie nac^ ber Semerfung be« .&errn »♦ SBulffen 
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9lgg. = 9io00ett. Sr. = ©raat^r. 
bie 8u^inen felbft immer weniger gebei^en tt>ollften. 3)er^ 
felbe fagt in biefer Sejie^ung: „Sei bem fortgefe^ten SBed^^ 
fei ber 2)unglupinen mit 9loggen t)erlieren bie Su^jinen 
auferorbentHc|> an ÄrautfüHe, bic ^PPanjen werben juleftt 
franf. SWan bemerft nad& )u I^fiufiger SBieberfe^r ber 8u^ 
pinen fd^on 6a(b na(^ @ntn)i(felung ber Qammlappm eine 
gäulnif in ber jungen 5ßflanae , weld^e oft i^re ßat^l um .f 
unb in einem größeren Serl^&Itnip t)erminbert, unb aud^ bte 
Überlebenben ^Pflfanjen jeigen eine tx&ntlid^t SJegetation'^ir 
2)iefer Umftanb t>eranlaf te tim bie erwähnte SRobifrcatioa 
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be« SBerfud^cö l 3. 1848. SBcfonberö auffattenb ifi bie 
SBirfung ber Supincnbungung auf ber burdf^ 4 »orauöflegan- 
genc SRoggcnernten erfcl^6)>ftett 5parceIIe Il.bj nad^ anber* 
\v&xt6, namentlid^ in ^ranfreid^ gemachten (Srfal^rungen ifi 
iibcx^aupt bic grüne 3)üngung borjug0tt)eifc 
geeignet; einen burd^ angreifenbe Kulturen 
auögefogenen SBoben, weld^er fi(^ bann felbji 
für jiarfe SWifibfingung eine S^üf^^^fl tt)eni9 
banftar jeigt, in fürjejier 3«it J« fräftigen 
unb iji infofern bon gropemSQSertl^ für benSanb^ 
tt>irt^. SebenHid^er erfdjieint |ö, eine SBirt^fd^aft bauernb 
auf grüne 2)üngung )u baflren, e6 mü^te {td^ benn ber 
Soben ganj befonberö gebei^lic^ für bie ^mal^lU ?ßflanje 
jeigen» 2)ie n)eif e 8u|)ine iji nun gerabe fel&r eigcnftnnig 
l&inft^itlidj) ber aSobenbefd&affenl&cit unb eö ifi ber SBijfenfd&aft, 
>oie ®af})arin Hagt, nod^ nid[>t gelungen, biejenigen TiU 
fd^ungen ber SBobenbejianbtl^eite, ml(^c i^r jufagen ober 
jutt)iber finb, mit ]^inreid[)enber ©id()erl^eit fe|iiufieHen. ©obiel 
ge^t aber bod^ aud ben bi^l^erigen S3eobad[)tungen l^ert)or, 
bap fte falfreiclie Sobenarten nid^t liebt; bagegen fd&eint il^r 
ein mäßiger ßifengel&alt jutr^glid^ gu fem* gür füblid&e 
Sinber liegt ein erl^eblid^er SBortl&eH barin, baf fte bie 8u* 
pine im »^erbfi anfden Knnen. 9lad& ®af))arin wiberfie^t 
biefelbe bem grofi, fo lange bie 3;emperatur nid^t auf 14® 
ff. unter SJuB pnft 3n ber lufttrocfnen $flanje f)ai berfelbe 
1,65 f unb in ber bei 100® imiuftleerrn JRaum getrorfneten 
^flanje 1,87-2. Stirffioff gefunben. Snbem er ba« Srjeug^ 
nifi auf geeignetem ©oben ju 5000 Äifogramm Srodfenfub* 
Panj bom »^ectare annimmt**), bered^net er eine fold^e£u^ 

'«) X)ie§ toare ol^ngcf^ 25 dit. ^om Tl. ^ox^tn unb {Hmml 
na^tivi mit Ux ^n^aU U^ ^txxn )>. Sulffen überrtn^ ml^tt in 
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^metibüitgung im 98ertl^ gletd^ einer SDttfIbängung üon 
26000 Kilogramm, b. i- etn>a 130 &x. auf ben 3R. ÜRor^ 
gen. Sfuf weniger v<)ff^nbem S3oben betragt bad @r)eugni|i 
freiUd^ oß nocfi nic^t bie «^dlfte be^ obigen $ bagegen fd^eint 
®. bie unterirbifc|>en Stefie, »eldjien ben obigen Sfuöeinanber^ 
fe^ungen aufolge gerabe befonbere Sebeutung beijulegen fein 
mod^te, ni^t berädCfid^tigt au l^abem 

SSor etooö Idnger a(^ einem Sa^rjel^nt fing man in 

ber preufifd(^en 9lltmarf an, bie gelbe Supine (Lupinus 

luteus) ju bemfelben 3w)etfe )u bauen **)j biefelbe \)at fld^ 

feitbem in bortiger ®egenb rafd^ t)erbreitet unb fd^eint ben 

bidl^erigen @rfal^rungen aufolge in ber Zf^üt eine befonbere 

fär fanbigen Soben fel^r f^A^bare 9ereic|)erung unfererSuU 

turgen)&cl^fe au fein, ^uc^ il^r ®ebeil^en ifi bon ber Soben« 

befd^afenl^eit abl^dngtg , bod^ nid^t in bem ®rabe , toit bad 

ber n)eifen Supine; fie tl^eilt mit festerer bie Sigent^mlid^^ 

feit, ftc^ aud^ auf erfd^dpftem Soben normal au entmi(fe(n, 

etwaa eifen^altigen SBoben au lieben, bagegen ben Stall au 

fliel^iem !Da^ eigentlid[)e ®ebiet i^re^ t)ortl^ein^aftef)en Hn^ 

baue^ finb, toit gefagt, bie @anbgegenben unb fte gen)Al^rt 

Ijier im 8lttgemeinen ben SSoraug grJfercr Sid^erl^eit »or 

ber n^eifen Supine; bod^ iß auf ben berfd^iebenf{en 9oben^ 

arten ber ^nbau ber erfieren t)erfud[|t n)orben unb nur feiten 

ifi fie ganalid^ mif ratzen , wie im ^alberßdbtifc|ien, toai 

^ette bem ,fta(Tgell[|a(t bed fonß ))oraügIid^en SBobend aU' 

fcbreibt. aw ungeeignet für bie gelbe 8u^>{ne beaeidjinet ber^* 

felbe ferner ben fe^r najfen, bie Ärotenbinfe eraeugenben unb 



fdttrm ®^xifi^tn ,fibtt Hn ^tibau Ux t»tiitn Su))itte'' @. 34 ben 
(Srtrag im ^Ufti^fttn SaHe auf rttoad ültt 100 dtt. grittte^ Stxcaxt 

>*) Slttnalen brt Saubto. n. XII, 134. 
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*ett aKfröittbung entteJ^tenben SWoortoben, fomic frifd^ um* 
Qtbxo^mt^ mit «^aibelraut ben)acl^fened Sanb^ 2)ie (Sultur 
unb Unterbringung ber gum SBe^uf ber grönen !Dängung 
^ngefdetm gelben Su)){ne fommt mit ber ber mi^m {iemlid^ 
fibereftt* aSon Äette wirb eine tiefe Soderung beö ©oben« 
empfohlen, baö SBarjen m^ ber Saat aber tt)ibenatl^ctt* 
2)er ©aatbebarf ifi t>iel geringer al6 6ei ber tDei^en iupint, 
nur 10-^12 ÜÄft. auf ben 2». SRorgen; auf frÄftigem So* 
ben unb wenn bie Oewinnung be« ©amen« beabfid^tigt 
wirb, bebarf man nocf^ weniger, 3n bem festeren gaHe fät 
man an^ fd^on im 9lpxil, sur @ränbängung bagegen im 
Suni. 2)ie 8uj)inen werben untergebrad^t, wenn fte in tJoUcr 
»Wtl^e (leiten; bei flpjjigem ©tanbe berfelben ifi biefeö @e^ 
fd[iAft nii^t ol^ne einige Sd^wierigfeit. @ie werben bann 
in ber 9iic|itung ber fänftigen ^urd^en niebergewaljt unb 
iai ©ed^ t)on bem $fluge entfernt; man bringt auc^ wol^I 
ein ©tfi(f ^o() ober einen Sefen an biefem an , we(d|^er bie 
Supine in bie gurcl^e brflrft* Site Slac^t^eÜ wirft man ber 
gelben 8upine t)or, bap fte ba« Sluffommen ber Öuecfen 
begönfligt; an9 biefem ©runbe foQ man nid[)t ©ommerrog* 
gen auf biefelben folgen (äffen, ber in unferem «^lima ol^ne«' 
biefl nic^t in bie fanbige ebene )i^a^t 3)aß, wie man be* 
]|^au))tet ^at, bie gelbe Supine ba« 2:aubblu^en bed ©etreibe« 
unb bie «Kartoffelfranfl^eit auf bem benad^barten gelbe be^ 
günftige, ifi nicbt red^t wa^rfd^einlid^. !Die ber weißen 8u* 
))ine abgel^enbe 2;auglid()feit )ur Fütterung, fowie bie fc^on 
oben angefahrte Seobadbtung, baf ber Sioggen aud^ nad^ 
ben abgeernteten gelben Supinen gebeult, f^abtn übrigen« bn 
fortwAl^renb junel^menbem ^nbau ber gelben inpim bod^ il^re 
aSerwenbung jur eigentlid[)en Orflnbungung in neuefier Seit 
wieber fel&r befd^rdnft» 
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iBon ber 'oox ciniflcr 3«it J« bemfelben ßmi empfol^* 
lenen Majdia sativa iß n>enig mel^r bie 9{ebe, fowie auc^ 
% $In6au ald De(pf[an}e n>entg (Singang gefunben ^at 

fßac^ einer 9)2iU^ei(ung in ben Oefonomifd^en 9leuig^ 
feiten *•) f)at man au SB at er en in .^oHanb »erfucfit; ben 
©injier (Genieta) in folgenber SBeife jur !Düngung ju »er* 
wenbem Derfelbe tt)irb ju 13 — 16 QJfo. auf ben SRorgen 
im ^erbß auf gebfingted Sanb unter 9toggen aui^gefit; beim 
@c|ineiben bed Unteren im folgenben Saläre lipt man fo ^ol^e 
(Stoppeln fielen, baf ber ®inßer nid^t 6efc^äbigt tt>irb. 
2)iefer bleibt bann nt>^ ein 3a^r flehen unb n)irb im britten 
i^erbft unterge))flügt, morauf im näd^^cn @ommer ol^ne 
tt)eitere S)ängung ftartofeln folgen. äRan rechnet auf 
80 5ßfb. ©infierfraut "oon ber Öuabratrut^e. 3n ber ndc^* 
fien JRotation foll ber biefelbe beginnenbe JRoggcn nur eine 
^toa(S)t äRifIbüngung erforbern. 

2)ietenige ^rt \>on ©ränbüngung, mobei bie Arautmaffe 
»on ber ©tette, ml^c fie l^erüorgebrad^t f^at, auf ein anbere^ 
ge(b gebrac|)t n)irb, fd^eint feine befonbere @mpfel^Iung )u 
t^erbienen. @ie ijt an^ bei ber gelben iupm ))erfucb6n>eife 
in Slnmenbung gefommen, aber o^ne merflicl^en @rfo(g. 

!Die Delfud^en, obgleich rein üegetabilifd^en Ur* 
fprung«, flnb fo reid^ an ©titffloff, bap fie in ibrer SBirfung 
ben melden animalifd^en iDfingemitteln gleid&fommen. 8luö 
ber ajerglei^ung ber gleicb nad^^er anjufu^renben Sufam-^ 
menfeftung t)erfd[>icbener «rt Don Delfud^en mit bem t)on 
8o uffing au It in benemementen eineö Äalbe«^') unb 
in bem StaUmlfi '^), tueld^en bie gen)6^nli(^en i^auW^ier* 

*•) Sa^rgattö 1841, l, 192. 

»7) ©U fiattbtotrt^d^aft n. II, 299. 

>•) «. a. £). II, 413. 
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arten geliefert l^atten, gefunbenen ©ttrffloffgel^att crgieM fid^, 
bafi erjiere an biefem »irffamflen Sepanbt^ei( ber ©fingen 
mittel of)ngefd^r noc^ einmal fo^iel aW bic Sirodfenfubpanj 
beö ©taUmifieö ober 2)armfot^c6 unb ebenfotjiel ate bie 
a;rodtenfub(lani be^ ^arned entl^alten. SOBir l&aben bei 3»it 
t^eilung ber JRefuItate mel^rfad^er comparatit^er SSerfu^c bc^ 
reitiS gelegentlidE^ aud^ ber SBirfung ber Delfud^en gebad[|t; 
biefelbe ifl überbieß burd[) ßrfal^rungen im ®rof en l^inrcicjcnb 
feflgepcKt. 3n SSelgien unb bem franjdftfd[>en glanbern ip 
biefe« Düngemittel fc^on längfl in allgemeinem ®ebraud^; 
®ropbritannien fül^rt gegenn>ärtig jöl^rlid^ beinal^e 1| WliU. 
©entner Delfudjien ein, n>elcf)e ju einem grofen 3:l)eilc auö 
Deutfc^lanb flammen, inbem ber Oelfrud^tbau l^ier, me 
befannt, neuerlid; eine grofic 8lu6breitung, ber SQSertl^ ber 
fraglid^en 9iüdf|}5nbe aber »on Seiten ber beutfd&en 8attb* 
luirtfte nidf)t bie »erbiente Sead&tung gefunben l^at. 5)ö(^ 
fängt man namentlid^ im ASnigretd^ ©ac^fen bereite an, 
biefen SWif griff ein jufe^en unb auf (Srl^altung, eigene SJer* 
tt)ertl^ung eine0 fo nuftbaren ©toffed Sebad^t ju nel^men. 
Die 8lnfül)rung miUm fpecietter SBerfud^e \^mt unter 
biefen Umfidnben öberflöfftg unb toix fönnen me mit 
einigen allgemeinen eingaben begnügen, ttjeld^e auö ber aSer* 
gleid^ung folct^er einjelnen 9lefultate ^ertjorgegangen flnb* 
60 ftnbet (S. SBolff *«), baf lOOÄilogr- oberjpfunb (Me 
einf)eit ifi hierbei gleid^giltig) fRapitn^m im SWittel mcf^t 
ober toeniger jal^lrcldj^er in Snglanb angepeilter Serfud^ 
bem ungebüngten ßanbe gegenüber einen SWe^rertrag l^en^or^ 
gebrad[)t l^aben t>on 



>».) ©IC nahtröcfe^liijctt ©runblööftt jc. II, 330. 
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138 ®ctt)ic^tdt^eilcn SBeiicnforncr; 
246 ^ SBeijcnflro]^; 

68 X ©erfienforncr, 

81 ^ ©etpfirol^, 

41 * ^aferforner, 

42 * »Öciferfiro]^, 
726 * Äartoffeln, 

1576 :^ Surnipö. 

Sluf ®runb biefer Grfal^riingen f^ä^t er ben Dfinger^ 
ttjett^ ^on 100 Äilogr. (2 Str.) 3laj)^fucf)en auf 3 S^Ir. 
6 ©gr. bid 3 Sl^Ir. 15 @gr. *^) unb fefet ba^ Slequtealcnt 
bepbcn an @tallmi|i in>ifd[)cn 2 u. 3 3;aufcnb Äilogr. 9?ad^ 
6törf^arbt*0 i)robucirt l Str. 9iap^me()1 250—300 «pfb. 
atoggenWrner (SRoggentüert^?) — erfegt 18 biö 20 Str. ©taB* 
mift, I Str. Änoc^enmel^l ober | Str. ®uano unb \j(x\ einen 
®elbtt)ert^ t)on 30—35 ©gr. 2>af , wie berfelbe behauptet; 
biefed 2)ungemittel nocf> im britten Saläre eine merflic^e ffiir* 
fung aufere, bürfte einigen aBiberfpruc|y finben. ©töd* 
l^arbt •*) fanb in 100 s;^eilen t)onfomraen auögetrodneter 
Delfud[)en unb jmar: 









OTganif^e 


anoiga' 


3lTt bCT OcIItti^cn. 


©Hdttoff. 


Dtl. 


etofft 
ubn^auDt. 


Stoffe. 


Seinfu^en 


5 


8i 


92 


7^ 


9ta^dfud|)en 


4f 


6 


92 


8 


!Rai)fenfuc|im 


4| 


»7 


94(?) 


61? 


S>otterfu(^(n 


H 


7i 


93 


7 



>•) «. a. O. n, 254. 
»') (I]&ftntf«e gelb^)reb<ötctt I, 193 ff. 
") %. a. D. I, 195. Sergl. «önb». 3e<tf4tift 3«N. 1848 
eetie 343. 
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Smriier Wh^^niü. 



afuf bie qualitatben Unterfd^iebe ber anorganifd^en ober 
Slfc^enbeßanbtl^eile ift ttt ))orf}el^enben Slnal^fen leine 9tü<f^ 
f{d[)t genommen ; unter benfelben bürften n^entgflend bie pf)06* 
p^orfauren @a(}e eine befonbere 93ead[)tung loerbienen. 9ht 
feieren enthielten t)on ^nberfon unterfud^te fRap6tu^tn 
a\x6 t)ier ))erfdE^iebenen SBejug^queOen burd^fd[)nittlid^ gegen 
4|'0. Sluc|> ©irarbin unb ©oubeiran l^aben biefem 
fünfte il^re Sfufmerffamfeit jugetioenbet**) unb berechnen 
unter ber SSorau^fe^ung, ba^ bem ®el^a(t an pl^oöpl^orfauren 
©alaen ein ttjefentlid&er Slntl^eil on ber bungenben S93irlung 
ber DeHud&en jujuf(^reiben fei, bie SlWengen, welche "oon kii^ 
teren )U nehmen ftnb, um eine gen)o^n(td^e Düngung mit 
6tallmi|i ju erfeften, in boj)pelter SBeife unb jn)ar tt>ie folgt: 







Slequittalcnt ffir 30000 Anogtatnin 


atti 


n Otllui^Mi. 


©taDmifl in 


9()ug auf 




©Hifiloif. 


)>t)o0|)^OTf. @al)c. 


Odfud^en 


von ^anf 


200O 


1140 




* «ein 


2066 


1174 




' @ommena)>0 


2234 


1246 




* awo^n 


1171 


1285 




' JDotter 


2226 


1930 




« ©efam 


2226 


2531 




' SSuc^edfern 


2755 


3810 




' @rbnuf 


3031 


6750 



afuffaUenb erfc^eint bie niebrige ^af)l beim SKol^n, 
tDeld^e einen fel^r betr&d^tlid^en @titfßoffgel^a(t ))orau6fe^t; 
and) Slnberfon f)at biefen bei ben SRo^nfuc^en groper 



>*) Transactions of the HighUnd societj, n. «. No. 39. p. 510. 
'*) Journal de Pharmacie et de Chemie Ferner 1851, page 
87 unb Dingicrd polytccfitt. Sournal CXX, 375. 
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gefunben, aU bei aOen anberen 9(rten ))on Dclfuc^m; ber 
Unterfc^ieb i|i aber lange nid^t fo grop , um bie SlbttJelcfiung 
in bem Slequfealent »on ben übrigen gu redf^tfertigen } ed ift 
bal^er ^ier n)o6( ein ^rrtl^um ju argn^o^nen. (Sine d^nlid^e 
3ufammenfienung, )t)ie bie obige, aber nur mit di&ä^^t 
auf ben ©ticfjiof, ftnbet fic^ and^ in ©irarbin unb !Du^ 
ixeniV^ Cours öl^mentaire **); l^iernad^ tt)örbe bie oben 
nid^t mit aufgefül^rte Madia sativa i^re ©teile jmifcf^en Sein 
unb 9tap5 ermatten. 3n bem franjöfifd^en glanbern finben 
l^aujJtfdc^Iic^ bie Delfud^en tjon Sommerraps Sfnmenbung 
unb n)erben mit 11—13 gr. für 100 Äilogr. beaal^It unb 
in einer aWenge t)on 1200—1500 Äitogr. für ben ^eWare 
aufgebrai^t. 3)iefe SÄenge jiimmt fo i\mli(^ mit bem in 
SBejug auf bie p^odpöorfauren ©alje fePgefienten.?(equit)a* 
lent überein, enthalt aber ^o#enö f fot)ie( ©ticffioff aW 
bie ju ®runb gelegte SRipbüngung t)on 30000 Äilogr. auf 
ben »^eftare ober 150 Str* auf ben SWorgen. Um eine 
SMifc^ung l^erjufieHen, ml^t bem ©tattmifi fonjol^l im ©tief* 
poffge^alt alö in ber SWenge ber pl)oSp]^orfauren ©alje 
gleid^ fommt, fonnte man ben Delfuc^en einen ammoniaf* 
reicf^en Ouano, ®a6n)af[er, (Süße ober©alpeter in geeigneter 
Duantitdt l&injufügen. SKe^re fold^er SWifd^ungen, fotoie 
bie mit Äalf ftnb bereite mit günfiigem Srfolge in 8(ntt)en* 
bung gefommen , namentlid^ ift eö ein in ^Belgien ganj ge* 
toö^nlid^eS 93erfal^ren, bie Delfud&en in ber ®üffe aufweld^en 
ju laffen unb mit biefer aufS gelb ju bringen. 3" einer 
ganjen 2)üngttng red^net man 6—8 Str. auf ben SRorgen. 
es ifi mel^rfad[i, fo aud^ \>on mir, bie ®eobad[)tung ge^ 
mad^t toorben, bap bieDelfuc^en in unmittelbare 93erü^rung 

") I, 319. 
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mit Um 6amen Qthxa^t, bie Aeimfraft beffcKen IfteemtrAd^tU 
gen. ©irarbin unb3)ubreuil fd^reiben biefe nad^tl^eiUge 
Sigenfd^aft bem Delge^alt \(i)U(^i audge))repter Aud^en )u; ba^ 
DA an fid[i fann aber m^l eine fold^e 993irfung nid^t f}af>tn, 
inbem fonß bie @amen ber Ce(gen)äd^fe nod^ tt)emger leU 
men n>ürben; ed mup ber ©runb ))ielme^r in gen>if[en nocj^ 
nicl^t nä^er befannten d^ff^^ungdprobuften gefacht n)erben, 
n)e(ci^e bei i^eiter forlfd[^reitenber d^^f^ftung »oieber ierßört 
»erben obef ficf) berflüd^tigen j bafur fj)rid^t menigßen« bad 
im füblid^en granfreid^ beobad^tete SBerfa^ren, »o man bie 
£)elfud^en bor i^rer ^nn)enbung einer Fermentation untere 
xoixft unb baburd^ jenem Uebelftanb begegnet. ilBir l^aben 
bereite ^inftd^tlid^ be^ ©uano me A^nlic^e 93emer!ung ge^ 
maddt, unb e^ iß }u t»ern>unbern; bap in @ng(anb, ido man 
berg(eid[)en !Düngemitte( burd^ befonber^ ^ierju eingeri^tete 
äRafd[iinen gleic()}eitig mit bem @amen au^ßreut, »)enig 
klagen über mangell^afte^ 9(ufge^en ^ort. SSieOeid^t ^ingt 
biep mit bem feudaleren £(ima )ufammen. 

9lbgefel^en ^on bem le^teren Umßanbe {tnb nur günßige 
erfolge \>on ber 3)üngung mit Delfu^en befanntj troft^ 
bem iß ed nocf^ fel^r bte^rage, ob unter unferen 
SSerHHniffen eine fold^e ä3ern)enbung biefe^ 
aud[) }ur Fütterung fe^r taug(id^en@toffedo!o' 
nomifd^ fei? 3?a^ einer bon ©tJd^arbt**) ange^ 
ßeUten Med&nung öeru)ertl^en fid^ bie Delfud[ien burd^ %nU 
terung in aSaßbie^ um ~— | ^öl^er al6 bei unmittelbarer 
Senu^ung jur ^Düngung. @elbß in @nglanb, u>o ber Sanb^ 
toirt^ im SlOfgemeinen un^meifel^aft mel^r ^etrieb^fa))ital auf' 
jukoenben i^at, afö bei m6, wo aber auf ber anbern ®^\t^ 



•) (r|>em(Me grtt^lJreWötftt I, 199. 
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aud^ bic Odfuc^en tl^eurer ftnb, unb bie 93ie]^)udjit einen 
größeren ©eMnn abkvtrft, tommt man aua bem angebeuteten 
©ruttbe t)on ber3)ungung müDe(fu<|en immer me^r }uru(f« 
Sir noerben biefe gr^ge in einem fp&teren 9l()[c^nitte n^ieber 
aufnel&men. 

!Den Delhtc|en fommen an !Düngern>ert]^ nal^eju gleid^ 
bie Sßal){eime, mi(i)t neben einem beinal^e ebenfo gro^ 
fm ©tid liojfgel^alt eine nici^t uner^ebli^^e 2Kenge (2|) Sllfalien 
unb m» a. breimal f0)>iel )>]^od))l^orfaure ©alje entladen a(d 
9iaj)^fttc^en, @ie äupern befonberö auf junge <Saakn eine 
fräftig treibenbe Sßirfung,^ ftnb aber au^ ein guted ^utter^ 
miUel. 

SSSir fommen je^ ju bemienigen ^Düngemittel, Don 
n)el<|em ber Sanbtoirtl^ ben bei n>eitem au^gebe^ntefien @e^ 
braud^ mac|^t, namlid^ bem ©tallmift *^). 

2)ie ©rcremente ber am pufigften ge^alte^ 
nen^au^tl^ierejtnb in neuerer ßdt melfadfi Don S^e^ 
mifern unterfud^t unb bie ßrgebnijfe biefer Unterfud&ungen 
in ben agricuttur'd&emifc^n SBerfen mitgetl^eift worben*^). 



2') Dct fttt bftt SIcferBau gönpfgc UmjlÄnb, baf bie %ti b« 
SHc^p^t a!0 ^(^faSe tt^imtn djxxtmtnit feine anbete SBectvenbung 
aU }ur Düngung lulaffen^ tpirb i>oxan^^0ftU<i m^ in ^viHn^t feine 
n)efentli(|e Umgeflolinng erfal^ren , cbfd^on lS)in unb tüiebet bie entgc« 
öewöfftftte S5efftr4itttnö mt^öe^ro^en »orben ift. ©0 ftögt DatU^ 
(Aau. de Tagric. Fran^. 4e serie, IX, 119) übet bie ^ettl^euetung 
be« Sfetbemijle^ but(i^ bie Slnfaufe bet ©leitoeiß-gabtifanten 
unb f|)ti(3Jt öon einet „concurrence redoutable", t»el($e bem Sanb- 
toittf) bataue ettt>adpfe. ^u($ Seud^tga^ |iat man ft^en au^ (S^X" 
ctementrn, })ot bet i^anb abet nut an» benen be^ ^enfd^en, ^ be« 
teiten })etfu$t. (^a^en^ (Sknoetb^^Q^^iemie, naii^ bem gtan^of. bon 
ge^infl, (S. 623.) 

2 8) SWan fel^e u. ST. Siebig, bie C^iemie in ijtet Slnft)enbung 
auf ^dtieultUT unb V^t^ftoUgie (6. ^ußage.) <^. 354 u. fv fetnet: 
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SBenn ftc|^ l^ierbei an^ inSejug auf ein unb btefe(6e3:i^ter^ 
axt bebeutent^e ©dj^wanfungen jeigeit; iDeld^e bei aügemeinen 
@df)Iujfen aud ben JRefuÜaten ber cl&emifd[ien «nal^fe auf 
ben n)irt^fcl^aft(id^en SBertl^ ber fraglid^en iDängerarten einige 
SSorftd^t nötl^ig mad^en, fo jinb folc^e @d^n>anfungen tt)o^I 
nur 2um fleinßen 2;^ei(e einer a3erfd[^ieben^eit in ben an^t^ 
n)anbten 9Ret^oben, fonbern t)ielme^r l^au))tf&dblid^ ber ab^ 
»eidjienben Srnfil^runfl gujufc^reiben; aud^ JHter, ®efd^(ec^t 
unb Slutunflöweife Äußern l^ierbei i^ren Sinffuß, 2)ie ^e^ 
mifc^e dufammenfe^ung ber 6rcremente if} n)al^rfd^einlid^ in 
bei mitm f)6^mn Orabe »on ber ber genoffenen gutter^ 
mittel M &on ben @igent^umlic(}!eiten in ber Drgani^ 
fation ber SBerbauungönjerfjeuge abj^dngig; mt fie bei ben 
einjetnen Jl^ierarten angetroffen mtim, unb bie unterfd^ei* 
benben eigenf4>aften be^ ^on (enteren genjonnenen SRifieö 
rühren gewif überwiegenb baöon l&er, baf iebe 3;^ierart ge^ 
tt>iffe guttermittel au^fdj^Iießlid^ ober bod^ »orjugöioeife )U er* 
l^alten pflegt. 

Unter ben einzelnen Sejianbtl^eilen ber ©rcre* 
mente t)erbienen ber ©tidffioff, bie ^ß^oöp^orffiure 
unb bie Sllfalien tJorjugöweife unfere Sead[>tung. 

Slbgefel^en t)on ben JBogeln , bei »eld^en bie 8ludfd^ei^ 
bung ber fepen unb pfjtgen 6rcremente burd^ einen unb 
benfelben Sluögang erfolgt, i^aben n)ir ben 3)armfotl& unb 
^arn ju unterfd^eiben. gelterer ijj im Sittgemeinen troft 
feinet größeren SBafferge^alteö reid&er an ©ticffioff aW 



@. SSolff, (SJ)m{\^t Sorf^ttttgett, e. 369 it. f. 
Deffelben !^atut0efe|tid^e ^m\>l. b. %ärcf>. l, 394. 
©olUp, ©er SWtil K. @. 31 u. f. 
©preitöel; SDÄrtgerlflrf. @. 104 u. f. 
S5o«f(ittdftuU, ©fe £attb». n. U, 46. 222. 298 it. f. xo. 
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jener *0> 1« Siebig bcl^auptet '*»); fogar, man Knne ol&ne 
werHid^cn Srrtl&um annel^men; bap ber fämmllid^e in ber 
Slal^rung entl^attcne ©tidtfioff im ^arn ttJieber erl^alten 
werbe j biefe SBorauöfeftung l^at jebod^ tt)eber bei Souffin* 
gauft^ aSerfud^en mit einem 5ßferb unb einer Äul& '*) noc§ 
be{ bem in eibena t)on Sörgenfen mit einem ^ammel 
angepeilten SBerfud^e'^) öefidttgung gefunben. erfJenött)ar 
nämlid^ ber auf beiberlei SBegen auögefcfiiebene Sticfjioff 
überl)am)t geringer aW ber in bem genoffenen Butter ent^ 
l^attene, unb jweitenö fanb jtc^ in bem 25armf ot^; »eld^et 
an ©ewid^t mel^r betrug aW ber ^arn, eine fogar nod^ 
größere abfolute SWenge öon ©ticffioff ux, al6 in biefem* 
3n ber 5Prar{^ iverben beiberlei Srcremente immer gleid^jeitig 
aufgefangen , unb mnn rt>ix a\i(^ fpäter pfftge unb fefie 
3;^eile trennen unb gefonbert berwentfen , fo befielet bödj) ber 
fo erl^altene unter bem 9?amen S^Uite ober OuHe befannte 
Pffige 2;^eil feineöweg^ nur ane ^axn, [önbern entl&dtt 
aIeidS)jeitig bie I5öli(^en Sefianbt^eile be6 Darmfot^eö. SBir 
mU^n unö balf^er Ui ben für ben auöfibenben 8anbtt)irt]^ 
mlnber wid^tigen UnterfdS){eben jnjifd^en ^axn unb 2)arm^ 
ici^ md^t Idnger auf^Iten, fonbern gelten fogie^-^ bem 
Oemenge beiber über. »rr 4 

'*"' fflön tJöufftngauIt beft^en wir organ:ffd^e €Ie* 
mentaranal^fen ber gemif4)ten (Srrt^ttlent'celfte^ 
5ßferbe6, welddeö in gcwo^nlidf^er SKJeife mlf igäfcr unb 
•geu gefuttert würbe, einer S.\x^, weldj^e ^eu unb to^e 

.»») öottffittgault, «. a. JD.n, 95, too (tdp eine ötofJe Sltt^ 
jal^t jur £)ün0Uit0 hauilbarcT ©toife unter 5lnßabr {?>w0 ® tief 11 off« 
0r]^alte0 im trocfneniinb ndtürli^frn Suf^anbr ^ufammeitgeflellt pntet. 

:^») a. a. D. ©ettc 229] : . 

»») SDie 2anbtt>. k. II, 238 ff. 
»«) ÖElbenaer 3at>rbü*fT 11, $97. 
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Aartoffeln erl^telt; unb eined @ d^ n) e in e d , iveld^e^ in 2)am)>f 
flelod^te Äärtoffeltt befam» @dS)afe n>erben in ©cd^elironn 
nid[)t flcl&alten} cd fel&ft bal&cr bie STnal^fc ifjxn @rcremente; 
iu ^udfudung biefer Sude fugen n)ir bie 3ufammenfe^uiig 
ber Grcremente eineö ^ammel^, ml^cx ju bem Bereit 
ern)&]^nten SSerfud^e in (SIbena gebient l^atte unb mit ^eu 
flefüttert n)orben tt)ar, ber (d^imn Sergteid^ung n>egen auf 
ißrocente rebuclrt, l^inju, fon^ie bie ^on Soufftngault 
auögefö^rte Slnal^fe beö in Sed^elbronn jur ©treu benu^ten 
SaSeijenfiro^ed. 3m natürlid[> feud^ten äupanbe 
entl&ielten bie genannten ©toffe unb jwar : 



b!e ßemlMtett dx* 
cremenU 
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S. 
® 


t 




& 


beö ^Pferbeö 


9,19 


1,20 


8,66 


0,65 


4,13 


76,17 


ber Äu^ 


5,39 


0,64 


4,81 


0,36 


2,36 


86,44 


beö @d^tt)eineö 


6,97 


0,86 


5,85 


0,61 


3,71 


82,00 


bed ^ammM 


13,91 


2,61 


10,17 


0,91 


5,27 


67,13 


ba« aBeijenfiro]^ 


35,80 


3,90 


28,80 


0,30 


5,30 


26,00 



3m ffinfilid^ auögetr orfneten 3uPanbe bagegen 
entl^ielten:* 



bff 0emif(Jie» %* 
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tfc= 
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ja 


cremente 


>a> 


<i 
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-2*3 




«; 
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^ 


(S> 


tä»(d 


beö qjferbe« 


38,6 


5,0 


36,4 


2,7 


17,3 


ber Äul^ 


39,8 


4,7 


35,5 


2,6 


17,4 


bed @d^n)eined 


38,7 


4,8 


32,5 


3,4 


20,6 


bed «^ammeld 


42,3 


7,9 


30,9 


2,8 


16,1 


baö aaSeijenjiroli 


48,4 


5,3 


38,9 


0,4 


7,0 
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li SBic man fielet, finb bie Unterfcfficbe »icl geringer im 

t trorfnen aW im fernsten 3u|lanbe, berul^en alfo J)anpi\li^lii^ 

B auf bem t)erfd[)iebenen SQSafferge^alt. SIber aud^ bieSroden^ 

i . fubfianj bietet nod^ immerhin beac|)ten6tt)ert^e JDifferenjen in 

II SSejug auf ben ©tief ftoffgej^alt bar. gür ben natürlich) feud^* 

I ten Sn^an\> ber ©rcremente nel&men bie fte liefernben Siliere 

I l{ad[> bem Stidf fioffge^alt ber erfleren folgenbe SRangorbnung 

i( ein: ©cfyaf, 5Pferb, ©c^n^ein, 9tinb; für ben trotf^ 

ü nett 3uPanb aber: ©d^imein, ©d()af, 5ßferb; SRinb. 

^ i&ierna^) tt)urbe bem ©c^weinemift ein l^ol^erer SBertl^ bei* 

gulegen fein, alö biep gen>o^nIid[> gefc^iiel^t» Die angeführten 

Slnal^fcn bejieljen fic() auf frifd^e Srcremente unb Ui ber 

gett>öf)nlid&en Sel^anblung erleibet im Sittgemeinen gerabe 

ber ©ricffioffge^alt bie relativ größten aSerlujie} inbeß ifi 

; biefer 93erlufi unter fonfi gleid^en Umfidnben um fo geringer, 

' ie mel^r SBaffer g(eid[)jeitig t)or]&anben ifi unb ber SBajfer* 

' gel^alt be^ ©d^weinemifieö fommt bem beö 9linbt)ie^mifled 

am nÄd&fien. 

SBort Siebig ifi ber Äul^mifi afö befonberd lali* 
rei<^ bejeid[)net unb biefe Sel^auptung in Ianbtt>irtf)fdf)aft* 
Ii4)en ©d^riften "oiclfa^, {ebodf) tok e« fd^eint ol^ne nähere 
Prüfung tvieberl^olt n)orben» ©el&en tt>\x, tok eö ftc|y bamit 
)Derl&ält ! Sei ber in feiner 8lgriculturdS)emie angefül^rten Slna* 
I9fe beö Äu^fotl^eö t)on ^aiblen ftnb nur „Bpnxtn" 
loon S^Iorfalium angeführt} ö. Sibra fanb atterbingd in 
berSlf^e beö DdS)fen^arneö '') 77,28^ fo^Ienfaure« 
Äali, eö fel^It aber in ber betreffcnben 3nfain«nenfienung baö 
6ei ber 2)üngererjeugung jebenfaUö n)efentlid[> in Setrad^t 

»3) SEBir Mett »ort tem efnflug be« ©cfd^teti^tc« 5^cr aB, c^U{^ 
jbel Ut !WilcitabfonbeTun0 jctenfaC^ Silfalifii »erbrauclt »erbeti. 
SBeTßl. a:Tommct, ba^ TlelUntot^tn. @. 34. 
I 16* 
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fommeiibe 6c^af; toix müjfen unö baficr wol&I weiter um* 
fe^en. 6. SBolff trefft in feinen „«ttaturgefc^lic^en ®ntnb^ 
lagen'*)" fe^r auöful^rlid^e auf unferen ©egenfianb bejüg^^ 
Rd^e SlfdS^enanal^fen, auögefu^tt »on g r o m b e r g unb 3 • ^ n 
Slogerö mit, »eld^e aber infofern feine unmittelbare SBer* 
gteid^ung gepatten, aW in ber einen JReilie bie »oDflÄnbigett 
(Salje, in ben anberen Safen unb ©duren gefonbrrt oufgr* 
fft^rt finb. ^a^ gel^ßriger JRebuction , tt>obei »ir unö eine 
Sernad^Wffigung ber fleinen Srud^t^eik gejiatten fonnten, 
ergeben \i^ aber folgenbe ^rocente ber in ber Slfd&c ent* 
l^altenen 3l(falien unb $l^o6p]^orf&ure: 





af*e bt« 




X)atm.tot\)ti 


1 ' .&flrnrt 


a:^{er(irt. 


1 




11 


il 


1 


S 
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SS. 


ii 


?Pffrl> 


11 


2 


13 


10,2 


32 


17 


49 





9linb 


3 


1 


4 


9,0 


61 


— 


61 


— 


@c^tt)(in 


4 


3,4 


7,4 


4,8 


8,5 


27,5 


36 


7,8 


€(i&af 


8,4 


3,3 


11,7 


9,4 


11,5 


45,5 


5T 


0,3 



3n ber Slfc^e be« ^arne« »om ißferb unb JRinb finb 
»eber »on gromberg, ncdf) wn 8iebig unb ^o\ii^ 
f t n g a u 1 1 5ß^oöp]^ate gefiinben werben* Um ben SReic^l^ttm 
bed ane 2)armfotl^ unb .^arn beßebenben ©emenge^ an ben 
beiben bejeidj^neten Slfc^enbefianW^eiten ju ftnben, müßten 
toix nodb baö SBerl^ältnif fennen, in welchem. »gÄm unb 
2)armfotb au0gefd[>ieben werben , ober aud^ baö SerJ^filtnifc 
in weld^em bie loon beiberlei (Srcrementen l^erflammenben 
8[fd[^enbe|ianbt^eite ju einanber jiel^em ^ierau jfonnenwieber 



»•) h 394 ff. 



iCftndemefen. 
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bie$ütterungd)>erfud[iet>on Souffingault unb 36rgen^ 
fett ald »n^alWpunfte bicnen- 2)anac|> fieUt fid^ ba« SSeri^ 
l^ältnip ber afd^cnBefianbi^eife im 2)armfot^ 8« t^^"^» i« 
Jbem gleic|))eitig au^gefd^iebenen ^axn : 

beim $ferb o^ngefd^r toit 10:2 
^ Sc^af ^ ^10:4 

^ JRinb ^ * 10:8 

!l)ie SKenge beö abgefonberten Urin^ ift jn^ar bon ber 
4uperen 3:enH)eratur , aBafferge^alt ber Sttol^rung u. [• »• 
fe^r abl^Änflig j bie Quantität ber barin enthaltenen ©alje 
bürfte aber feineöwegö gleidj) großen ©d[)n)anfungen unter* 
itjorfen fein; fdE)onbie garbe Iel)rt; bap ber in geringer 3Wenge 
abgefonberte Urin ^iel concentrirter i|i. Segen n)ir bal&er obige 
SSerl^altniffe unferer 9ledS)nung ju ©runbe, fo finben tt)ir 
ben ®cf)alt an Sllfalien unb $^o$))l^orf&ure in $rocenten 
toit folgt: 





mt 


Srodcnfnbtati) 


^atnxUil) fnt^tr 
2»aift 


jljfitxaxU 


itx gemifttittn Srcrtmcntr. 




9(iraii(n. j)^««»(|orf.| 


9«ltalitn. |j)(o«ii(«rf. 


nitdlien. yte«»^«^- 


«Pfrtb 


19 


8,5 


3,29 


1,47 


0,78 


0,35 


9Knb 


28 


5,0 


4,87 


0,87 


0,66 


0,12 


6^em**) 


7,4 


4,8 


1,52 


0,99 


0,27 


0,18, 


©d^af 


25 


6,8 


4,03 


1,09 


1,32 


0,36 



6o mit »orßel^enben ßaÜjUn eine allgemeinere ®iU 
tigleit beigelegt »erben fann, enthalten atterbingö bic 

'<) 3tt Sr^ug auf bad e^toetit Hegt und )»ar feine angäbe 
nl&rr ba« IBrrtfaIttti$«|to{f<$ett SDarmfotf^ nnb {)aTtt m; in lötUa^^t 
icbo((; bag brr {^am bed &<itotm^ na^ brr Slnai^fe bon Srom« 
*et0 m. a. 98j} SBaffer alfo no* nfd^t 2* fefle ©ubpanj nrtb böt^ 
über ]ti$((flrnd 1{ @al|e cnt^^alt, !6nnen I9tr bie ^i>n bem ^arn (|(y^ 
{lammcnbe 9f((e too^I »crna^iaf^den. 
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3»eiter flbf<^iittt. 



trodfnen ßrcrementc be6 JRinbcö am mciften Sllfalien — ein 
JRefuItat, ttjeld[)cö fi^ bei ber üblichen Srnä^rungöwcife bic* 
fer Zf)icxaxt im SBorau^ erwarten lie^j in ber SJerbünnung 
aber, wie fte in ber SBirflid^feit fiattfinbet, entl&alten gleiche' 
©ewidiitömengen ber (enteren Grcremente boc^ etwad weniger 
SHfalicn aW bie (Srcremente beö 5ßferbe6 unb ein fel&r be* 
beutenber Unterfc|)ieb fiettt ftd^ im äJergleid^ gu benen ie6 
©d[iafeö l&erauö. Ueberl&auj)t finb- bie 8em{fd[)ten 
(grcremente beö S^afeö in jeber ber brei ange* 
nommenen SBejiel^unaen aU bie frdftigfien an* 
jufel&en. SBd^Ien wir bie ßrcremente beö Slinbe^ ald 
2J?aapfiab, fo ergeben jid^ folgenbe Sfequiijalenten an benen 
ber übrigen brei ^auötl&ierarten , weld&e biefelben SWengen 
^on @tidfßoff, ^Ifalien unb $(|o^pl()orfäure entl^alten, wie 
100 ©ewid^Wt^eile jener* 





©«(fffcff. 


»iraltttt. 


y\tef})ex\ämt. 


Z^inaxt. 


n 


«tquiioal. 




^cquival. 


QKtiit. 

i 


9e4ui«a(. 


fßfwb 


0,65 


55 


0,78 


84 


0,35 


34 


Sttnb 


0,36 


100 


0,66 


100 


0,12 


100 


,S(|weitt 


0,61 


59 


0,27 


244 


0,18 


67 


©dStaf 


0,91 


40 


1,32 


50 


0,36 


33 



3)urd^ bie j^injuf ommenbe ©treu unb bie auf ber S)ün^ 
gerfiatte, aud^ fcf)on im (BtaUc i)or ftd(^ gel^enben ci[)emifc|>en 
^Proceffe werben obige aSer^aWniffe o^ne 3^#l «inifl^ ^f>' 
änberungcn erfahren j eö finb mir aber* feine (|femifc^en 
Slnal^fen befannt, wo ber SWifi x>on jeber Sbierart befonberö 
gefammelt unb unterfucf^t worben wäre. 

Souffingault f)at in wieber^olten SRalen ben in 



Sed^clbronn unb jnjar ju t)erfc^iebenen Sal&reöjeiten erieuflten 
©tallmfp ^m\\^ untcrfud(|t, unb im 2)urciE)fc|initt 
folgenbe äwf^möi^nf^fcwnfl gefunben'*): 

a:ro(fenfub|lanj 20,7 

SaSaffer. . . / . . . . 79,3 

100,0 

Die e(ementaranaU;fc bcr S:rocfenfubfiana lieferte 
burd&fd[)nittli(^ : 

Äo^Ienfioff 35,8 

SBajferjioff 4,2 

©auerßoff 25,8 

©tidffioff 2,0 

6arje unb ßrben . • . . 32,2 

100,0 

3tt ber Slfd^e fanben fid^''^): 

Äol^Ienfdure 2,0 

$^oöj)]^örfäute 3,0 

©d[)tt)efeIf(SuTe 1,9 

e^ror 0,6 

Siefeierbe, ©anb, Zf)on . . 66,4 

Äalferbe 8,6 

Salferbe 3,6 

eifenor^^b unb Sllaunerbe . 6,1 

Stall unb SRatron • • • . 7,8 

100,0 

gur ben naturlid^ feud[)ten ©taHmiji fießt fld^ bemnad^ 
ber ®e^a(t 

*«) Die Sanbte. k. II, 194. 
") 31. a. £). II, 222. 
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an @ti(fflpff a«f 0,40^ 
^ aifalien ^ 0,50| 

3u bem fradlid^en (Sraeugnip an @taUmiß Ratten $ f e rbe, 
JUinbüie^ unb ©d&tt) eine, aber feine ©d^afe beigem 
tragen; jur Seurtl^eilung bed ©d^afmiße^, n)e(d^er ttbrigen6 
aud^ ba, too (entere gehalten xocxim, nicf^t auf bie^Dänger^ 
piltte ju fommen Jjffegt, fönncn ba^er t)orfie^enbe 3<^¥^^ 
nidfit bienen. 

aSon obigen jiemlid[i abweid^enbe 9iefultate, tt>ad na^ 
mentlid^ ben ©el^alt an SBaffer unb ©tirffioff betrip, l^at 
©oubeiran bei Unterfu($ung be6 frifc^en SKijieö ju 
®rignon erhalten; er fanb nÄmIid& in 1000 JE^eilen •®): 

SQBaffer 694,00 

Drganifd[)e ©ubflanj • . 192,00 

mii(!t)c aifolifalae . • . 8,75 

Äöl^Ienf. Äalf^ u. ijalferbe 17,50 

©dl^wefelf. Stall . . . . 13,13 

^f)oep\)ox\. 9lmm.^a;alferbe 11,50 

$ioöj)^orf. Äalf K. . • 4,65 

erbige ©ubfianjen . . • 66,47 

93ei Sepimmung beö ©tidffioffge^alteö, weld&en 

berfelbe im ©anjen auf 13,91 pro mille, alfo fel&r ^od^ an* 

giebt, richtete er feine Slufmerffamfeit noc^ befonberd auf bie 

»erfd^iebenen ntel^r ober itjeniger W«lid[ien gönnen, in mU 

(^en er ))orfommt, unb beßimmte 



*^) (Stbmannd 3ottrnaI f. ptaft (S^cmte L, 423. Da^ ®u 
tnrttge f^tint au(( ^((afmt|l entl^aUen p (»aben^ D>obur(i brr gr^gere 
©tidfloffgefialt )um 2:^eü erflart würbe; auferbem U^an^itt IBqu* 
Itixan, baß bei bem t>ott SouffittgauTt angetoenbeteit Anal^K« 
f(3^en SBerfa^ren ein Serlufi »on ©Hdfloff {lattgefitnben ffabe. 
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1) ben ©tief fioffge^alt ber Kdlic|en Slmmonüfaljc ju 1,67 p. m. 

2) bo* bo. |)^oö)>^orf.amm,*^3;alferbc 0,64 ^ 

3) bo. bo. organtfd^cn Subflanj ^ 11,60 * 

jufammen 13,91 p.m. 

ber Oefammtmoffe n>ic o6en. Der unter 1) aufflefü^rte 
@ddßpffge^att i{) aU bereite fertige ^flanjenna^runs anju« 
fe^en,* bte ))^o$))l^orfaure ^mmoniaUXalUxit braud[)t 3n)ar 
ebenfalls feine weitere SBeränberung }u erleiben, um )» fa{^ 
^tm ^md^ )u bleuen, fbmmt aber io(^ n)egen i^rer ge^ 
ringen Söötidj^feit langfamer jur SBirfungj ber ©tirffioffge* 
l^alt ber organifc^en ©ubjianj bagegen mufi jtc^ jut)or in 
ein Slmmoniatfal} einreiben , e^e er jur $(ufnal^me burd^ bie 
Jßflanje gefdfiirft wirb. Sluf ber erßen gorm beruht ^ tt>ic 
©oubeiran bemerft, bie.augen6Ii(flicf^e, auf ben le^« 
teren beiben bie nad^l^altige SBirfung bed ©taUmified. 

Die )n>e(fmäf igjie Einrichtung ber Dftnger^ 
fidtte uhb Se^anblung be^SWiJteö auf berfelben 
bilbet fc^t)n lange einen ftel^enben 9(rtifel in ben laubn^irtJ^« 
fc^aftlid[ien ©djiriften. SBenn wir unö in ber SBirflic^feit 
umfe^en, n)erben und bie fortwAbf^nbe Sßieberl^ofung langfl 
befannter aber ivenig befolgter äJorfc^iften , bie Sluefe^ung 
»on ^Prämien für Slnlegung fögenannter 2Wuflermifijidtten 
u. a. SWittel, erfJeren ßingang in bie $rarid ju t>erfcl[^affen, 
tii^t gerabe äberfläfftg erfc^einen; l^ier aber l^aben n)ir nur 
tt>irf(ic^ 9ieued mitjut^eiien unb fe^en bal^er baioon ab, eine 
audfü^rlidbe 85efc|>reibung \>on ber SWiftjidtte ju geben, für 
ml^c ^m Sergn>erW ^ Director ©d^attcnmann ju 
Suc|)ön>eirer t. % 1846 eine Prämie tion ber Oefefff^aft 
für SQSijfenfddaft, Slcf erbau unb ®ett)erbe im Dej)artement 
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U9 SRieberr^cinea erl^alten l&at ••); bic 3)imenfionett einer 
fold^cn $(n(age mäffen ftc^ ol^ne^in nad^ bem iebe^maltgeit 
©ebürfniß richten unb fönnen ni4)t ein für alle a»al feß«^ 
gefient ttjerben. SBicl[)tiger jtnb für und bie t>on bemfetben 
©c^attenmann angen^enbeten d^emifd^en STOittel jur 
girirung icS^mmoniate, beren (Srftnbung i^m ^on 
SSouffingauIt awgefc^rieben ttjirb; aber iDol^l ni<^t ganj 
mit Kedl^t; toic ^m \>. eUric^d^aufen angefül^rt * °> 
jlreuen bie Sauern in ber Umgegenb t)on ^eilbronn feit 
bem @nbe bed t)origen Sa^r^unbertö ®VJ>ö auf ben 2)ün< 
ger. ®di)attenmann bebient fid^ baju eined anberen 
fc^ttjefelfauren ©aljeö, ndmlidb bed eifent)itriol6} aber 
an^ »on biefem f)at man in ber ®d)\t>ni f*on lange 
©ebraud^ gemad^t; berfelbe 3^^(f f^^nn äberl^aupt burd^ $in^ 
juffigung »erfc^tebener ©ubjianjen erreid^t tt)erben* Son 
©irarbin werben*') folgenbe SRengen aW 5(equit>alente 
bejeid[^net, tt?eld^e fidS> auf einen t&ectoliter Urin bejie^n, 
nAmlid[^ 

40—50 ©ramm ®\fp^, 

40—50 IT fdi^wefelfaureö Sttatron (©lauberfalj) 

35—40 -r ^ etfenoriibul(eifent)itriol), 

12—15 * 6dE)tt)efelfaure, 

30-40 ^ ©aljfäure. 
!Diefe jDuantitaten reid^en bei weitem nid^t l^iU; um fämmt^ 
licl^ed aud bem ©ticfßoff ftd^ enttpicfelnbed $(mmoniaf burd^ 
bie ^injufommenbe ©iure ju firiren» ^ierju wörbe o^n^ 
gefä^r 3^mal foi>iel englifc^e ©d^wefelfdure erforberlid^ fein, 



<ö) 3) in gl er« pol^tedjti. Sottrnal. CIV, 205. 
*") 5lmtl. 55ert(5t übet bie SJerf. b. 2o«b- »nb gotptöirt^c )U 
S3re«Iau; @efte 243. 

*») Cours fl€m. d'agric. I, 341. 
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aW ©tidEftoff »or^anbcn ift unb 1 ^ectolitcr Urin enthalt, 
ben ©tief ftoff be6 lejteren ju j ^ anflcnomwen, 500 ©ramm 
©ticfftofff fllüdtlic^er SBeifc wirb jcbodi^ bcr gropcre a;^ei[ 
be6 S(mmoniaf^ ol^ne^in im^ bie bei ber d^^f^^ung bcd 
2»ifteö entjiel^enbe i&ttmudfäure, -burci^ bad Dor^anbcne 
SSBaffer u. f.». jurudffle^alten ; o^ne biefenUmfianb müpte bei 
ber gemo^nlic^en SeJ^anblung aDe^ Slmmomaf verloren 
gelten unb feine t)oO[f}änbige (Sr^altung founte nur burc^ 
einen mit bem ®en)inn be6 Sanbmirt^ed in feinem ^txl)&lU 
nif ftel^enben Äofienaufwanb erreid[)t irerben* 2Der Jfcno* 
mi^^c 9?u^en bUibt freilid^ au(^ unter biefen Umfi&nben 
nod^ jtt>eifel^aft unb n)irb tt>efentli(^ t)on ben ertlichen $rei* 
fen ber c^emifd^en 3"f% abhängen, ^ßufe^ g. S. bere4>* 
net^*), baß mm bie Sonne (Sifenüitriof itt>if4fen 5 unk 
6 qjf. 6t. fo|iet, bie 2:onne bed auf biefe Jffieife eraielten 
fd^wefelfauren 8lmmoniafd auf ol^ng^fd^r 12 ^f. ©t., alfo' 
bad $funb Slmmcniaf auf 6 $ence (5 ©gr.) ju ftcljm 
iommt, tt)d^renb le^tereö in ber ©efialt »on ®uano — bei 
einem 5ßreife bejfelben »on 10 ^^f* ©t. bie Sonne — für 
5 5ßence ju l^aben fei. 2)ie SQBirfung beö @^p\i^ Wt er 
für unftd^en 3n Sejug auf ben Äojienpunft »erbient bie 
Semerfungbeö .§errn 3Äger aud SBonn bead[)tet ju toer* 
ben, voelc^er bei ©efpredE)ung unfere^ ©egenfianbeö auf ber 
aSerfammlung beutfc^er 8anb^ unb gorftwlrt^e ju ©tutt* 
gart auf bieSBenugung ber fonfi n>ert^(ofen abfalle aud 
ben SSitrioI^ unb Sllaunmerfen gu gleichem dn^ede 
aufmerffam macl^te*'). 



**) Journal of tho r. agr. boc. of EDgland ; yoI. XI, part II, 
page 388. 

«») Tlan felje beit „^miU^tn ©cri(Jt" fiber bie bn«{*ncte SBer* 
fammtttttg, too »on @. 232-240 jimli(ä^ au^fü^irU^e SBer^anblttnflc». 
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(Sin anberrr SintDanb gegen bie 9lnn)ent)ung bee fcl^tt>e« 
felfauren (Sifenori^bttld ijl t)pr einiger 3^i^ in einer fran}6' 
fifc^en 3^itf4^# ^') ^^n einem ^errn Salloub unb jiDar 
t>om df^emifd^en <3tanbpunfte au^ erl^oben n>orben. ^tt^ 
felbe be^au)>tete, baß burc^ iened @al} bie in ber ®älle 
ttnb bem llRifl enthaltenen tödlichen p^o^))6orfauren Sllfalien 
)erfe^t, bie ^^o^p^orfäure in eine unl5aiid^e äierbinbung 
öbergeffi^rt unb fo ben $flanjen , gu beren erna^rung jte 
beßimmt; entgegen merbe. ^ierburd^ fa^ fid^ ber $rofeffor 
äfibor $ierre t>eran(apt, bie 6ac|»e einer genauen Un« 
terfucl^ung gu untern>erfen , in beren golge er jene Sbcfür^^ 
tung für ungegrunbet erHArte. @r fanb; ba$ ba6 t^J^oep^or« 
faure (Sifenor^bul eine wenn audj^ geringe, bod^ au$rei(^enbe 
^(Mid^feit in fol^tenfSure^^l^altigem SBaffer beft|e, um bie 
${Iangen mit i^rem SSebarf an ^^oap^orfAure gu ))erfe^en; 
felbf} n>enn aUe ^^o^p^ate in {ened (Sifenfalg übergeful^rt 
würben, wa^ bod^ nic^t angune^men fei; übrigen^ glaubt er 
and), baf ftd^ bei Serü^rung mit IMli^m (Sdfiwefefoerbin' 
bungent>on92euem)}^o^]&orfaure Stlfolifalge bilben werben ^^)* 

dnbem man bie betreffenben @ubf)angen f(^on Im 
Staue bem äSifie gufe^t, erreid^t man noc() ben Stebengwetf, 
bie Suft biefed 9{aumed )>on ammontafa(if<|en !Dünf)en gu 
reinigen , weldf^e ber (Scfunbbeit ber ftd[» barin auf^altenben 
S^ere nad[it^ei(ig werben fdnnten. S)er Sorfc^Iag, @d^aa(en 
mit @dure in ben StAUen äufgußeUen, l^at jtd^ in ber 
$rari0 nid[^t bewd^rt; w&^It man Salgfäure, fo werben bie 



übet bte brt SScbanblung Ui 8tallbüngtrd getvibmeie 13. Stage 
gti ftnbcn ftnb. . . 

^*) Annalcs agronomiques, Octobre 1851. 

^') Annales de chemie et 4e pbysiqiie; Septembre 1853, 
page 70. 
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mf^ett SBolfen t)on niebergefd^Iagcncm Safmiaf fel^r läflfg; 
au(^ ifi bUfe ©aure ju treuer; Sd^iDefelffiurc liefert nur 
Attferfi n)enig fcl^n)efe(faured $(mmoniaf. 9Ran tnuf ben 
SWifl fel6ft; entmeber mit ber ©aure begießen ober mit bett 
betreffenben ©aljen befireuen. Sei einem fd^on t)or Idngerer 
3ett in ®bena angefieUten SBerfud&c tt)urbe ber ßmd, ben 
Slmmoniafgeruc^ in einem Stalle, tt>oxin 26 $ferbe ftanben, 
ju bcfeitigen, tjolljidnbig errcid^t, wenn man taglid^ 8 ißfb. 
®^p6 ober 4 qs^nb ©dSimefelfiure antrenbete *•). 

gerner ftnb l^ier ju ertt)d^nen bie intereffanten 

Unterfud^ungen, beren Kefultate t>on ^a^cn 

Hx^lid) ber 5ßarifer Slfabemie vorgelegt it)orben 

finb*^). 2)erfeI6c tt)urbe, tt>ie ed fcf^eint, burd^ bie in ber 

Central '2tdEerbauflefeDfc()aft befprod&ene grage, ob ed jn>ecf* 

mdfig fei, bem Sielte SDtergel nntersufireuen **), jubiefen 

Unterfuc|ungen t)eran(apt. @r prüfte fel^r »erfd^iebenartige 

Äörper auf i^re gä^igfeit, jur grl&aßung bea 6ti(f|ioffe6 

im §arn u. a» t^terifc^en Stoffen beijutragen, nnb fteHte ju 

biefem Sel^nfe 26 SSerfud^^rei^en an; eine abgen)ogene 

SD?enge ber fiirffioff^altigen Subfianj n)urbe fowol^l )U 8frt* 

• fang afö am ©nbe iebed SJerfudf^eö, toelc^ier bieioeifen «ber 

liinen SRonat bauerte, anal^ftrt Der Ui ber i\mtm ^na^ 

Ii^fe gefunbene 3k|1ufi an ©ticfftoff jeigte fid& ilbrigend nic|ft 

:jiur ijott ber Wotur beö 3wföfc^ö, fonbern aud^ üon man^ 

.#enJlebenum|tAnben (ala 2;em)>eratur, ©rob ber geud^ttg^ 

feit, in welcher baö ©emenge erl^alten tt)urbe, 3)i(fe ber?fuf* 



*•) ©(Jtttje, dHmit f. Sanbto. I, 368. 

*'') Ooxnptefi rendns des s^ances de l'Acad^mie des Sciences 
T.XXXVT. p. 1017.1107. T.XXXVIT, p. 93, 473. T. XXXVIII, 
p. 21. 
' *•) Ann. de ragric. Fran^. 5e seric, I, 437. 
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fd^idf^tung ; me^r ober weniger jiarfe 3ufammenbrfi(fung 2C) 
in ^ol^em ®rabc abhängig, unb n^urbe unter günftigcn Um^ 
fldnben bi« auf ein für We fprariö gar nid^t mel^r ju be^ 
o^itenbeö SRinimum rebucirt, tt>ä^renb in anberen gSITett 
fe^r wenig üon bem urfprunglid^ t)or^anbenen Stirffloff übrig 
geblieben war — ein neuer fd^fagenber Sewei^, welche SBid^* 
tigfeit einer rationeOen Sel^anblung be^ StaUmi^ce betge^ 
legt werben mu^! SBefonberd unerwartet war baö 
ergebni^; baf ber aieftfalf dnt jur (SrI&altung 
beö ©tief jioffö fe^r geeignete ©ubfianj ijl; wenn 
er ben frifc^en (^rcrementen wenig|icn^ inner* 
l^alb ber erßen 24 @tunben, wo möglich aber 
fofort nad^ il&rer Entleerung l&injugefögt wirb. 
60 Ratten 10 Äubifcentimeter *') Äu^^arn mit 10 ®ramm 
Sre^falf wfefet, bei ber U. tBerfud^örei^e nur 7ß% if)xte 
urfprünglid[ien @ti(ftloffgel^a(ted in 5 3:agen "oexlcun, wäf)^ 
tenb biefer JBerlufi bei 100 Ä. S. Äu^^arn mit 10 ©ramm 
gefd^nittenem ©trol^ t>ermifc^t in berfelben 3^it 48,6 1 betrug. 
3)er fol^lenfaure Äalf in bergorm öon treibe t^erme^rte 
bagegen augen[dSieinlid[^ bcn SSerlufi an ©ticfftoff, wie na* 
mentli^ aud ber 16. 93erfu4)6rei^e fiar ^en^orge^t, wo 
100 St. S» ^arn mit 100 ©ramm ©anb Dermifd^t, in 
17 Sagen 25^, bei bem weiteren Suf^ft ^0« ^0 ©ramm 
Äreibe aber f^on in 7 a;agen 9i,2^ ©tidtfioff verloren; 
merfwürbig ifi babei, baß baö ©emenge )[)on 100 St. S. 

*•) 3ttr ojttöefajren Seurtl^eilung M f8tx\alin\^t^, in totl^m 
bfe na$|lc<>enb angegebenen 3«f5Se erfolgt (inb, fann bic ©emerhmg 
bienen, ba$ toit Ufannt ein ^bifcentimeter SDaffer 1 ©ramm totegL 
S)it £&fungen^ ml^t bad ißalfer ent()ielt, ^txmt^xun miMi^ fei» 
f)>ecififf$e^ (3t\9i^t aber nur unbebeutenb. ^ie jugefe^ten ÜJ^enges 
betrugen bal^er in 3)rocenten eitt>a0 tveniger, aU bie 9te4;nung ergtebt, 
toenn totr ben ^ubifcentimeter gl^ffigfeü gu 1 (S)ramm annelj^men. 
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^avn, 100 ®r. ©anb, 10 ®n ^Treibe unb 5 ®r. «eftfalf 
in 7 Siagen nur 4,45 1 t)erior. 2)er S^on jeigte ftd^ in 
in feinem Sßerl^aUen 3n)ifc^en bem ToI)Ienfauren nnb bem 
$(e^fal! mitten tnneflel^enb. 6^ "oexloun nämlid^ bei ber 
6. Serfud^örei^c 50 Ä. 6. Äul^arn t>ermifd^t 
mit 150 ®ramm %f)t>n in 10 Sagen 57,6^ ©tirffloff 
^ 150 * Äreibe bo. 87,1^ 

^ 50 ^ Äolf^i^brat bo. 18,7| 

aSon me^r ttjiffenfdj^aftlic^em aM i)raftifc^em 3ntereffc 
ifi, bap jtdS> bad Äali^^brat in ä^nlidj^er SSSeife jum fohlen* 
fauren Äali »erl^ielt wie ber Sfe^falf ober baö Äalf^^brat 
jum fo^Ienfauren Äalf j bie 24. Serfu^i^rei^e jeigt für bad 
Oemenge »on 100 Ä. S. Äul^^arn » 

unb 2 ®ramm Äali^^brat einen ©ticffioffberluß ü. 8,4^ 
^ 2 * fo^Ienf. Äali * ^ ^ 92,4 -J- 

5JJ a^en ^at fic^ felbfi nod[> nid&t nÄ^er über bie (Sr* 
flarnng biefer auffaHenben ßrfcfjeinung anögefprod^en j c^ 
bieten jic^ in biefer Sejiel^ung, wie mir fc^eint, jvoei •pj^* 
potl^efen bar; entweber ifi bie Sl^atfac^e burc^ eine SaU 
peterbilbung ober baburd^ ju erfWren, baf ber Sfeftfalf 
fott)ie baö Äali bie 6nt|iel^ung üon «^umuöffiure befd^Ieuni* 
gen, ioeld&e tt)ieberum bad Slmmoniaf binbet. S)ie bei biefer 
®e(egen]^eit gemad[)te @rfa]^rung n)ürbe übrigen^ gegen bie 
ainttjenbung eineö an fol^Ienfaurem Äalf fel&r reichen ÜKer^ 
geld )um Unterfhreuen fpred)en, obgleich ber Sinßuf bed 
g(eid[)}eitig t)or^anbenen 3:^one^ feine fo nad^t^eitigen Sßir« 
lungen I)cr»ortreten laffen tt)irb, aW fie bie reine Äreibe jeigt^ 
Um bie nene (Sntbedfung für bie $rarid au6)ubeuten, tDirb 
\)on ^JJa^en emj)fo^Ien, in ben ©lÄUen nnter bem €treußro^ 
eine @c|)i4it ^e^falf au^jubreiten, ml(3)c ben pfftgen Streit 
ber @rcremente fogleic^ auffingt, ol^ne mit ber «&aut ber 
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füfim in unmittelbare S9eräl^ntng }u fotiimen; aud^lxiräto 
f^at ftc^ $. bereite ®en>if ^eit t>esfd^afft, b(i# ber ®tttfM 
nid^t etn)a Serbinbttngen eingeigt, ml^t ihn gänjlid^ un)tt^ 
gAnglid^ fär bie ^flanjen ma^tn. SebenfaUd )>erbient bie 
Sacl()e »erfudfit ju werben unb ben 2»ittl^eilunflen ?pa^cn« 
infolge gefd^tel^t bief bereite axii^ t>on @eiten me^rer tn^ 
teOiflenten 8anbn>irt]^e in granfreid^- 2)le gröpte. SBirffam*' 
feit unter ben geprüften Subßanjen l^aben übrigen^ (abge^ 
fe^en "oon ber !pra!tifdE^ ni^t m^ anmenbbaren DralfAure) 
geäußert bie 6d[)tt)efel[d.ure unb bie fd^^efelfauren 
©alje. Sei ber 18. JBerfud[)öreil^e mioren 100 «• €. 
Aul^l^arn gemengt 

1) mit 100 ®ramm ^oljfoftlc üon i^rem ©tirffloff 46,00 1 

2) ^ 100 ^ Sorffo^re ^ ^ * 33,65| 

3) ^ 100 ^ Änoc^enf. ^ * ^ 31,58 1 
JDiefer SSerlufi rebucirte jtd^ aber auf fobiel tt>ic 9iutt, nad[i* 
bem einem ©emenge tt)ie unter 2) nod^ 5 ©ramm (Sif cn^ 
»itriol I)injugefügt tt>orben maren. Um bie SBirfung be^ 
fo^h)efclfaure.n Äalfeö ju prüfen, tt>urbe bie 19. SBer^^ 
fu*4^0reil^e angefieCt; babei tjerloren 100 Ä- S. Äul&l^am 
gemengt 

mit 5 ©ramm fd^wefelfaurem Äalf 6,3| ©tidf^off 

unb 100 ^ a;orffo^le { ^'^^ 

3;roft ber ^ier l^erborgetretenen SBirfung fd^eint %QiXjtXi 
nid^t fe^r für bie 8lnn)enbung be« ®9pfcd ju fein? e« fet, 
fagt er ^°), öon @^et)reul nac^gewiefen, baf berfelbe bie 
Steigung l^abe , unter bem (Sinßuf organifd^er ©ubflanj in 
eine @d[iit)efelbcrbinbung öberjugel^en unb öbelried^enbc ®afe 



«•) Ann. de Tagr. Fran^. 5e eörie II, 473. 
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t iu tnttöiiün, ma^ an^ bereite in ber Ianbn>trt]^fci^aft(id^en 



acf^tet »orten feu 3)ie 25. Steige ber 93erfud&e, weld^e (mit 
aiudnal^me M att)fiten in 6 Sagen beenblöten Serfuc^e«) 
31 3;age gebauert ^aben, lieferten folgenbe SRefuItate : 
100 $t. <S. ^Vi^axn mit 2 ®r. ©(^toefelf. Mlot. ni^U D. ifir. eüdiloff. 

h9. b0. 1 « ^aim « IK ^o* 

bo. bo. 5 * (Srefalj « 5,2f bo. 

bo. bo. 2 - • - 86,0^ bo. 

2)er o^ne 3wfö6 gelaffcne ^arn l^atte in berfclben 3^i^ 
87 unb ber mit 2 ©ramm ©tcinfo^Ienrnp ijerfefrte 88,9 -J 
©ticfPöff t)er(oren. aWerfmürbig itl l&icrbei ber ungeheure 
Unlerfc^ieb in bem ßrfofg ber 3[nn)enbung beö ©eefaljeö ie 
nad()bem 5 ober 2 Oramm jugefe^t worben tt)aren. ?le^n* 
lic^e SBirfungen xvk auf ben »^arn äiiperten bie genannten 
©ubflanjen auc^ auf baö fßivLt. (21—23. SBerfuc|i6rei]&eO 
Sei ber legten JRei^e »on SSerfud^en enblic^ t)erIoren in 
24 JEagen 
100 Ä*e. ^arn mit 2 ®r. S^mefelf. nid^tö t). il^r- ©ticffi* 

bo. bo. 1 * Äalf^i;brat 0,90^ bo. 

bo. bo. o^ne 3ufafe 27,70^ bo. 

2Uö praftifd[)eö 9lefultat, fo tt^eit fid^ ein fold^ed 
aud-berartigenSSetfuc^en**) im kleinen jie^en läßt, bürfte 
baraud l&ertjorge^en, bap bie Slnwenbung fddwefelfaurer 
©alje i^ren ßmd t)onpänbig erfüHt, unb m biefelben au 
einem angemejfenenen greife ju l^aben ftnb, in ber S^at 
fe^r empfe^(en6tt)ert]& iji- 8(uf baö t)on ^Pa^en l^inftc^tlic^ 
beö ®i)p\ee geäußerte Sebenfen möchte idj) nad^ anberweiti* 



*«) ©ir fRt\xdi&tt berfelben pnbcn f^ fibtiflictt« auf er be« 
Comptcs rendus au^ itt ben Annales de Tagric. fran9. 5e serie, II, 
101. 222. 336. 470. ni, 216 abgebru^. 
I. 17 
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gen (Srfa^rungen '^') im fo groped ®mUiit legen. 3)ie 
Senu^ung bed S(e^falfrd f<|ieint mir nic^t ))iefe(be @i(^tr|fett 
)U bieten unb burfte fott)ie bie ber Pffigen @<l^tt>efelfittre 
— kDegen ber corrobirenben äBirfungen biefer @tt6ßanieii 
auf bie t^ierifd[ie ^ant — oft t>on UebetfiAnben begtettet 
unb felbft nid^t o^ne ®efa^r feim 2)ie befannten @rfa^n^ 
gen über ben gdnßtgen (Sinfluf einer nieberen 2:emt>cratur, 
feflen B^i^tmQ un\> ^tn^tf}aU\ini ber (Srcremente auf(Sr^ 
Gattung ber n)irffamflen 93efianbt^eUe l^aben ft^ auc^ bei 
ben !Da|;en'f€^en 93erfuc|^en betätigt. 9l(d eine iüdt tfi 
t)ieneicl^t anjufel^en, ba^ mit ber Sorffol^Ie nid[^t aud^ ber 
3;orf im t)erfoll^Iten Suflanbe üergli4ien ^Dorben ißj 
bod^ fd^eint biefelbe bereite t)on anberer ®dk l^er au^gcfuOt 
2U fein. @ c^ u ( j e fü^rt in fetner S^emie für Sanbmirtl^e ^ ') 
einen (eic^t anjußeUenben SBerfuc^ an, burc|^ meldten man 
|id^ überjeugen fann, mit \\>(l^tx Snergie ber 3;orf baö 
Sfmmoniaf binbet. Die au^fu^rlic^flen Unterfuc^ungen in 
biefer Siid^tung aber finb tDOI^I ))on Slnberfon'^) ange> 
fletlt worben. !Derfelbe fanb beim Uebergiepen »on aiorffo^Ie 
mit gefaultem Urin, bap biefer itoax mtf&xbt unb t)Ott feinem 
fauligen ®eruc§ befreit n>irb, baf aber bie 2;orffol^(e von 
bem ^mmoniaf nur Auperfl menig {uräcf^&K. @d[)on bie 
erjlen 3;ropfen ber burdS)Iaufenben glufflgfeit reagirten alfa^ 
lifd^. Sßenn Zox^fof)U mit $(mmoniaffIäfftgfeit imprfignirt 
unb bann an ber Suft getrocf net n>urbe, fanb ftc^ bei ber 



*») Wlan ffje u. SC. bie mnitilmm dpu Dr. !Kej>er gu 
«rterbed (in Äurl^fiffn) »o fa^rH* 200-300 dir. ®^p« ju brat 
wrJrfTtofiJntftt 3»ccfc »wtornbet »erben. SlflTonom. Stg. 1854 «»r. 17. 

") I, 313. 

**) TransactioM of the Highland society; n. s. 9?t, 32, 
@. 549 tt. f. tiatneRtlt(|i @. 555-561. 
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,tiad[)träg(ic^n Unterfud^ung auf @ti#off unb nad^ ^btt^^ 
I nung beö urfprängltc^ in ber Sorffol^Ie enthaltenen 6ti<fflop, 
s baf biefeUe nur ettoa -^ $rocent 9(mmoniaf aufgenommen 
i unb beim afudtrodnen jurflcfbe^alten l^atte. Seim lieber«^ 
k gtepen ber Xorffo^ile mit Urin Hau ber Sfmmoniaffiaffigreit 
c fanb eine etmad grd^ere (aber bod^ nur unbebeutenbe) Ser^ 
I me^rung be^ 6tidff}offgel(ia(ted ßatt, unb )n)ar aud bem ©runbe, 
I n)ei( ber Urin, aud^ mnn er einige ß^it gefault l^at, einen 
I 2:^eU feinet @ti(f{}op in nid^t fläd^tiger $orm entl^AIt 
i 2) er unt>erIol()Ite Sorf bagegen ^tett unter ben^ 
I felben Umfidttben oftngefdl^r 1^^ b. u lömal fo* 
[ öiel SImmoniaf aurüd aU bieJlorffol^Ie* ßn &^n^ 
i lid^en Siefultaten ijt audj^ mein ßoQege Srommer einer bem 

Sibenaer Serein gemad^ten SRitt^eilung (ufolge gelangt. 
1 $Iuf ber ^bfor)>tion bed Stmmoniaf^ inxd) Sorf ^ unb 

! 9Ro0rerbe beruht jum S^eil au(t bie 2)Angcrbereitungöme^ 
tl^obe, n>eI4^e «^err ©d^neiber ju @l^ro{ien>o in $ofen 
u%iSi7 in ber )oon Are^fd^mer l^erau^gegebenen (anbn). 
3eitung für bie SJroüinjen 5ßreupen, 5ßofen ac. ' * ) anfün^ 
bigtC; aber nur unt^oOfldnbig t)er5ffentlid|fte. 97ad^ ber ur^ 
f)>runglid[)en SSorfcbrift foQ )ur iDAngung eined SRorgend 
Sanb 1 guber ©taUmifi mit 2 guber äRergel unb 2 guber 
Sorferbe gemengt unb mit einer Sauge äbergoffen tt>erben, 
beren dufammenfe^ung er iebod^ geheim ^ielt unb erfl bann 
befannt mac|^en yooUU, mnn auf bem SSege ber @ubfcri)>^ 
tion eine angemeffene Selol^nung fär if^n ätö (Srfinber {u^^ 
fammengebradl^t Sorben n)dre* S)er Slmt^ratl^ ßitx, ^on 
bem lanb». ffientratoerein für ben 8legierungdbejirf granf^ 
fürt )u einem Steferat über bie @d^neiber'fc^e !£)ungerbe^ 



' ') 3lx. 5, 6, 9 unb 13 bc0 Uiti^ntitn Sa^tgang^. 
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teitung aufgeforbert, begab ftc^ fettfl nad^ S^refletoo, um 
biefelbe an Ort unb SteDe in Sugenfc^etn )u ntl^men unb 
erflattetc ber li. ®rneral«93erfamm(ung bc6 genannten SScri' 
eind ä6er biefen 93efuc^ bed ®uted S^refienM) einen Serid^l; 
iDorin er feine Seobad^tungen fon^ol^l über bie fragliche 3>flm 
gerbereitung a(6 über bie t)on «^errn €cbneiber gefü^e 
SBirtbfi^aft über^aut)t mitt^eilf ). 9teferent fanb )iDei 
Derfd^iebene SRet^oben in ^(nmenbung; ber nad^ ber erßen 
bereitete !£)änger, eine 9(rt @:om)>ofi, beßanb aud StaDmift, 
ÜRergel unb äRoorerbe ju gteid^en Z\)üUn, unb mrb ju 
g(eid[^md|iiger SRengung meiere TlaU umgeßod^en; wt bem 
gleiten Umßed^en tt)irb bad ©emenge mit einer gläfftgfeit 
begoffen, ml^t in einem }u biefem 93el^ufe eingegrabenen 
Sottid^ gefammelt mxi, unb an^ ®eifenn^a{fer, Urin u. a. 
aibgAngen ane ber «^au^tmril^fclEiaft beflel^^t. 93or bem brit^ 
ten Umjied&en giept man berbünnte Sd^wcfelfÄurc (auf jebe« 
guber 1 5ßfb. ©dure) barüber* SBÄl^renb ber Raufen rubig 
Mir t^ifii ^r ^ine merflid^e @ru>Armung unb ^txYcanMt ftcb 
in eine ))utoerartige aWajfe, t>on ml^tx 3 guber auf ben • 
SWorgen gebradbt »erben* 2)ie jtt>eite 8lrt beö »on ©d^nei* 
ber bereiteten 5)üngerd toirb in nod^ geringeren Quantitäten 
(10—12 ©d^fp. pro äRorgen) aufgebradjit , ent^t »er^Ätt* 
nif mfipig ettt)aö mebr ©taHmifi unb erbÄIt flatt ber ©d^^ei» 
felfdure einen 3ufafc t)on SMIaun unb Äu))j^rt)itriol. ^err 
©d[> ne i ber bat bie ©c^dferei abgef^afft unb l^dlt über^ 
f)avipt fe^r n)enig SSieb im iBerbdItntf jur ^l&(^t be6 ®ute^, 
auf 1180 SR. Sldferlanb unb 80 SWorgen gute SBiefen ndm^ 
lid^ nur 24 Jßferbe unb 40 ©tucf 3iittbt)ie^, tt>eld^e« im 



") 3eitf*tfft b. latibt». JJminiloIwreln^ ffit b. 2Ä. »TöttbenBurd 
)tnt 9«rbetrauft$. Sb. IX, @, 300 u. f. 
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&taUt flefuttert \oiiA>. ©n großer Z\)til beö Strol&e^, teU 
itdl^e ba6 gattje Stjeugnif an Aartofeln n>ert)en terlaufi. 
2)0« ®ut iji ben »on 3 t er cingejogencn (Srfunbigunflett 
jufelBc früi^er in fc^r fd[)Ied^tcm BwP^nb genjefen unb ^at 
fld[> unter bem »on Sd^neiber cingefül^rten 93Birtl^fc|>aft6^ 
f^ßem augenfd^einlic^ gehoben; bod^ bejetd[)nct Sieferent ben 
©tanb ber ©interfaaten jur 3eit feinea ©efud^e^ aW bürfMg 
»nb nlcl^t i>id ücrfvrec|cnb. Qtxoae abn^eic^enb t)on »or^ 
fiel^cnbem Ser^t tt)irb bie 3wf^wmenfejung ber fraglidfien 
fogcnannten Saugen in ben »on bcm 5ßräftbium beö Äönigl. 
8anbed*Defonomie-SolIegiumö l^erau^gegebenen „SInnalen ber 
8anbtt>irl^fd&aft K. ^^y angegeben. SRad^ ber einen SBor* 
fc&rift foU man nÄmlid^ auf 50 guber ©tallmif», 100 guber 
3»ergel unb 100 guber SWober 400 ^ft>. »ie^falj (ober 
200 5ßf^. ©lauberfalj) in 300-400 jDuart SBaffer aufge^ 
I5fl nel^men; nad^ einer imiUn SSorfc^rift f)at man jenem 
®emenge ^on 3Sifi unb erbigen ©ubfianjen 150 5pfD, @oba 
ebenfalls in SBSaffer geloß J^injutufSgen; al6 britter ßn^ai 
enblicl[> wirb 1 ßentner @c^n)efelfdure in gel^öriger SJerbün^ 
uung ober fiatt beffen au^ eine 9Rifc|iung ^on @c|^Iemm^ 
treibe, SKifiiauc^e unb SBaffer empfohlen, »eld^c Untere Je* 
bod^ offenbar eine ganj anbere aSBirfung f)aitn muf, aW bie 
Sdure. Unter biefen t)erfd^iebenartigen Stectpten erfd^eint 
bie «&injufugung bon <Sd^n)efeIfÄure unb fd[)tt)efelfauren <SaU 
§en fon)ie bie ber SRoorerbe a!^ »oKfommen rationell. SBon 
ben foblenfauren ©aljen (©oba, Äreibe) ifl bagegen, nac^ 
brn fßa^en'fd^en SBerfud^en )u fc(^(te0en, faum ein gun^^ 
fiiger erfolg ju ertt>arten. S)er t>on ©d&neiber angewen* 
ttU aWergel mag an ftd[> büngenbe Ärftfte befi^en, ob er 



»') XVII, 35. 
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aber )ur @r^altung ber m bem StaDmiß tnO^aümtn toixU 
famen S9eflanbl^ei(e n)efentlic|^ bettrAgt unb ob er ntd^t cbenfo 
gut fär {t4) aufgebrad^t koerben !5nnte, fd^eint gmeifel^aft 
2)ie anfdngltc^e ©el^eiml^aUung f^at bei bieten Sanbn>irt|feii 
ein leidfit erflArüd^ed äRiptrauen erregt ^^); Sfnbere, me(d^ 
f{(^ baburd^ nic^t abgalten {te^en unb 5 grb'or. baran men^ 
ben )U fdnnen glaubten, l^aben, toit anlautet, gan} gänfitge 
Srfolge gel^abf**); e« fragt M ^^^r ob biefelben nic^t auc^ 
burd[f bie 93efoIgung ber bid ba^in fd[)on befannten Sorfc^rif' 
ten )u erlangen gen)efen n>Aren, unb oh ed nid^t ben 9$or}ug 
9erbiene, mm man bie fraglid^en Subßanjen ben @rae^ 
menten fcfion im QtaVlt jufe^t. 

2)ie Srgebniffe ber ))on $a^en angefhUten Unterfu« 
d[yungen fpred[)en augenfd^einlic|^ fel^r )u (Sunfien ber foge^ 
nannten @rbf}reu unb in ber ZfjCd ^atte ber genannte 
e^emifer , ml^tx fld[) fd[)on fo »ielfad[>e aSerbienfie um bie 
2anbtt)irtl[)fd^aft ern^orben ^at, biefen ®egenßanb ))or)ug6meife 
im $(uge. 3d^ muf gefielen , bap ic|i bi^l^er bie (Srbflreu 
fär einen SRotl^be^elf bei 9){angel an Streußrol^ angefe^en 
l^abe, unb aI6 fo(d[ier festen fie mir ia i>itUn %&Üen fcf^on 
t)on grofem äBert^; ii^ glaubte aber nid^t, bap fle ba, tt>o 
ed an @tro^ nid[it feblt, mit befonberem 9ltt$en angen>enbet 
»erben Mnnte. Scne Serfud^e ^aben injwifd^en gejeigt, 
ba^ bie ßrbfireu in einer fe^rwic^tigen ©ejie*: 
^ung fogar einen entfd^iebenen SSorjUg )[>or bem 
@trol^ befi^t^ bei ber je^nten 93erfud^drei^e erlitt ndmlic^ 
ber .garn, mit ml^m man furjgefdj^nittene^ ®tro^ im' 



*•) %m. 83cr(4t über bie XL SJcrf. b. Sanb- unb got^irtjt 
guÄtet; ©dte 251. 

»») «Wart We «. ?l. ©crl^anbrimöcn be« ©oW^en SBerein« XI, 
85 ttttb Xin, 19. 
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^»ragnirt l^attr , einen ungleid^ grSferen SBerlufl an @ti(ff}of, 
a(6 ber t»on gebranntem 3^on aufgefangene; erfierer "ottlox 
in 6 a;agen 71, le^terer unter benfelben UmjMnben 51 1 
feinet @ti(f fioffgel^alted ; (ei ber neunten unb fünfzehnten 
98erfud^6rei^e verlor ber »on Btxc^ aufgefangene ^arn 79 
W« 87, unb (ei ber fedjy^jel&nten JRei^e ber mit ol^ngefdl^r 
feinem eigenen ©ewtd^t ©anb tjermifd^te Urin in 17a;agen 
nur 25 f feine« ©tief fioffe«. 

®egen bie V)on SBIod'®) angeßeBte JRed^nung, auf 
beren Orunb er bie @rbflreu ,,ffir eine fo eintrÄgnd[)e SWe^ 
lioration, bie n)ol|I nur feiten bei ber 8anbn>irt^fci&aft auf 
anberem SBege )U erreidj^en ifi" erfWrt, muffen fic^ und fo* 
fort berfcl^iebene (Sinmärfe aufbrAngem @r berecf^net ben 
aRel^raufh)anb , toel^tt burd^ bie @rbf)reu im Sergleicfy ju 
bem Qttüif^nH^tn SBerfal^ren ))eran(af t n>irb , U nad[^ ber 
Entfernung ber gu biefem Sel^ufe J&erbeijufdjiaffenben Srbe 
für jebe gul^re ber leftteren mit 2 Sgr. -^ 5ßf. bi« 6 ©gr. 
5f ?Pf. unb für jebe gul^re be« me^reraeugten !£)ünger6 auf 
3 ©gr. 7 5ßf. biö 11 ©gr. 4 ^f., gleic|>aeitig Uf)anpM tt, 
baf biefe« ÜDfel^rerjeugnif an 3)änger auf iebed audgen)ac^' 
fene ©tädf JRinbDiel^ 8—10 gurren, unb auf je 10 ©d^afe 
2|— 3 ^l^ren im Sa^re betrage. Qinmal ftnb l^ierbei bie 
bermel^rten jtoflen ber 3)ängeraudful^r aufer Slnfa^ unb 
anleitend ifl und S3(o(f ben Sen^eid fd^ulbig geblieben, baf 
ber auf fold^ aSeife gewonnene !Dunger eben fot)iel leifle, 
ober, tt>ie er bel^au^tet, fogar noc^ beffer, tt)enig{}end nad[^' 
faltiger toirfe, aW ber gewö^nlid&e ©taHmiff. 3m ©egen-^ 
tl^eil fc^eint bei ber SrbfJreu eine bebeutenbe SWaffe, ml^c 

<>«) Ufber ben tl^terif^en Dünger, feine Sermel^rung unb Ooll« 
fommene ©etoinnung »ermUtelß Qin^tntn mit drbe nnb bie SSie^« 
ilaHnngen; 2. ^(uflage. Sre^lait; 1852; @. 21 «. f. 
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f&x bie dkDfde ber 2)ungung feinen birecten Stufen i^, 
^in unb l^er oefd|)affi ju n>erben unb e« ifl in fetner SSnfe 
geredS^tfertiflt, »enn toit einer gu^re ober^ einem Zentner 
beiter Irrten t)on ÜRiß o^ne tt>eitered benfelben SBertl^ bei^ 
legen. !Demfe(ben @tnn)anb ift offenbar bad StefuUat unter^^ 
U>orfen, meld^ed bei einem in «go^en^eim angefleDteit SSerfud^e 
erjieft )t)urbe "); 4 3us^<^f^n, n>elc|»en tdglid^ 1 ^ubifftip 
@rbe pro @täd untergeflreut n>urbe, lieferten nämltcl^ in 
29 Sagen 12816 $fb. 9Kif}; ))on 4 anberen dugocf^fen 
aber, n>elcl^e nur ©treuftro^ , aber baffelbe gutter tt)ie jene 
erl^ieUen, würben in berfclben 3eit nur 7268 5ßfo. ÜÄifi ge^ 
Wonnen. Sene 12816 5ßf^. t>erIoren fpÄter auf ber SWi^* 
ft&iU in Seit »on 4 SBocben 641 $f^ ober oj^ngefd^ 
5f j biefe 7268 5ßfb. bagegen 983 ?ßfi>. ober I3i-|. 2)af | 
bie erbe feine B^rf^^wnfl "«b SJerfWcISitlgung erleibet, »er* 
fielet ftd^ ))on felbft; burd^ biefe äaf}Un wirb bal^er nic^t 
t>ie( bewiefen. Sßenn 29 2;age lang t&glid^ 4 Aubiffup 6rbe 
eingeßreut würben, fo beträgt bief )ufammen 116 Aubiffitp 
ober — ben Äubiffup nur ju 60 5ßfb. gerechnet, wa« offene 
bar )u wenig ifl — 6960 ^Jfb. 3^^^«^ ^^^ *>i^f^ ^^" ^^^ 
gen 12816 $fb. ab, fo bleiben fiir bie organifc^e @ubßana 
bed äRißed 5856 $ft>. übrig , auf welche ber SSerluß t>on 
64r 5ßfb, offenbar aUein ju bejie^en ifl} letzterer betrug mü^ 
||in etwa 11^. 3e großer wir bad ©ewidf^t eine^ StnhiU 
fufed Srbe annel^men, befto ungünfiiger fiettt fic^ baa Ser* 
l^AItnip. &it>ae weiter ge^enbe ©cblflffe (äffen ftd^ ou^ be« 
gleicbfita^ »on @cbli)>f ^'') mitgetj^eilten a3erftt(|e liefien, 



'*} 3- $(. <S(bnt>f, Ueber bie »oQ^anbige ©etoinnvng iiKb 
S3etnt^ttnd bc^ tbierifi^fn ^Düngrrd buri^ (atrbffarctt in bie eiaamigen. 
Sine gehente S^reidf^rift. atenilingen, 1843. @. 59. 

•») «. tt. D. ®. 60. 
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> k %9el^er t)on <^errn 2 ubm i(f )U Aodmanod eingeleitet tourbe. 

ib 3n ber älbtl^eilung Str. 1. bed bortigen Minb))ie^ftane$ tvur^ 

iuf iDen nämlid^ irinerl^al6 eitie^ S^ittaumce "oon 13 llctgen 

i& 219 6tr. (Sfhmiiitfd^ gu 100 ^ßfo.) @rbe unb 11 (Str. 

tt 12 5ßfb. ®tro^ eingejlreut} baö in biefer 3^it gereid^te gutter 

M Ibetrug auf Xrocfenfubßan) unb beaiel^entltd^ «^eumert^ re« 

iii touctrt 12 (Sir. 32 $fb. ^uferbem n>urben noc^ 16 (Stn 

as 80 $fb. $ferbemiß in ben @taQ gebrad^t unb mit bem 

^ 9iinbt)ie^miß t^ermengt. 9(ud biefer ®efammtmaff e )oon 

rt 306 (Str. 62 $fD. gingen 479 (Str. 24 ^fb. SRip ^cröor; 

j ba^ ©etDic^t bed le^teren betrug alfo 172 (Str. 62 $fb. 

)ffi mel^r ol^ ba6 ber gutter^^ unb @inf}reumitte( jufammen. 3tt 

1^ ber @taQa6t^ei(ung Str. 2. mürbe gar feine @rbe, aber bie 

|. i iopptlk TlctiQt b. ^. 22 6tr. 24 $fb. @tro^ eingeftreut, 

baffelbe gutter gereicht unb ebenfaOd 16 6tr. 80 $fD. fpferbti« 

fi mifl mit bem be^ fRinMti^ti gemengt. 2)ie (Sefammtmenge 

ji ber gutter^^ unb (Sinfheumittel betrug l^ier mitl^in 98 6tr* 

i 74 5ßfb. unb ber geVDonnene äWifi 225 (Str. 93 5ßfb., alfo 

^ nur 127 6tr. 19 ^fb. me^r a(ö jene, toa^ fid^ offenbar 

nur baburd[) erflAren lä^t, baf bie (Srcremente bed dtinh'&it^ 

f^te int^ bie @rbf)reu in ber $Ibt^ei(ung Str. 1. roQftdn^ 

biger aufgefangen tourben al^ in ber Str. 2. 9Boraud biefetf 

S)tel(ir befianben \)aht, (A^t ftc^ in Ermangelung einer <j^< 

I mifcl^en SInalipfe nic^t entfd^eiben. 2)ie !ßa^en'fd[^en Ser^ 

fud^e Unnen md[^t^ n>eiter bemeifen, aM ba^ (Srbe geeigneter 

t^r ber äSerfluc^tigung bed $(mmoniafd ))or)ubeugen 

«M bad @trollf; eine weitere OueQe t)on Serlußen liegt in 

t>er tlu^n)aft^ung bed SRifIed burd^ Saffer unb be^ 

trifft, auf er bem ammoniaf nodj^ anbere Seßanbtl^eile bef* 

felbm t)on anerfannter Sirffamfeit toie namentlich Xali, 

f'^l^pl^orfaure €al)e u. f. n). ^d) wiH einem ©egenftanbe. 



», 
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n>eI4er in bem folgenben (Ibfc^^nitt cintx au6fafirltd[ien 9c^ 
fpreclfunfl unterliegen n)irb> nid^t ))0rgre{fen ttnb (emerfe fficr 
nur fo^iel, baf nad^ ben SBerfudben t)on 993 a^ ber S^n, 
alfo an^ folc^^e 6rbarten, iDe^e einigen Sl^ongel^lt befi^n, 
in l(|5^erem ober nieberem ®rabe bie ^A^igfeit ^aben, ient 
®toffe aud i(}ren Sofungen in SSSaffer, inbem leitete bie 
Grbe burc^^ficfern, )uru(f)u^alten, fo baf auc^ in biefer Seite« 
l^ung bie Srbftreu i^ren ßwtä gan) gut erfAOt. ^aptn 
behauptet, ba$ fl^ bei ünioenbung berfeiben ein IDünger 
er)ielen laffe, tt>eld^er au^ relatit) b. f|. im SSe^l^Attni^ ju 
ber grd^eren ©efammtmaffe benfelben @ti(ff}offge^a(t beft^^ 
toit ber gen)5l^n(icbe ©taUmifl, giebt aber natfirlic^^ )u , baf 
biefer an fonf)igen organifc|)en @tofen reid^er fei ^ 0* 

Sin 9tefum4 ber $(ntn)orten, ml^e auf bie in itarld« 
ru^e ^infi4ltlic|^ ber Srbfireu gefleOten 40 gragen t)on (Sei« 
ten berfc^iebener (anbn)irt^fd^aft(i(|^er 9{otabilitäten mie SB ( o if , 
Subn>i(fr ^offmann u. f. n>. eingingen, ftnbet fid^ in 
bem „9mt(id[^en Serid^t über bie Serfammlung beutfd^er Sanb« 
unb gorfimirt^e }u $otöbam **)" abgebrucft. ^ieraud fo« 
n>ie aud ben in ber ^reidfd^rifi von ®di)(i))f niebergelegten 
unb fonfl befannt gen)orbenen Srfal^rungen bflrften ficb eturn 
folgenbe Siegeln für bie )>raftif(^e Siu^fä^rung 
ber (Srbfüreu ergeben. 

2)ie fraglid[^e ÜRet^obe bietet ofenbar eine g&nflige®e« 
legen^eit, auf «^erfleUung einer befferen 93obenmifc^ttng l^in« 
)UtDirfen, inbem wir iebem Sldfer mit ben tbierifdf^en @me« 
menten bie i^ierju geeigneten (Srbarten jufA^ren — bem 
fcbn>eren 93oben @anb , bem leidsten Soben itf^xn u. f. to. 



«») Ann. de lagric. fran^. 5e Serie II, 43. 
•«) @. 429—454. 
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Siagefel^n ))on biefer 9täcff{cl^t toirb e6 ^auptfad^ltd; bie ^e^ 
quemlicl^feit ber Slnfu^e fein, n>d(^e über bie SBal^I ber ein)u< 
^euenben ßrbart entfd^eibet 3:^on unb jlrenger Sentit 
tDärben aUerbingd nad^ Slufna^me ber bännfluffigen (Stcre^ 
mente im &taUt einen @umpf bilben , mld^a Jtlauenletben 
u. a. Uebeißdnbe ))eranlaffen fönnte; reiner @anb unb gro' 
ber Ated nehmen )u n)enig geuc^tigfeit auf; mit üludna^me 
biefer (Srtreme fdnnen iebodj^ bie ^erfc^iebenartigjlen ba^mifd^en 
liegenben @rbmifc|iungen t)ern)enbet mxUn unb i{} nur eitoa 
Md) ber SBoben mit flarfer Seimif(^ung ))on ©teinen aM^ 
jufc^Iiepen, inbem biefer ein gar )u unbequeme^ Sager ab' 
geben unb bie Trennung ber @teine iut^ @ieben )ut>iel 
Jtofien t)erurfac^en toütht. SIocfunbSubkDid empfehlen 
bie faK^altige (Srbe ~ aber, n)ie ed fc^eint, mel^r aM t^eore^ 
tifdi^en ®ränben, aI6 auf ®runb birecter (Erfahrungen. S)er 
folgten faure .Salf \mxtt nAmlid^, n)ie tt)ir fa^en, feined^ 
n>egd günflig auf (Erhaltung bed Stidfioffed im fDänger; 
93 (od feilte jebod^, toieer au^brudflicl) fagt, ber einjuflreuen^ 
ben (Srbe, um fle beffer au^jutrodnen , $(e^falf )u; bief 
i{), uac^ ben neueren 9eobad!»tungen ))on $aipen ju fdf^lie« 
fen, gemi^ fel^r )n>e(fm&f ig, fann aber nic|it ben 9fu^en be^ 
i»eifen, n>elcl^en bad Sinfhreuen t)on SRergel unb anberen 
(Srbarten mit beträcbtlid^em ®el^alt an fo^Ienfaurem Xalt 
^aben foQ. ®egen ben t)on Slocf gleid^ieitig jur @pracbe 
gebracbten ßn^a^ \>0n ©^pd, unb bie )Don Subn)icf 
tmp^of)Une $Bern>enbUng ))on JB a u f ci^ u 1 1 , beffen bängenbe 
(Sigenfd^aften üngfl befannt finb, ^aben* ivir natürlid^ 
nidl^td ein)un>^nben. 2)ie o r g a n i f d^ e n 9t e ji e in einem 
}ur (Srbflreu benu^ten Soben fonnen unferem 3^^' nur 
firberlic^ fein; felbß ber eigentlid^e Sorf giebt, menn er 
)U))or gel^5rig getrocfnet unb aeiHeinert n?orben x^, einen 
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gati) pafff nben 3ufa^ ah, tDt Id^er jcbod^ nk^t tvoll^I mit bem 
Flamen ,,@rbflreu^' be)ei<^nft n>erbfn fonm 

SSon kve((|^er SefdE^affenl^eit and^ bte etn)uflreueiibe Srbe 
fei, iebenfaQ^ mu^ fte im trocfnen Suflanbe anqmm* 
b€t werben, menn fte geeignet fein foll, bie flüffigen Steile 
ber @rcremente ge^öTtg aufjufangen, unb ed totrb um fo 
notl^kvenbiger , biefer S3ebingung ju genügen, je großer ber 
SQBafferge^alt ber aufgufangenben Srcremente iß. !£)itfer 
SBa(ferge^a(t l^angt befanntlic^ ab t^eildt)onber3:^terart — 
9tinbt)iefimi{} iß n)äffriger aM Q^afmifl — tf)cH^ wn ber 
g&tterung — grüne gutterung, @cl^(empe ))ermd^ren i^n. 
fim fc^n)ierigf)en ))flegt ed n>&^renb ber SBintermonate }u 
fein, ftc|^ bie erforberlicfie SRenge trocfner @rbe gu t)erf€|^<ifen. 
@ie muf im @ommer unb ^erbß l^erangefa()ren unb in ber 
2ll&t)c ber @taQungen an einer erl^öf)ten trocfnen SteQe etiDa 
10 $uf l^od[^ aufgel^äuft. unb bei eintretenbem groß mit 
SBalbßreu, Wlift u. i to. bebecft n>erben. 

3)ad (Sinßreuen felbß erfolgt )n>ecfmdptger t&gli(^ in 
ber äRenge ^en 1 — 11 ^uMffit^ auf ein ®tüd 9iinb))tel^ 
a(6 in längeren d^if<^^nräumen unb größeren auf einmal 
in bie Stauungen gebra<|ten füuantitAten^* man erhielt auf 
erßerem 98ege eine t>iel gleichmäßigere SRifc^ung atö auf 
bem (enteren. 2)ie äRenge be$ für} t^or bem Ueberßreuett 
)U)ufe$enben 9(e^faife$ tt>irb tton S3(o(f }u 1 Jtubif^if auf 
12 Jtubilfuf @rbe angegeben, (größere @rbfdi^oaen, toeld^e 
fic^ bei Slntoenbung einer etvoae binbenben SBobenart loo^l 
bilben, muffen gerfleinert werben *y eine t)oOßänbige ^utoerung 
ift gerabe nid^t erforberlid^. lieber bie eingcbrad^te (Srbe 
i»irb jebe^mal eine mel^r ober n)eniger bitfe @d^icbt 6tro^ 
au^geftreut, tt>el(^e unenlbe^r(id[) iß, um ben Spieren ein 
toeidj^ed, n)armed unb reinlic|fe^ Sager )u bereiten ; man t^ut 
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öfter and) gut, )u imterfi, b* f). bet^or bie erfte @ct){d[^t 6rbe 
in ben ^taü fotnmt, etwad hirjgelliacfted @tro^ auf bem 
tBoben bcjfelben )U mtreiten, inbem 6eiberf))äterett9I6fu^re 
bed 2)unger^ bad Slbl^eben bed (enteren t)om Soben baburd^ 
n?efetttlt4». erleid^tert tDirb. 

aSBenit n)ir^ o^nc an ber bi^tt locwenbcten SÄenge 
Strdifiro^ etoad }U färjen, au^erbem nod^ eine m(!l)t ganj 
ungeeignete Srbe untcrfireuen , fo »etpe^t ed ftc^ üon fe(6ft 
baf irgenb ein 9{ad[)tf)ei{ in SBejug auf 9ieinlic|^feit unb ßn* 
träglid^feit für bie Spiere nid^t entfkl^en fann; im ©egeni* 
tl^eil tDerben fv^ biefe um fo beffer babei beftnben. SBo ftcf^ 
bergleic^en flta(i)ti)t\k gezeigt l^aben, finb fte nid^t burd^ bie 
(^flreu an ftd^ , fonbern burd^ bie g(eidE)ieitige iSntjie^ung 
be^ Streuftrol^e^ ^erbeigefä^rt morben. SSBo bie Un)u(äng« 
lid&feit beö lepteren jur Sinfül^rung ber Grbflreu SBeranlaf^ 
fung gegeben l^t, fd^eint ce bal^er feineöwegö rdtl^Iid^, eine 
weitere ©dj^mÄlerung beö untergejireuten ©trol^ed eintreten 
gu lajfenj »o bicfeö aber f(^on biö^er in fold^er ÜÄenge an* 
gett^enbet n>urbe^ ba^ mt t)oKfianbige Sluffangung ber @r- 
cremente fiattfanb, fann aUerbingd einige Srfparni^ — unter 
Umßänben bi^ jur »&Älfte — in biefer Sejiel^ung gemad^t 
»erben. 3)ie eingaben über bie gleid[>jeitig mit ber ©rbfirett 
»erbraudSite SKenge an 6tro^ fd^wanfen gn)ifd^en 3 unb 
8 {ßfb. t(Sgli<^ auf ein ©tüdf fRm\>\>ul). 

5)a6 fraglidf^e ©treumittel mp^t^U ftc^ t)orjugön)eife 
för bie JÄinbt^iel^:' unb @d&affiatte. 3)ie ©df)afe erforbern 
»egen beö geringeren SBaffergel^alted i^rer @rcrementc öer* 
I^Altni^mifig bei meitem n)eniger @rbe atö iae 9tinbbie]^; 
tt)dl^renb man in Sejug auf ben gutterbebarf gewöl^nlid^ 
10 ©tüdt ©d^afe gleid^ einem ©tudf 9linbt)ie]^ red&net, reid^t 
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man nac^ Stod mit bm n>etter oben f&x (e^ered angege^ 
benen Ouantum 6rbe tt>of)l fär 30 @c^afe aud. 

@ott>te erfal^rung^md^tg uber^du)>t bte grofte SDtenge 
2)änger er)eugt wirb, n)enn berfelbe red^t (ange — tDomog^ 
lic^ bid }ur ^udful^r auf ben Kcfer — im @taQe bleibt, 
fo ifi biefed SBerfa^ren auc^ bei SfntDenbung ber @rbßrett 
ba^ iwecfmd^igfie. üRat^ieu be !X)omba0Ie fanb bei 
einem )>erg(eic|enben Serfud[)e, baß baö @r)eugnif an bem 
im StaQe liegen gebliebenen Mi^ quantitativ beinahe bop* 
pett fo grop toar, aie bad unter gleicf^en Umflanben auf ber 
9Rifl(}Atte gen>onnene, n)0)u nod^ bie beffere jQualitdt bed er^ 
fleren fommt^^). fSia^ bie tl^eoretifc^e (SrHdrung biefer 
t)ielfaci^ befi&tigten Seobad^tung betrifft, fo iß aOerbingd an^ 
june^men, ba^ bie mittlere Temperatur bed ©taOed eine 
etmad ^o^ere fei, ald bie iupere; unb ed fc^eint, baf biefe 
bösere Temperatur bie jerfe^enben c^emifc^en ^roaffe, mtU 
^tn ber Wft unter aOen Umft&nben unterliegt , e^er be^ 
forbern aU beeintrAd^tigen mäffe ; ed ifl aber nx^t aufer 
9(d^t )u laffen, baf bie 2;emperatur be6 Stallet iebenfaüö 
eine "oiel gleid^mAf igere ifi; ma^renb ber Sagedfhtnben 
im Sommer, n)0 bie @onne fd^on p^er fle^t, p^egt ed im 
@taQe fu^ler afd brausen )u fein; ber SRift n)irb im ©taue 
burd^ baö $iel& forttt>ä^renb feflgetreten, unb ifi gefd^ä^t 
»or ber abmecf^felnben 8tnfeu<|tung burdj^ Siegen unb ÜM^ 
trotfnung burc^ SBinb unb ©onne. 2)iefe Sßort^ile einer 
fejien Sagerung, S3efd&attung, rul^lgen Sltmofp^Äre, gleid^mfi* 
f igen SIemperatur unb $eud[itigfeit überwiegen jenen Hetnen 
?la^if)til bebeutenb, unb werben, wo man fte einmal er^ 



•*) ©0lrj>, ber ?Wtjl n. @. 97. Girardin et Dubreuil , Cours 
^Mment. I, 382. 
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Umt l}<ä, ni4)t leidet n)teber auffiegeben mxim, wie bad 
Seifpiel »elgicnö , ber gaufip u. f. tt). bemeifi* 3)ied ftag* 
Ii(^e JBrrfal^ren erforbert ieboc|^ einige tefonbere StaUein^ 
rid^tungen, u>eld[)e feine adgemeine @infü^rung einigermaßen 
erfd^n^eren« 2)er ©tatl muf eine ^inreid^enbe JQi\jc f^aitn 
unb mit miien Xf)üxm jur 9Ibfu^re bed !Dungerd ))erfe]^en 
fein; Grippen (guttertroge) unb Siaufen muffen in bem 
äRaafie, aie ftc(i ber ^ifl unter ben 3;^ieren anl^&uft, er^ 
^i^t merben fonnen* Sediere Semerfungen bejiel^en ftd^ ju^ 
n&c^fi auf ben gaQ, n>o ber äRift bid jur 9lbfu6re unter 
bem 93iel^ liegen bkibi, toa^ in ben ©d^afftAOen aOgemein 
ublic|^; in ber Saufi^ unb einigen anberen ©egenben aber 
au<^ auf bie 9Iinb)^ie^f)äae mit Stufen audgebe^nt t)>orben 
Mfl. 3n Belgien befolgt man (efanntlid^ ein tixt>a^ obweu 
d^enbeö Sßerfal^ren; inbem ^ier ber SRift nadj^ einiger ßtit 
in biejenige mulbenförmige SSertiefung ^ineingejogen n>irb, 
meiere ftd^ hinter ben @t&nben beftnbet; bie golge babon 
x% baß nur eine Steige Äü^e fielet, wo fonfi an>ei JReil&en 
untergebrad^t n>erben fönnten, unb ber erforberlid^e ©taUraum 
fid^ bemgemiif loergrößert. 

2)ie aKel^rfofien ber 2)üngerj)robuction, n)elc^e bie 6rb^ 
ftreu t)erurfad[^t; finb offenbar fe^r abhängig loon ben ört^^ 
lid^en Serl^dltnijfen , aW t)on ber Entfernung, au« welcher 
bie erbe l^erbeigefal^ren n)erben muß, .^öl^e beö Siagelol^ne« 
fon^ie beö ©a^eö, ju ml^m ein ©jjanntag in 9led[>nung 
gebracht »erben mn^ u. f. n>- ©d^Iipf fiettt **) beifpieW- 
mi\c nadj)ße]^enbe auf bie .^o^enl^eimer SSer^ftltniffe baflrte 
itofienberecfinung auf: 



«) <Bn^t beifett yxti^^xifi @. 74 u. f. 



272 imittx %bf^idtt 

10 @tucf ©xo^ütf) erforbern im ^ai)x 102 imifp&tmgit 
Sul)ren @tbe^ u»enn biefelbe burd^ Oc^fen angefal^iren 
n?irb, btefe tdgl^ 6 gurren t^un unb ber ©panntag jit 
1 gl. 16 Sr. (22 ©gT.) 9frcc|)net mx\>, fo ma(*t bief 

21 %l. 32 3fr. 
Orabcn ber Srbc unb »§ilfe beim gaben 
17 «Wannertagt! a 24 3fr. (6 ©gr 10,3 fßfo 6 ^ 48 :^ 
(Eintragen unb SinfJreucn ber Srbe tag* 
(icf) 1 etunbe , beirftgt im Sal&r 365 
©nmben k 2 3fr. (6,9 qjf.) .... 12 ^ 10 * 

ma<^t jufammen 40 %U 30 3fr. 
ober 23 Zl)lx. 4 ®gr. 4 ?ßf. Die gefammten Unterhat 
lungöfoften für 10 Äüf)e betragen in 

^o{)en^eim . 1037 gl. 30 3Fr. 

3)at)on bedfen bie »erfduflii^en Srjcug^ 

niffe an SBli^ ic 668 ^ 20 ^ 

bleiben 369 gL 10 3fr. 
atö 5ßrobuctionöfoften beö SDüngerö, t^jenn tcinc ßrbjircu 
in Slnwenbung fommt. Unter berfel6en SSorauöfe^ung be^ 
tragt baö jal&rlid&e (Srjeugnip üon lOÄü^en 140 jweifpan^ 
nige gul^ren SRifi ju 16 Sentner, unb eö fallen mitl^in auf 
bie gu^re 2 gl. 38 3fr. (1 a;^lr. 15 @gr.) Sei Sin* 
n)enbung ber (Srbfireu fommen ju öorfiel^enben 

369 gl. 10 3fr. 
an ü»e]^rfo(ien__40^j30^ 

fo bap M bie qjrobuctionöfoften auf 409 gl. 40 3fr- 

er^öl^en ; ba ftd^ aber gtetc^aeitig auci; ba^ 2)ängererjeugntf 
auf 250 gul^ren er^öl^t, fo »erminbern jtc^ erffere für bie 
gu^re je^t auf 1 gl. 38 3fr. (28 ©gr.) SBoOte man, wie 
f)in unb \oieber t)orgef^lagen unb »erfud^t n>orben, bie Srbe 
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ni^t im Statte unterjireuen, fonbern bei ber ^uf^^i^tm^ 
Ue WlifM auf bcr 3)ungcrfiätte xnxmnUn, fo wirb man nur 
mniQ an SfrbciWfoften fraren, bcr ^auptjitjedf aber bei 
weitem untJottfianbiger md^t werben. 

3n ber 6d[)n>eij ^at ber aWangel an ©treujirol^ feit 
unbenRid[»en ßnUn auf ein anbereö Slu^funftömittel geführt, 
weld^ed unter bem SRamen berSuKebereitung ^inreid^enb 
befannt ifi unb barin befielet; baf bie tl^ierifc^en (Srcremente 
in }um 2;§ei( mit äBaffer gefüQten Se^dftern aufgefangen 
unb nad^ überfianbener ©fil^rung in flüffiger gorm aufgc* 
ixa^t werben. !Diefe6 SBerfal^ren ift f)in unb wieber aud^ 
in anberen SÄnbern em})fol^Ien werben, iji jiebod^ in ber 
JjJrariö bi6l[)er (mit ?lu6nal^mc ber ©d^weij unb glanbern«) 
immer auf bie SJerwenbung ber uberfliiffigen ^an^e, weld^c 
ber !I)iinger]^aufen nid^t aufjunel^men im €tanbe war, jur 
2)öngung ber Äo{)lfelber, ©ra^gärten u. f. w. befc^ränft 
geblieben. (Srft feit wenigen 3al^ren l^at man in @nglanb 
unb ©d^ottlanb angefangen, bie fd[iweijerifd[)c SWet^obe nadf)^ 
jual^men, aber bie @acl^e fofort mit ber bem Sngl&nber eigene 
t^umlid^en Energie angegriffen unb babei großartige me* 
d[)anif(i^e «Hilfsmittel in SInwenbung gebrad^t, woburc^ bie 
bortige SBereitung unb S5enu|>ung beö flüffigen 
2)änger6 (liquid manure) ))on ber fettiger üblichen ©äUe^ 
bereitung ber ©d^weijer fld^ wefentUd^^ unterfd&eibet. JR au ^ 
unb ©tJcf^arbf ) fanben bei il^rem Sefud^e Oropbri^ 
tannien« i. 3. i85l bie ©ad[)e, wie eö f^eint, in ber (Snt** 
Pe^ung begriffen, unb erwöl&nen jte ba^er nur furj; bie 



»^) @iet)c ben %xiiUl „i&in enaHf^ed Sanbdut" in bem lanb^ 
toitWä^a^l (£«Trffponbfn)Matt f. b. ®vofber). ^abrn. Sal^rg. 1853. 
'^) 3eitWT. f. b, fianb». 1852, e. 9. 
I. 18 
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)>oaflAnbig{}e ^ax^cUm^ unb Seleud^tung M neuen Ser^ 
fal&ren« flnbet ftd^in^artfleind „gortfc|irttten ber eng* 
lifclien unb fc^ottifd&en 8anbtt)irtl^fd&aft ••)". Da«goIflenbe 
ifl l^au))tf&d^(ic^ biefer OueOe entlehnt. 

an einrid^tunflen jur SBereitung beö flöffi- 
gen 3)üngerd nad^ englifd^er üßet^obe ftnb gu))dr^ 
berfi me^re mittel^ ^^braulifd^en SRdrteld ausgemauerte 12 
bis löguß tiefe Sammelt el^dlter erforberfid^, n^elc^efid^ 
in ber »fil&e ber ©tattungen beftnben, unb einen folc^en 
Stauminl^aH l^aben, baf auf jeben $(cre ber ju bAngenben 
gldd^e 400 ©aHonen, alfo auf ben fWagbe^ SRorgen ettt>a 
1000 Duart fommen. 2>iefer 9{aumin]^aU fann aud^ na<$ 
ber ®rdfe beS SSie^fianbeS Uxt^mt iioerben; man nimmt 
an, baf mWlaflo^^t tAg(id|) 10®anonen(gegen40jDuart) 
fefie unb flüfjlge Srcremente liefert, unb l&at bann n>eiter baS 
«rfa^rungSmfipige ffierl^Äitnif , in »eld^em bie 3)ünger^ 
j)robuction tjerfc^iebener S^l^ierarten fielet; fott)ie ben Umflanb 
2U 6eru(ff{d^tigen, ba^ bis balgin, n)0 ber flüfftge !Dunger )ur 
Sfnmenbung reif ifl, je nad^ ber l&öl^eren ober nieberen SJem* 
peratur ein 3«itwum »on 2 bis 5 S98od^en t)ergelgt STudfr 
too bie Sage ber ®tdlle eS geßatten YoüxU, einen einjigen 
gropen ©ammelbelgSIter anjubringen, flnb bod^ meiere Heinere 
t^orjujielgen , n)eil nur bei biefen ber StUpnntt ber SReife ge^ 
l^drig wahrgenommen tverben fann. Sior ber $(nn)enbung 
fommt ber flufftge Dünger in einen größeren Selgä(ter\ baS 
3»ifd^'JRefert>oir, wo i^m baS ein^* bis t>ierfad|ie Solumen 
saSajfer, bisweilen aud^ ©d^wefelfdure, ®ppe, (g{fent)itriot 
unb weitere büngenbe Subflanjen jugefejt werben, wie 



•») I. «^tteilmtg, @. 1-49. gjgl. Transactions of the High- 
land soc. No. 29 page 332 ; Ko. 43 page 141. 
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®nano, baö auf befonberen Raufen jur tJoHfifinblgen Ser^ 
rottung geirad^te @treußro]^ u. f. tv. jDap man , n)ie au6 
^axt^tin^ ^ngakn l^eiDorge^t, in @nglant> mit ben 
3ufdftett »on SBajfer, ©cl^tt>cfelf4ure unb [dj^wefelfaurcn SaU 
}en gett>ol^nIi4^ bi^ na^ uberflanbener fogenannter (Sd^rung 
toaxM, mochte ic^ nid[it biQigen j bad Serfal^ren ber ®d^n)ei^ 
)er, mm ci au^ größere ©ammelbel^älter erforbert, fc^etnt 
mir in biefer Sejiel^ung mit rationeller )U fein, inbem ber 
aSerluji an «mmoniaf, ivelc^em burd^ iene 3wfäee üorge* 
beugt toerben foO, n)d^renb bed angebeuteten 3^rf^6ungd^ 
t)ro€effed gen)i^ am gripten ift. 

2)er erl^eblid&jie eintt)urf gegen bie S(nn>enbung be6 
tl^ierifd^en 2)unger6 in ßufftger $orm beßanb bidl^er in ben 
bebeutenb öermel^jtenSranöportfoPen} biefenS^ranö* 
port l^at man ftc^ in ©ropbritannien baburd^ n^efentlid^ er^ 
Ui^Uxt, bap man bie ©üUe in unterirbifd^en 
9{dl^renleitungen auf bie ju bungenben ®runb^ 
flu cfe bringt. 3n ben 93el^Altern angebrachte Siul^noerfe 
i^inbernbaö 3wru(f bleiben einen SBobenfa^ed in benfelbenj bie 
aSertl^eilung ber flöffigen SWaffe auf bie ^inaelnen S^ildge 
n>irb burd& ^d^ne regulirt, unb l^at für fold^e gWd^en, welche 
liefer aU ber «^of liegen, aud^ bei betrAd^tlic^er Entfernung 
burd^aud feine ®d[^n>ierigfeit. . ©öden bagegen l^S^er gele^ 
^ene ^(dd^en auf biefe Sßeife gebungt mxUn, fo mu^ ent^ 
H)eber bie ^(üfftgfeit burd^ pumpen in einen mit ben«^au))t^ 
ju(eitung6rd^ren in SBerbinbung ßel^enben SSinbfeffel einge« 
^)ref t unb baburd^ ein ber ju erreid^enben ^of)t entf})redSiettber 
a)rud erjielt tt>erben} ober man J)umj)t biefelbe mit^&ilfe »on 
JDampffraft ava bem 3Äifd^^9leferüoir autjorberfi in einen 
^ert^eilungöbe]^A(ter, n^eld^er auf einem tl^urmdl^nlic^en ttn^ 

18* 
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terbau in bet erforberlid^en ^ei)t an^thra^i ift. !X)te ledere 

©nrtd^tung t^ertl^euert bie Sofien ber crflen 9In(age in bebeu^ 

tenbem ®rabe «nb ijl baber fot>ieI al6 möglid^ ju öermcibcn- 

Um bic einem ©runbfiüdf burc^ bie SuU\tmQ;^t&f^un 

iugefü^rte ®Mt auf bejfen OberfIfid;e flIeid[)mÄpi8 ju t)er^ 

t^eilen, »erfährt man in Joerfd^iebener ffieife. Slm meinen 

(Smpfel^lung fd[)eint folgenbe SRet^obe ju \)erbienen. ün 

ben SixUitmQMijxm bepnben fic^ in entfernungen öon 

100 biö 300 g)arbö (gegen 300 biö 900 guf) fogenannte 

t^^branten, baö jinb furje Slnfa^räl^ren ober SWunbPucfc, 

tüeld^e beliebig gefd^loffen nnb geöffnet ^iwrben fonnenj um 

wn einem foId[ien ^\)ixanUn ald äJ'tittelpunTt au6 eine ^l&^t, 

wdd^t mil 8 biö 10 englifd&e STrfer (12— 15 3R. SBargcn) 

betragen lann, ju bungen, n)irb auf bmfelben ein ®utta^ 

))erc|>a*©c|^Iaud& t)on ber erforberli^ien SÄnge aufgefd^raubt} 

in gölge beö J^^broiiatifdfien ober be^ienigen 2)ru(feö, toeld^en 

bie comprimirie Suft im S93inbfeffe( ausübt, fliept bie ®ulle 

m^ bem offenen Snbe beö ©cfilaud^ed in einem ©traute 

aue, n>el(^er bei ber SBiegfamfeit beö ©cblaucf^eö beliebig 

birigirt n)erben fann. (Sin aRann, tt)el(|^em jur ^ilfe bei ber 

^anbl^abung be« ©(^Iaud[^eö ein Änabe beigegeben i% büngt 

tÄglid^ ettoa 10 englifc^e «fcfer ober 15 ÜW. SWorgen» (Bin 

imiM Serfal^ren beflebt barin, baß man JRö^ren t>on fki^ 

neren 3)imenftonen, fogenannte aSertJ^eilungöro^ren auf ben 

a»ittelrurfen ber STrferbeete legt, mli}t auf ber einen Seite 

mit ben 3ukitunQdx5f)xtn in SJerbinbung pelzen, wä^renb 

au« bem entgegengefeften offenen (Snbe bie ®ülle audflieft 

unb ji(^ ftber bie beiben abl^ängigen ©eiten be6 Seeted er^ 

giept} man beginnt an bem 3u(eitung6ro^r unb rörft, inbem 

man bie aSertl^eilungdröbten burd^ Slnfe^en neuer 3lol^r|lfi«fe 

aUmÄlig t^erWngert, na<^ im anberen (Snbe beö Seete« »or. 
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iie baffclbc feiner ganjen Sänge nacä^ gebüngt ifl, Jüorauf 
baö aSertl&eUungörol^r n^ieber befeitigt unb jur Düngung bcö 
nad^fJen Seeteö in gleicher SSeife benu^t mxi. 3)aö .^in* 
unb »^ertragen ber SRo^ren verurfad[)t jiemlic^ t)iele SlrbciL 
9?ur auf SBiefen unb ))erennirenben SBeiben famt ber ftüf* 
ftge 2)ftnger ganj in berfclben SBeife, mt iai SBaffer auf 
ben SB4jferungött)icfen, burc^ Weibenbe Oräben unb 9iinnen 
t)ertl&e{U njerbenj auf ben gelbem njürben le^tere nac^ jeber 
SejieHung erneuert mxUn muffen unb babur<^ fel^r fofifpic* 
lig werben. *§err ^ur table ju (Button SBalbron enblicl; 
wenbet Saud^efarren an, \vd(^e auf bem gelbe J^erumgefa^ren 
»erben unb hat ju biefem SBe^ufe in Entfernungen t)Dn je 
200 ;^arb^ an ben 3ul^ttungdröl^ren aufredete, oben mit 
einer ©eitenöffnung üerfe^enc 9i6l&rett angebrad&t, burd^ mlcfyt 
bie Sauc^efäjfer gefüllt mxitn. 

9?ur auf njenigen berjenigen ©fiter, v$o bie Bereitung 
be^ pfiffigen 3)ungerö eingefül&rt ifi, mad&t man »on biefem 
au$fd[^lief5lid^en ®cf>xan^i meiften6 finb bie erforberli^eu 
(Sinrid^tungen erfi für einen S^eil beö ?lrealö üorl&anbeii 
ober man büngt au<^ ba, n)0 ftd^ bie dio^renleitungen bereite 
über baö gefammte SIreal t)erbreiten, nebenbei nod^ mit Stalle 
miff. Äeinenfattö fd^eint eö rdt^lic^, wie »gartfiein mit 
Sled^yt l^eröor^ebt, bem SItfer baö \>on il^m probucirte @trol& 
unb mit biefem bie barin entl^altenen ?lfd[ienbe(ianbt]^eilc 
gÄnjlic^ jU entjie^eti, fonbern eö ifl i^m in ber einen ober 
anberen gorm gurüdfjugeben , unb bie ßdt, wä^rcnb wel* 
d^er man l&itt unb wieber bie mit SQSaffer »erbfinnten (Sr^ 
cremente allein angewenbet l&at^ nod& "oid ju furj, al^ 
bap bie Sefürd^tung barauö entjiel&enber Slad^t^eile burd^ 
bie Erfahrung wiberlegt angefe^en werben Mnnte, 2)ie 
gldnjenbften Slefultate mit bem flüffigen ^nn^ 
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(jer ftnb Höl&er auf Ora^ldnbereien — SBiefen, StUt^ 
gta^felbern — erjtclt tDorben; man foQ auf benfeßen nad^ 
^attficin^^) M au6fd[ilieflid^er aber me^rmaW tt>ieber^ 
]()0lter SIntoenbung {euer iDöngung bid }U 7 @d^nitten ge^ 
toonnen fjaUnl ^mn&^ft flnbet fie neben anbeten 2)finge' 
mitteln, tt)ie ©taUmifi, ®uano, Mno^tnmtf)l , tint "ooxtfielU 
f)aftt anttjenbung bei ben ^a(ffrud[>tenj ben Xvmipß 
\x>ixi fie befonberd baburd^ nä^Iid^, baf fie il^r ffBaätetf^nm 
in ber Sugenb befd^Ieunigt, unb baburd^ eine ^ßeriobe ablurjt, 
in midier bie Sumipd ben meißen ©efal^ren au^gefe^t 
finb; beim ©etreibe bagegen erjeugt fie Ux(^t Sager. 
^artftein bered^net auf ®runb ber in ®ropbritannien ge« 
fammelten !l?oti)en ben burd^fd^nittlid^en Srtrag ber mit ©äUe 
gebongten ©ra^Idnbereien auf 100 biö 130 Sentner ^eu 
t)öm 3». SWorgen in 4 — 5 Schnitten unb ben ber Wfiben* 
felber auf 250 -- 300 Sentner )oon berfelben gläd^e; babei 
n)irb t)orauögefett, baf ble ®rad(Änber im grul^ial^r, foiüic 
nad& jebem ©dj^nitt eine I)flngung t?on 10000 Öuart eine« 
flöffigen Süngerö, tt)eld[)er burd^ ajermifd[)ung ber fepen unb 
flüfflgen grcremente mit ber breifad[>en aWenge SQBaffer ge^ 
Wonnen würbe, pro3»orgen erl^alten; bei benSlüben nimmt 
er eine breimalige äBieberl^oIung ber fläfftgen !X)üngung an. 
Um an (enteren gleich f)o^e Grträge mit ©taHmifi ju erjie* 
len, idQtm ftdE> bei einem »ergteid&enben SSerfud^e 25 — 30 
guber i 17 Sentner auf ben englifd^en aftfer ober 17 — 20 
guber auf ben SKorgen erforberlid^, wobei freilid^ nid&t aufier 
Slc^t {u laffeU; bap \>on bem ©taffmifl eine iebenfaUd nac^^ 
l^altigere SBirfung ju erwarten ifi. Sfud^ Mnnen tjorfte^enbe, 
obfd[)on auf )>reupifd^ed 3!Haa^ rebudrte (Srtrdge wo^( nid^t 



•) «. a. £). ©fite 21. 
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fo ofjtit tt>eitered mit ben unfrigen ^txQÜ^m mxitn; totnn 
jebod^ ^err Äenncb^ ju 2»^^er SRill in Sf^rf^irc butd^ 
(Sinfü^rung ber Pfftgen !Dängung in ben ®tanb gefegt 
werben ifl, ben Siel^flanb feinet ®nM, ml^c^ 508 ^der 
l^AIt, auf 323@tö(f®roft)iel^ }u erl^S^en, fo iß biefed SBer« 
^dltnip — ein ©tflcf ®r0p)>iel^ auf tta>ae m. a. ii $((fer 
ober 2| 2». 2Rorflen — felbji für ®rof6ritannien ein un* 
geioil^nlid^ flünfliged; bie bem ^eraog bon $ort(anb gel^d^ 
rigen SBiefen }u ßlipfJone garm ga&en früher 3—5 @^. 
$ad^t, gegenn>Artig, n)o fie fär bie mm 2)ängung6n)eife 
l^ergeridfitet jinb, 4 $f. ®t. ober 80 ©j&.j unb fold^er »ei* 
fpiele einer ganj auf erorbentlid^en Steigerung ber 9iol^^ unb 
SleinertrAge mtim meiere angeführt. 

fragen mx nad^ ben Soften, burci^n)elc^e biefeSBor* 
tl^eile erlauft werben, fo beßel^en biefelben einmal in ber 
SBerjinfung unb 9I6nu^ung beö Slnlage^^ftapitald unb imu 
tenö in ben laufenbcn Setrieböf oßen an 5Irbeit«W^nen, fer* 
ner bei Sfnwenbung einer 2)ampfmafc^ine in bem confumirten 
Brennmaterial u. f. n). $(n bleibenben $(n(agen fommen 
hierbei in Betracht 

1. bie erforberlid^en 9{efert)oire nebß $umpen unb 
unterirbifd^en Slbjügen aud ben StaOungem Diefer !ßof}ett 
iß in ber tabeOarifdgen dufammenßeUung t)on .& a r t ß e i n ^ ' ) 
et einigen Heineren SMc^en t)on 50 Sltfern nur mit 30 bi0 
36 $f. 6t. in Slnfa^ gebrad^t, wil^renb er auf einem an< 
beren ®ute, wo 83 airfer mit fififjtgem 2)finger ju tJerfe^en 
flnb, bie i&JI&e»on 270 5ßf. ®t erreid^te. ^errn Äenneb^ 
foßeten feine 4 Sißernen mit einem ®efammtin^a(t t^on Uu 
na^e 280000 ©aOonen 300 «ßf. ©t. unb bie baju gel[|Jri* 



'>) a. a. O. Seite i6 ff. 
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gen $um))en 80 $f. 6t. ; biefc @inric|tungen bienett aber 
oud^ jur X)üngung einer g(Ad^e ^ocn 500 Man. 9(it einer 
fpAteren Stelle giebt «g. nod^ eine berg(etci^en ^oßenbered^^ 
nung mit befonberer 9{ä(fftd^t auf beutfd^e 93er^d(tniffe, unb 
fe^t babei ein grofered ®ut "ooxau^, von n>e(d^em ieboc§ 
nur 30—40 aWorgen mit ®utte gebimgt tt^erben foKenj ba 
er hierbei für bie Slnlagen ber bejeiclineten SJrt 350 Zf)lT. 
annimmt, fo n)firben etwa 10 a;^Ir. auf ben SWorgen ber 
ju bungenben gldd&e fömmen. 

2. 3li^i minber bebeutenb finb bie Unterfc^iebe in ben 
Jtoßen für bie ^infc^affung ber 9161^ ren unb tt)erben l^auptf 
f&d^Iicl^ burd^ ben Umßanb bebingt, ob man eiferne ober 
tl^önerne Siö^ren »erttjenbetj le^tere fojien l^dd^ßenö j fot)ieI 
a(d erßere, finb aber )t)egen ÜRangel an ^eftigfeit bti fl&x^ 
ferem 3)rucf nic^t mc^r anwenbbar 5 ^. fe^t auf ®runb ber 
i^m mitgetl^eiiten Erfahrungen bad 3Rarimum ber !£)ru(f^d^e, 
bei ml^tt t^5nerne St^xm nod^ o^ne Sebenfen t)em>enbet 
irerben fdnnen, auf 30 guf; nur bei )i)or)ügIi^em %fion 
unb bebeutenber ©tfirfe t)ertragen fie einen größeren Druif. 
Wlan jiel^t au6 biefem ©runbe in ber 9{ege[ ba6 obfc^on in 
ber erpen 8(nfc^affung fofifpieligere Sifen aW SKaterial \>ov. 
2)ie «^auptro^ren erhalten einen Durc^meffer )i)on 3—4 ßoD 
im Sielten unb »erben etxoa 2 guß tief gelegtj für bie 
übrigen 3ti\)xm , burd^ ml^t ber flüfftge !Dänger ben dn^ 
jelnen @d[f(Agen jugefü^rt n)irb, genügt ein 2)urd^meffer ))on 
2—3 3oII* 6o(d[)e fRoi)xm fornmen einfd[)Iie^(ic^ ber Jtoflen 
für bad Segen in Snglanb I7 bid if @l^. ber g)arb )u 
fielen j biep tt)Äre ettoa 6 6gr. bergupj tt>egen bed I^J^eren 
$reife^ bed @ifend, n>eIdE^er übrigen^ aud^ in @ng(anb im 
Steigen begriffen fdjieint, tt>ürben jebocf^ in ©eutfcfilanb 
Sid^ren aud biefem SRaterial bafür ni(^t ju l^aben fein. 
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k Slttf ben enflUfd^ctt Slcfer hmd^mn fic^ bie Äoflen fflr bic 
t afnfd^affung unb ba^ Segen etferner Siö^ren im !Durd[)fd^n{tt 
j gu eton« m. a. 2^ $f. ®t b. i. o^nßefäl^r 11 S^lr. auf 
I ben ÜRorgen; bie t^önernen Slöl^ren bringt ^. mit 4 Sil&fr. 
I pro äRorgen in $(nfa^. 

I 3. (Sin ®ntiapcx^a'®^la\i^, mittele n)e(c^e0, 

t it>ie gefagt, bie Verbreitung ber ®ütte auf ber ju büngenben 
( gWdS^c felbfi am jwedmdfigfien erfolgt, ifl bei einer Sänge 
Don 200 g)arb6 für 20 5ßf. 6t. ju l^aben. 9?ur bei fel^r 
I großer 8Itt^bel^nung ber Pfiffigen 2)üngung ip eö erforber* 
I li^, biefeö SRequiftt in bo))peIter unb me^rfacf^er Slnjal^t ju 
! befi^en. 

4. SQBo ber aWangel an natfirlid^em OefdUe bie 5fn^ 
wenbung ))on 2)am))ffrdp nötl^ig mad;t; bient bie l^ierju be^ 
nu^te SRafcbine meift nod^ ju ))ie(en anberen ßmdm, fo 
baf bie Slnfcl^affungöfojien ber JDampfmafd&ine 
nur t^eilwcife ber pfpgen JDüngung jur Safi gef(^rieben 
mrben burfen. ^artflein rechnet Ij $ferbefraft auf je 
100 englifd^e STder ( 1 5ßferbe!raft auf ettoa 120 SWorgen) 
unb bie Slnfd^affungöfofien ju 20 $f. ©t. ober 134 Zf)lv. 
für Die 5ßferbefraft. Der Sebarf an Sriebfraft ridjjtet ftc^ 
offenbar nic^t allein nad^ ber Oroße ber ju büngenben glfid^e, 
I fonbem n)efentlid^ aud^ m^ ber <^o^e, btö )u ml^^x bie 
®fiae 8U ^eben ifi. Sluf bem ®ute beö .gerrn t&arwe^ 
bei ©laögott) beträgt bie «^ö^e bed SBertl^eilungö-SRefenjoird 
100 guf unb bie gebüngte gldd^e ttwae m. a. 500 Sldfer; 
te ßeOt ftd^ bemnad[y unter ber SSoraudfe^ung; bap bie ))or' 
l^anbene 2)amf)fmafc^ine ^on 12 $ferbefrdften bie l^albe ßdt 
iffxtx a;ptigfeit ju anberen 3^f*n bient, auf 100 SItfer 
bei biefer betrÄcbtUdf^en .^o^e nur ein Sebarf »on 1 ^ 5ßferbe* 
txaft I)eraud* kleine 2>am)}fmafd^inen pflegen übrigen^ t>er« 
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V 

l^AItni^mA^tg t^ieurer )U fein, aie grof ere, unb ber 6a^ wn 
20 $f. 6t für bte fßferbefrafi ifi n)O^I im aiagemeinen et^ 
voa$ )u Tiiebrig gegriffen. Sei txan^poxtahtln S>ampfma^ 
f(^inen fommt bte $ferbefraft gen)i^n(ic^ auf 30— 40 $f« @t 
au fielen i flel^enbe aWofd^inen jinb aOferbing^ }U jenem nie^ 
brigeren greife ju l^a^en, bei Riefen finb aber nod^ tttoa 
50 ^rocent auf bad aRauerioerf ju red^nen. 

5. 9(m ^dd^fien belaufen ßd^ bie SInlagefoßen auf 
einigen ® Atem , n)0 bie Pffige !£)öngung audfd^Iief (ic^ für 
Sßiefen berecfinet unb tin formlidder 9tädfenbaubiefer 
Sßiefen ^^orau^gegangen ift Sine Seriefelung mitSBaffer 
aUein n)ürbe nal^eju biefelben ^fu^gaben t>eranlapt, aber 
\^mxli^ ben @rtrag in g(eicfiem ®rabe gefteigert l^aben. 

aSon ben SAden ber )u(e^t gebadeten ^rt abgefe^en, 
l^aben auf ben ©fitem, über toeld^e ^artfiein feine (Sr* 
funbigungen an Drt unb €teQe eingesogen l^at, bie Sto^m 
ber erften @inrid[itung größten ^die jwifd^en 3 unb 6 $f. 
St. für ben englifciien'«(fer (12a;^fr. 18©gr.unb 25a;^lr. 
6 @gr. für ben 3Ä. SWorgen) betragen. Jfn 3in\m unb 
abnu^ung biefe« StapitaM bringt berfelbe 7|| in ^nfa^, 
bie fibrigen Aoßen mit 4 @l^. 7| ißc unb ed bered^nen ftc§ 
bann bie fdmmtlid^en Sal^redau^gaben im 2)urc|ifdS^nitt auf 
ttma^ m. a. 11 @l&. pro Sldfer ober gegen 2|- a;^lr, pro 
Wl. SRorgen. 3n ben ber aBirHicbfeit entlel^nten Seifpielen, 
auf mld^t {{d^ biefe 2)urd&fc^ntttdred[inung P^t, finb, tt>ie 
ed fcf^einti burd^gdngig eiferne fRif^xtn in 9{nn)enbung ge^ 
f ommen unb — mit 9Iu^nal^me eined ein)igen SaUed , too 
bte äSertJ^eilung be^ flfiffigen !£)finger^ burd^ naturlid^ed 
©efdlle bewirft n)irb, jene ©efammtfoflen ficb aber aud^ nur 
auf 7 ©b* i ^c. b^tÄUdftellen — überall 2)aml>fmafcbinen 
benu^t; etn)ad niebrigere @i(e ergeben fi^, inbem <^. bie 
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frciglid^en jtoflcn unter ber SSorou^fe^ung ))eranf(|Iagt, baf 
bie flüffige iDfinjung in ©cutfd^Ianb lintcr örtlid^en Um^ 
fiänben eingeführt toerbe, n)0 bie Sage ber ju bängenben 
gldd^e bie duleitung burd^ t^Snerne {Rdl^ren gemattet unb 
bie $(nn)enbung bon £am))fTraft nic|^t erforbert; unter bie^ 
SBorauefe^ungen finbet er, ba^ bo6 ^nIageTat)itaI 14| 2;i^Ir* 
unb bie gefammten Setriebafoßen (einfd^Iieflid^ ber 3tnfen 
unb Slbnufrung) 2 S^Ir* 4f @gr. betragen n)ärben. Se^tere 
ftnb immer nod^ betrAd[it(id^ l^o^er a(d bie Soften fAr bad 
Sluabringen unb »reiten beö auf bie gett)5^nlic|ie SQBeife be^ 
l^anbelten etaDmiflea, ml^c mit StAcfftd^t auf ben Umßanb, 
bap bie 2)üngung mit ©tattmifl nur' etwa aDer 3 Saläre 
))orfommt, im 2)urd^fd[initt ber gangen glAc^e auf o^ngefd^r 
1 biö 1| Sllilr. bered^net »erben, ^art^ein fpric|)t inbeß 
bie üReinung an^, baf bie Aoflen ber ffüffigen !Düngung, 
tomn fie aud[i 3 unb 4ma( f)if)n n)dren, burd^ bie erjtelten 
ÜRel^rertrdge bod^ immer noc^ xti^li^ gebedft n>ürben. 2)te 
ungemeine SBirIfamfeit be« in Pfiffiger gorm aufgebrad^ten 
3)fingerd ift, tt>enn aud& bie Slnfid^ten ber (Sngldnber in 
biefer Seaiel^ung mitunter fibertrieben fdjieinen, io^ burd^ bie 
(Srfal^rungen, weld^e man in ber ®^mii, SBelgien, glan* 
bern fd^on I&ngfl l^ieruber gemad^t f)at, aufer3^eifel gefegt; 
fie ifl ](iauptfd4(id^ eine y>\tl rafd^ere al6 bie bed mit @tro^ 
»ermif4^ten ©tallmifieö, wÄ^renb in ber ®efammttt)trlung 
einer gegebenen SWenge böngenber Stoffe, fie mögen nun in 
ber einen ober ber anberen gorm untergebrad^t fein, ein er* 
]^cbli4)er Unterfd^ieb ni^t n)o]^( fiattfinben lann; ein n>eiterer 
SSortl^eil ber fififfigen gorm beftebt barin, baf pdf) Meine bem 
augenblidflid^en SBebflrfhif ber ?Pflanjen angepaßte 2)ofen, 
fo oft man tt)ifl, aufbringen unb fe^r gleid[)mäf ig im ©oben 
»ertl^eilen laffenj bi6 \>a\)in tann enblid^ einem aSertuft burd^ 
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<Sittn>eid^un8 in (Sa^form leidster t)orge6eugt mxUn, ale 
bei bem auf bcr 3)ünflerfi5tte liegenDen SWifi. 2Die Siita^ 
um ber m^ ber fliüfllgen JDüngung erbauten %ntitXQett>&^\t 
fd^eint in leiner SBeife barunter su leiben. SBielleid^t Mnnte 
bie ©üOenbungung au^ jur Sefeitigung eine« Uebelflanbe^ 
bienen, n>elc^er beim Stäbenbau nid^t fetten borfommt unb 
barin befielt, baß bie 5ßflanjett fd[^on im erjien 3a^re 93Iü^ 
tl^enfiengel treiben, ©ei einer JReil^e »on UJegetationöt)er* 
fud^en in funf}(id^er 9(tmofp]^dre unter ®(adg(o(f en l^at ndm^ 
lid^ ein franjöfifd^er ®ele^rter 9?amenö Sille gefunben, 
baß , mm man jur 3^it ^^^ Slütl^enbUbung eine an ^m^ 
moniaf reiche Sltmofp^Are um bie $flanje ^erjieüt, iene Sil^ 
bung )um Stinftanb gebracfit toirb unb ftd^ bie ^ßanje i>on 
9tmm mit SBIdttern bebetft '*). a5orjugött)eife bead^tenö* 
n>ert^ iß aber lebenfaH^ bie aSir!ung bed Pfftgen 2)änger^ 
auf ben ®xa^tt>n^e unb biefer 8fntt)enbung toixi aud^ in 
%en englifcfien Journalen am I)duftgfien gebacf^t '^). 

$lud 93eßanbt]^ei(en x>on befonberd frAftig büngenber 
fffiirtung ftnb bie menfd!)Iic^en (Srcremente sufammen^^ 
gefegt, namentlid|> ifl ber ^axn fe^r xtiä) an picffiopaltigen 
ajerbinbungen'*). 2){e Srnfi^rungön^eife Äußert natörlic|^ 
aud^ hierbei i()ren @influß, bod^ (äffen fid^ immerl^in 2)urc^^ 
fd^nitt^jal^ien angeben, ml^ a(d 9(nl^att^))unfte bienen fSn^ 
nen, um Aber bie äRenge ber )>on einer gegebenen ^t»6U 
ferung erjeugten 2)üngepofe biefer 8[rt ein o^ngefÄ^reö Ur^ 
t^eil )u fdOen. @o l^at man bm^mt, baß ein 9Renfcb 



'*) Comptes rendns T. XXXV. p. 650. 

'») Roy. ftgr. Journal XHI, 162; XIV, 143, 432. 

'*) Siebt 0, SJflricuItttrcJemff , ©. 63 u. 235. SBolff, na* 
turgefe^r. ©runbf. I, 395 u. 477. ©ouffittöault, bte Sanb». 
II, 84. 
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ia\)xl\^ etwa 5| Äifofltamm ober 11 'SoKpfunb ©tirffioff 
in feinen ©rcrementen auöfcfieibet. Diefe 6ti(ffioff* 
menge würbe, toenn fie für bie 3werfe ber I>üngung 
t^ollfianbig auöflebeutet »erben fönnfe; 27| glr. gewö^n^ 
liefen ©tallmified in 93ejug auf baö fraglid[ie 
eiement erfe^en, unb man ^at ^ierauö ben ©d^Iup 
gießen wollen, ba$ bei gel^öriger 93enu(ung jener @raemente 
unb anberer SlbfAUe ber ^au^^aUung ber ^itxian njltlgi^ 
genfaUd aUe fonftigen S)ungemittel ent6el[iren finnte. @in 
fpl<^er @c||(u^ ift wo^I nid^t ganj gerect^tfertigt, inbem bie 
SBorau^fe^ung , baf jebem SBerlufi bed in ben menfcf^Iic^en 
6'rcrementen entl^altenen ©ticfßoffe^ vorgebeugt werben foUe 
in ber $rarid unerrei4i6ar erfc^eint, unb, wenn fie fiatt^aft 
wäre, auc^ auf ben jur SSergleic^ung gewählten ©taOmifl 
au^gebel^nt werben mufte; }Weiten6 ifl e6 aber an^, wie 
wir bereite me^rfac() l^erborgel^oben l^aben, eine einfeitige 
3{nf{d[)t, wenn wir bie i^erfd^iebenen ^Düngemittel (ebigticf^ 
nac^ i^rem @ti(ff}offgel^a(t fd^A^en. ^infld^tlicf^ ber Stifalien 
fiellt fld^ tin bei weitem niebrigered 9(equit>a(ent an ®taK^ 
miß für ba^ id^rlid^e @rjeugntf menfd[^Iic|ier (Srcremente 
burd[i ein 3nbi)>ibttum l^eraud. 3la^ ber bei SGBoIff a. a.D. 
erilc^tlidf^en Slnal^fe t>on $ orter entpu bie ^fcf^e M 
fDarmfot^ed etwa 14 unb bie beö ^arned etwa 48$rocent 
Sllfalien ^^)i bie Slfc^e bed in 4 2;agen ausgeleerten S>arm'' 
fot^eS betrug 11,47 unb bie bed in berfelben ßeit audge^ 
fc^iebenen «garneS 57,50 ©ramm; biep mai^t für l Sal^r: 



'') Dabei iaht i^i ba^ ^f^Utnattimn, toelc^e« Un nhttt^it^tu^ 
ben Seßanbtlieil Ux •^arnafd^e anmaßt, auf 9?atronrebttc{rt5 aufer* 
tritt )9ürbe brr C&t^alt an ^Ifalten no^ l^irl niebrigrr au^defaUm 
feilt. 
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im Z)amfpt(i 1044,69 ®r. flf^e überlaut»! unb 146,30 (Br^Ifalirtt 
imfoxn 5246,90 bo. bo. 2518,56 

iU\ammtn 6291,59 böl bö! 2664,86 l 

^itxnaäi erfe^t, u>enn mir ben ®e|fa{t bed StaDmiße^ 

an $llfa(ien ju 5 pro Mille anntfjtacn, bad j&^rlic^e 

@rieugnifl eined äJIenfd^en an (eiberlei @rcre« 

menten in Segug auf bie barin enthaltenen ^U 

falten 10,65 Stn ©tallmlfi. 

9in $^oa))^orfdure enblid^ fanb $orter in ber Sfc^e 
bea 2)armfot^e6 ol^ngefAl^r 36, unb in ber <^arnaf(|e 34 
$rocent !£)ie in einem 3a^re entleerte $^o^)>^orfdure be^ 
trägt Umna^ bejiel^entlic^ 376,20 unb 1783,98, alfo ju^ 
fammen 2160,18 ©ramm» 2)er 9en)ol&nlid!^e @taamifl ent^ 
mt babon burd^fd^nittlid^ 2 pro Mille unb bad iü^r^ 
lid^e @r)eugnifl an menf^Ii(|en (Sircrementen 
erfe^t fo(gHcl^ in 9iä(ffic|)t auf bie ^l^o^pl^or^ 
faure etma 21,6 Str. Statlmiß. 

Die in ber fßrorid ^oorfommenben 93er{uße betreffen 
n>ieberum \)orjU8^n>eife ben ©ticfßoff unb bie bagegen anju^ 
tvenbenben, (eiber nod^ ))iel ju n)enig bead^teten äRittel flnb 
benen ganj analog, toelc^e kt>ir bei ber SBe^anb(ung be6 
etaHmiße^ aufgeja^lt baben. Sefonbete 9iü<fftd^ten treten 
jlebO($ in größeren StAbten ein, n)o bie in größeren iWaffen 
angel^uften Srcremente burd^ il^re befannten @r^alationen 
ber Se))dlferung Id^t lAflig unb ffir i^re ©efunb^eit na(|' 
t^eilig ujerben Mnnen- 3)ie tjorwaltenbe aibftd^t, biefe «u«* 
bänflungen, beren ä6(er ©erud^ t)on ber Statur beflimmt ju 
fein fcfieint, aud^ bem 9{id[»td[iemifer il^re @d^Ab(id^feit an)u^ 
aeigen, fo fernen al^ rniqH^ }U befeitigen, iß meiß Urfac^e 
gettjefen, baß man auc|) ba, wo man auf bie aSern>ertl^unfl 
jener frAftigen Düngcßoffe bebac^t war, fold^e Sel^anblungö^ 
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weifen Qm&W f)at, ml^t fel^r ttjenig geeiflnet toaxm, bie 
angebeitteten SSerluße auf baö praftifd[) erretdE)(are 9)}intmum 
l^erabjutrinflen. 3)er ©eflenfianb l^at fc^on feit längerer 
3rit eine giemlici& tjielfeitige SBead^tung gefunben unb e« finb 
nid^t nur tal^Ireic^e barauf gerid^tete mel)r ober n)eniger 
)kt)ec!entf)»re(^enbe Sorfd^Idge aufgetaucf^t, fonbern aud^ in 
t>ielen größeren Stäbtcn »on Deutfdf^Ianb , «&oBanb , %xanU 
tti^ unb (Snglanb jum S^eil giemlicfi großartige $ou^ 
brette« unb Urate ^ Gabrilen, toie man fte nennt, 
iDirHid^ in6 geben getreten '^•). 3)ie beöinficirenben Ötoffe, 
toeld^e ti^tÜ^ in bie ®ruben ber eingelnen Sßol^^nungen ge^ 
^^üm, tljeil« erP in ber gabrif jugefe^t mtitn, fmb SRe^ 
taafa()e; namentlid^ (Sifen^ unb Binf^UrioI, beren @Auren 
ftd^ mit bem $(mmoniaf ))erbinben follen, Sllaun, @dgefpAne, 
StofiUnpnl'oa , Sle^falf, Del, X^eer u* f. id. 2)ie jtol^le 
befi^ {mar, toit toix früher fallen, bie g&^igfeit bad 9mmo^ 
niaf au firfren, nur in unbebeutenbem ®rabe, anbere übel^ 

T«) Dr. Sli^rc«, Uthtx bie neuflen SSerfu^e, Me In bett@tabtm 
{k^ anfAmmelnben i&crrmente ald IDfinger für bie ßaubtoiritif^afi 
i9fri9ettbbar |tt mad^ett. Oefon 9?eitfdf.r 1849. (H.) 855. 

Dr. !D? eurer, (Sine txurtliieil^afte Anfertigung be^ X)ünderd 
natit ©. SÄelttfd^. Sajrb. f. S^olf«- unb Sanb»irtM*Äft. (?>er- 
ott«0eö. ». b. Oelon. ®^. i Ä. @o4>ffn). I, 113. 

Dr. $i. etMHr.bt, Ueber bie 2)ed{nfeeHott ber Slltritte unb 
bie Darf^eUung »on J^oubretie in Sranfreiifi, noci^ 3(. (£^e»allier 
tn ^axi0. fianbto. 3eitf4ir. 1849, @. 195. 

Dr. Hbenbrotl^, Ueber bie ^efti^affenl^eü unb ben haxmi ob« 
ittititenben dfonomifc^eu fßttüf Ux aud ber Sabril beffelben |u be« 
giel^enben Döngßojfe. A. a. £). (Seite 243. 

Derfelbe, 2)ie ©uanofftbrifation tn tjrer SSeiieJunfl jur SBolf«» 
t^irtl^fä^aft. m^ Tlam^aipt gebrucft. S)re^ben, 1853. 

2)erfe(be, S)er fft((ßf(|fe @(uano unb beffcn gabrifation. Dre^^ 
ben, 1854. 

Th, Waj, On the a^e of town sewage as mannre. J. of the 
roy. agr. soc. XV, 135. 
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ried^enbe ®afe abforblrt fte aber aOerbingd unb ift bälget 
f)itx auc^ an il^rem 5ßlaje. 2)icfcr ^votd wirb am »oBjiÄn* 
bigßen erre{d[)t; wenn man bad Jto]^(en))u(t)er mit £)el unb 
3;^eer "otmii^t, oben aufjireut, wo e« eine bie entweid^ung 
jener ®afe l(|inbernbe S)e(fe bilbet; au6 bemfelben ®runbe 
gief t man ' beim Zxan^)fiOxt ber @rctemente in Ziffern eine 
bünne ©d^ld^t £)el fiber biefelben aM. Sei ber ^ßoubrctte^ 
unb Uratefabrifation ^iufig t)orfommenbe Sel^Ier ftnb ba$ 
9(u^treiben M 9(mmoniaK burdf) $(e0fal{ unb bad ÜBeg^ 
gief en bed flüfftgen Z\)tiUe. Sßenn man, wie bei bem Ser^^ 
fahren "oon J( rafft unb @ucquet ia€ entweid^enbe 
S(mmonia{ burd^ @Auren auffingt, gewinnt man Sfmmoniaf- 
falae, weld[^e ju manchen tecl^nifcl[>en Smdtn bienen Wnnen, 
für ben £anbwirtl^ aber wol^I gu tl^euer werben bärften. 
;Der gleid^e Sabel ju großer Jtoßfpieligfeit trifft bie SSer^ 
bampfung burc^ fänfilid^e SSdrme, wd^renb auf ber anberen 
®eite Aber ber $(u^tro(fnung gr5f erer ÜiJtaffe burd^ Suft unb 
Sonne allein Sa^re tjergel^en ' ^), wäl^renb weld^er erfieblid&e 
SBerluße ni4)t )u )>ermeiben finb. SBouffingauIt ^at in ber 
2;ro(fenfubßan} bed in einem $arifer $i{foir gefammelten 
^arned über 17^ ©tidfpoff gcfunben unb mp^^})lt, um bie 
barin tntf)alUmn äuperft fräftigen 2)ungfloffe ju concen^ 
triren, S^Iortalcium in bie Urinbe^Alter ju fcf^ätten '^)i ed 
wirb baburdj^ ))^od))^orfaure Slmmonial^S^alferbe nieberge^^ 
fc(){agen; 9. erl^ielt 7% ^on biefem !£)o))))elfa(a r beffen bun^ 
genbe 9Birfuitg befannt i% geßel^t Jlebod^ ein, baf te, wenn 
t>ic (Sntfernung M ju bfingenben ©runbfläcfed fein ^in^ 
bernif abgiebt, immer noc|^ »ortl^eil^after fein mü^t, bie 



'^) Girardin et Dubreuil, Conrs ^^ment. I, 344. 
»») DfttölfT« polj^t. 3ottrii. CIV, 391 naü^ rt«em UrHW 
in ben Annales de chimie et de physique. 
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gaitjc SWaffe beö ^amte aufjubringen, tnbem biefc noci& 
mand^e anberc bei ber Düngung mittt)irfenbc Sefianbtl^eUe 
cntmt 

93on einet genaueren Sefc|^reibung ber bei ber fßou»^ 
brette^ unb Uratebereitung bie je^t ^erfud^ten SRetl^oben, 
über beren bejie^ungöipeifen SBert^ bie ©rfa^rung o^nebief 
nod^ nid^t enbgiltig entfd[)ieben J)at , feigen tt)ir ab, ba bie^ 
i felbe nidj^t foo^ @ac§e bea eigentlid^en 8anbn>trtl&ea ifi, fon^ 

' bern einen befonberen gabrifattonöjweig bilbet. 2)aa fertige 
5Probuct, tt>ie eö ber 8anbtt?irtl^ au^ ben bid jetjt beflel^en^ 

, ben gabrif en biefer 8frt bejiel^t , entfpri^^t übrigen« nur un^ 
t>ollfommen ben @m)artungen, bie man nad^ ber d^emifdE^en 
3wMjncnf<fft«nö ^^r frifd^en menfd^Iid^en ßrcrementc 
bat)on ju liegen bered^tigt fd[>eint. !Die ^ßoubrette »on 
SRontfaucon enthält nac^ ©irarbin l,88|®tirf|ioff'0 
unb e« njurben nad& feiner 9ted^nung über 6000"Äilogr. 

' auf ben »^eftare (30 6tr. auf ben SWorgen) erforberlid^ fein, 
um eine getpo^nlic^e 3Kifibüngung in S3ejug auf ben 6tidE* 

I jloff JU erfejen» 3n granfreid^ bringt man in ber JRegel 
atterbingd nur 1700 bie 1800 Äilogr. auf, b. i. gegen 

( 9 gtr* auf ben SKorgen , alfo m. a. bie öierfacfie SWengc 

I einer ©uanobüngung ))on mittler @tärfe, toSf)xtni ba« Qitl, 
au« ben menfd[)Iid^en @rcrementen einen trocfenen 2)ünger 
ton gleid^er SBirffamfeit, tt)ie fte ber ®uano jeigt, ju ge^ 
»innen, nic^t al« unerreid^bar angefel&en werben fann. !Det 
gehäufte ^eftoliter Soubrette tt)iegt 78 Äitogr. unb fofiet 
T Str.} ber preupifd&e ©entner bered^net ftd^ l^iernad& auf 
ol^ngefa^r 24 ®gn unb bie Äopen einer I)üngung loon bet 
angegebenen ©tärfe auf etwa« m. a. 7 Sl^lr.} 1 Str. guten 

'») Cours ^l^ment. a. a. D. SSottffing attlt fanb l,6f ; btt 
Sanbt». II, 91. 

I. 19 
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))eruamf(^en ®uanod Fofiet 5 mal fot>ie(, ent^&It aber auc^ 
reid^licli 6mal fot)UI ©tidßoff* 

l£)ie$ragc mi^ berfDungermenge, weld^e man )^on 
einer gegebenen Quantität an %viüa^ unb ®treumitte(n ju 
erklärten l^at, unb bie )u il^rer !Beantn)ortung in neuerer 
3eit angefieWen gfitterungdt>erfud&e tt>erb$n tt)ir, ba fle mit 
ber. fonfiigen SSerwertl^ung be« guttcrö im engßen ßn^am^ 
men^ange befielen, in einem \p&tmn Slbfd^nitte U\pxt^cn 
unb ffigen, el&e wir ben gegenivärtigen befd^Iiepen, nur noc^ 
eine allgemeine Semerfung l()in)u über bie immer mieber 
auftaud^enben SBerfu^e, ben !l)unger uber^au)>t 
entbel^rlid^ }U mac^^em !£)iefelben l^aben eine grope 
Slel^nlid^Ieit mit ben ))ergeb(ic|)en 93eßrebungen , foldfie Tia^ 
[deinen )U erftnben, n)e(d[^e bie ))on i^nen ju ))erlangenbe 
3(rbeit ol^ne ben entfpred^enben ^ufbanb ))on bett)egenber 
jtraft ))erricl^ten f ollen. @d ift tin unumf}o^(ic^e^ ®efe^ ber 
3Red[)anif, bap, mnn nxi^renb eineö gewiffen S^itobfd^niüe^ 
bie Sfrbeit ber ben^egenben Äraft — b. f). bad $robuct, xoeU 
^t^ man er^Aft, inbem man bie £raft mit ber $rojection 
beö t)on i^rem ?(ngrip>)unft in berfelben ßtit befd&riebenen 
SBege^ auf bie JRid^tung ber Äraft multi^^Ucirt — Heiner 
iß a(ö bie in berfelben SBeife bered^nete Arbeit bed äBiber^ 
fianbe^, bie ®efd[)n)inbigfeit am @nbe bed ßdtahid^niitte 
geringer tt>irb, aW }u Slnfang, unb bei ber gortbauer tim^ 
fo(d^en 9J{if))erl^&(tniffe$ iebe SRafd^ine fe^r balb jum @till^ 
fianb lommen muf. S)erglei(ä[ien Seflrebungen, in i^rem 
ßrtrem auf bie (Srftnbung be^ Perpetuum mobile audge^ 
]&enb, »erben »on iebem mit ben ©runbfdften ber Sewe^ 
gungöle^re nur einigermaßen Vertrauten beldd^eltj ben Slcf er^ 
bauf^ßemen ol^ne Dunger ift burclfaud fein gun« 
Pigereö ^ßrognofltfon au Petten al« bem Perpetuum mobile, 



ittbem ein ©oben, ml^m för ben burd[i bie entnommenen 
ernten erlittenen SBerlufi fein tJoHftdnbifler ©rfaft a« 2;^^il 
n>irb, ebenfo unaudbleiMid^ an ^xva^tiaxUit t)er(iert, n)ie bie 
SKafd^ine, bei njelc^er bie SIrbeit ber bewegenben Äraft l^in* 
ter ber be« SQBiberfianbe6 jurücf bleibt, an ©efd^winbigfeit 
S)ie S^Äufc^ung ift atterbingö beim 8((ferbau leidster aW in ber 
eracten SBiffenfd^aft ber SWec^anif , ba^er aud^ el^er ju ent* 
fd^ulbigen, aber in i^ren folgen um fo nad[)tl^eiliger. 2)ie 
9tatur liefert, um bei bem aufgehellten Sergleic^ flehen }U 
bleiben, in 8up* unb SQSafferfirömen, fowol^l bettjegenbe 
Ardfte a(d pflanjenern&^renbe @toffe, m\(^t und an fid^ 
nid^td fopen; fo wenig aber eine SBaffermü^Ie fßr ein Per- 
petuum mobile gi(t, thm fo toenig n)irb burd^ ben $((ferbau 
in Sleg^pten auf ben tjom 8?if befrud[)teten gelbern bie dnU 
bel^rlic^feit bed ^ungerd ben)iefen* !Die Ueberfc^tt)emmungen 
beö 9lil finb eine« ber auffaBenbpen Seifpiele biefer Slrt^ 
audS> anbertt)firt«, ja t)ietteicf>t fiberaO, tt)o nod^ ein lol^nenber 
$((ferbau betrieben n>irb, })ai bie SRatur einen 2;^eil ber ©orgc 
für ben nJt^igm Srfa^ afö 5|Jflanjenn(S^renben Stoffen im 
So ben übernommen, abgefel^en öon ben fogenannten aU 
niof))l^Arifc^en 91al^rung«mitteln; biefer @rfa^ reicht aber in 
beniDenigftengdDfen au«, um aufbie S)auer befriebigenbe 
ernten l^eröorjubringen. 2)em 8anbtt)irt^ fiel)en ferner fe^r 
»erfd^iebenartige ÜKittel ju ®ebote, um ben t)on ber Slatur 
im ©oben angehäuften ober burd^ fünjilid^e !Döngung in 
tenfelben gebradpten ffiorrat^ an ^JJflanjennal^rungömitteln 
JU fcfineHerer SBirfung ju bringen. Die in bem grüneren 
ert^eilten Stat^fc^Idge ben)eifen n>o^( )ur ®enäge, bap n>ir 
toeit entfernt finb, auf berartige Sejirebungen einen a;abel 
JU toerfen, im ®egent^ei[ ftnb e« gerabe fie, weld^e nad^ un« 
ferer SReinung bie er]^eblid[)Pen gortfd^ritte ber Weujeit in 

19» 
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unferem ®tmxU ]^en)orgerufen l^aben; nur barf man nid^t 
em>arten, baf man Ui 9(nn)enbung folc^er äßtttel, mld^e 
einen rafd^eren Uebergang ber t)or6anbenen Sial&runflömittel 
in bie ^ßflanjen 6en>irfen, im ©anjen ungeftraft an Dünger 
^paxtn Mnnej im ©egentfieil tt)irb bie Slotl^wenbigfeit eine^ 
©rfafte« um fo frül^er eintreten. 3)er einjige SBortl^eil bc^ 
{}el^t in bem fd^neUeren Umfa^ be^ in ber 2)ungung ange^ 
legten ^apitaled. 2)er ben ipflug fü^renbe Sanbmann pflegt 
»on ber SRot^ttjenbigfeit bed 2)ungend ^inreid&enb überjeugt 
2u fein unb fold^e SSorfd^läge, meldte i^n biefer ®orge ju 
fiberl&eben t)erfpred^en , giemlid^ ungläubig aufjunel^»»^"} ^^ 
mü )>erfu€i^en, bie @acl^e aud^ bem fd[ireibenben $ubli'' 
!um burd^ ein anfd^aulid^e^ 93eifpiel Har }u mad^en. SBentt 
bie S)inte in meinem @d[!rei6jeuge ju @nbe gel^t unb id^ 
gerabe leinen »eiteren SJorratl^ ba^on im ^aufe l&abe, fo 
fülle id^ etn)a6 SGBaffer na^, fd[)üttle ba6 2)intenfaf ein 
mnii, bamit jtd^ ber 93obenfafr aufloß unb fd^reibe rul^ig 
»eiter. 3)aa ifi für ben Sfugenblicf ein ganj gute^ Slu«* 
funftdmittel; id^ n)ürbe mid^ aber f<^r IädE)erlid[^ mad^en, koenn 
id^ e6 al^ eine neue @ntbe(fung au$))ofaunen n^oHte, baf 
man mit Sßaffer fd^reiben Hmu unb feine 3)inte ba}u braud^e. 
S3ei iDieberl^olter $(nn)enbung iened Su^funft^mitteld n^irb 
meine ©d^rifit immer blAßer unb enblid^ ganj unftd^tbar 
werben, xoit bie @rnten beajenigen Sanbmirtl^e^, ml^tx bod 
Düngen ^oerabfAumt, unb ber ®runb beiber (Srfd[)einungett 
ift einfad^ ber, baß ein jebeö Sfuflöfung^mittel nur fo lange 
n>irft; ald ettt>a6 ba ift, toad aufgelofi toerben fann» 

SBenn fid^ mit S3e{limmt^eit ))orau^fagen l&ft, baf alle 
Sefirebungen , ben Dünger tl^eiln>eife ober ganj entbel^rlid^ 
ju mad^en, ein unerreichbare^ ßiü loerfolgen, fo l^aben jie 
bod^ mitunter auf SBerfal&rungöweifen geführt, ml^t in ber 
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Xf)at SSortl^cife bieten, aber nid&t in berienigen SBeiie^uttg, 
weld&e il^re Url^eber im Sfuge fjaiten. S(uö biefem ®runbc 
bürfen wir fte nid[)t ganj unbead^tct laffen. 

81W aSerfud&e ber gebadeten Strt , beren Urfrrung ober , 
njeitere Sfuöbilbung ber neueren 3eit angel^ört, jinb befonber^ 
l^ertjorjul^eben: 2)ie fog. (Sleftrocultur, bie Samens 
büngung, ba^ ©rennen be^ 3;i&onö unb bie Q,\xU 
tiirmetl^obe »on ©mitl^ juSoiö Seebonin (Snglanb- 

5Wan ^at gu tt)ieber^oIten STOalen geglaubt, in ber 
eieltrtcität ben ©d^Iuffel gefunben ju l^aben, ml^n 
un« bie ©e^eimniffe ber organifd&en SBelt erfd^liepen foff. 
3)iefen ©lauben liegte fd[)on ber ©ntbecfer ber nad^ i^m be^ 
nannten gatoanifd^en ©eftricitfit ® °). Unter ben neueren 
5P^9ftfern ^aben fxcfy befonberö SWatteucci, 3)u4oi^, 
JRa^monb, Secquerel, ^PouiHet, SBartmann, 
Suff mit Unterfud^ungen ber imS^^ier* unb ^Pflanjenforper 
auftretenben efeftrifc^en Strome befc|iäftigt. 3)aö SJorfommcn 
folc^er ©trJme ifi burd^ biefe UnterfudS^ungen aufer 3mi\d 
gefegt} aber felbfi über bie 9?ic|ytung berfelben l^errfd^en nod^ 
abweid^enbe Slnftd^ten 5 fo belftaupten $ u i U e t unb S u f f ® 0, 
bap im ^Pflianjenforper ein j)ofttit)er Strom t)on ber SBurjel 
nad^ ben Slattern gel^t^ wäl^renb SBecquerel unb Sffiart^ 
mann bie entgegengefe^te 5Rid[)tung beobad^tet l^aben wollen. 
S){e «Hauptfrage aber, loeld^e bei ber SSenu^ung ber Sleftri^ 
citat für bie ßwedfe beö Slderbaueö in Setrad^t fommt unb 
nod^ ebenfotoenig i^re Srlebigung gefunben l^at, ift, ob ber 

«•)5lUt^fl ®ftl»ftnt, m^anhim^ über He Ärafte ber 
t^tertf^en dUMtitai auf bie Setorgungen ber ^udfeln k. «^eraud^ 
gegeben »oti Dr. Ttaptx. SJrafi, 1793. ®. 33 «. 75. 

«>) Ueber bie (£leltricitätbe»e0tttt0 buri^ lebenbe JJflattgert. SBöJ» 
ler^ unb i^tebig^ ^nn. b. Sbemte, 3anuaibeft 1854. Bibliothbqne 
nniy. de Gen^re, Avril 1854. 
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cleftrifd^e ©trom im Snnern ber ?ßPanjc Urfad^c ober 
Sßirfttng ber d^emifd^en ®egenfä(e unb SSorgange ifi, 
burd^ tt>eld&c bic SrnÄ^nmg berfdben bebincjt tt)irb. Dfiett'^ 
bat Mpt ftd^ nur unter ber erfieren SSorauöfeftung ein gütt^ 
fJifler ©rfolg ijon ber Sinnoirfung füujilid^ erregter SIeftri* 
citAt auf bie $f[an}e felbfl eriDarten: biefelbe ifl aber fel^r 
unn)al^rfd[^einlid^ unb Suff fprid^t {!d^ gan) entfd^ieben ba^ 
l^in m^, baf bie lebenfaüd nur duperfi geringe eleftromo^ 
torifd^e Jtraft, it>e(d^e bie beobad^tete eleftrifcfie ^(udfd^eibung 
hervorbringt „mit bem aSegetation6l)roceffe unmit^» 
telbar in feinem 3uf<^>nmenl^ange fielet'' unb nur 
))on bem d^emifd[ien ®egenfa^e be$ Sßaff'erd )u ben ^fian^ 
genffiften ab^dngig ifi. ^\xä) id^ ^abe t)or 8 Salären aSer* 
fud^e angefleUt, bei benen i^ bie 6(eftricitdt in ber ^et^^ic^ 
beulen Sffieife auf ?PfIanjen in SlumentJpfen eintt)irfen lief j 
bie Unterfcfiiebe in ber Sutmirfetung berfelben n^aren fo 
unbebeutenb, baf fie ))teQeid^t ebenfo gut burd^ anbere }U' 
fiiaige (Sinvoirfungen, alö burd^ bie ber eieftricitdt erfWrt 
werben Bnnen ®*). SQBer bie ÜReinung, baf bie ©eltrlcitSt 
fiteid^fam eine belebenbe SBirfung auf ben ^{lanjenorganid^ 
muß dufern fSnne, tro^bem nid^t aufgeben n)iI(,/toirb bod^ 
gugefieljen müjfen, bap unfere jejigen Äenntniffe über biefen 
®egenf)anb iebenfaU^ nod^ t>te( ju unt^ollßänbige {inb, aie 
baf fid^ l^ierauf ein praftifdfeeö Sutturverfal^ren grünben 
liepe, a(d baf toir nid^t ebenfo gut furd[)ten müßten, ßdrenb, 
cU boffen burften', forbernb in ben ®ang beö JBpanjen* 
toad^^tl^umd einjugreifen. ©oUte eö unö aber aud^ toirRid^ ^ 

»*) Son einer frcdeHen OTttfiftluttg bitfer SJerfudpe Me x^ 
Ij^tfr ab, totil tdj i^nett felbfl ttur ben ttegoHöen SSfttJ Beileße, ge jelgt 
|u liaBrn, toie toenig begrünbet bie auf bie ^(eftrocultur gefegten $off« 
ituttden »aren ; unb t)ertoe{fe b{nftd[itU4 ber toeiteren jDetaU^ attf bie 
5l0Tonomif(5e Leitung, Sb. I, (5. 329 u. f. 
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wibcr ©warten in Sufunft einmal gtfldten, über bic ange* 
beuteten @(|n>iertgfeiten ^inn)eg}urommen , fo n)iTb io^ bie 
igoffhung, ben Dünger auf foId[)e SBeife entbel^rlicf^ ju ma^ 
c^en, unter aDen Umfl&nben unerföOt bleiben. 9}on tveld^er 
Jtraft n>ir auc|^ bie feimenbe $flan}e burd^ßrSmen laffen 
ntogen, jie fann fid^ i^ren Seib nid^t aufbauen, mnn x^x 
ber baju erforberlicf^e toiffiaxc Stoff nid^t t)on aufen bar* 
geboten tuirb. SBoIIte man bagegen annel^men, bap ber 
eleftrlfdj^e Strom eine Sct^t^nnQ ber Sobenbefianbtl^eile be* 
mxU, fo entfielen biefelben Sebenfen. (Se fann nic^t ol&ne 
Unterfcliieb ein jeber ßtx^ti^mQ^pxou^ , »eld^en bie (Steftri* 
citat l^erioorjubringen im Staube ifl, aW förberlid[) für ba« 
$f[anaenn)ad&6t^um angefe^en n>erben; bie gAnflige SEBirfung 
tt)Ärbe bann immer t)on ber ®egentt)art befiimmter erfi nod^ }u 
ermitteinber aSerbinbungen im Soben abl^dngig fein, unb nad^ 
beren B^^fe^ung ein erfd^5))fter Soben jurütf*' 
bleiben, totl^ex nur burd^ eine 2)ängung n)ieber 
auf benfrä^eren®rab bergrud^tbarfeit gebrad^t 
n> erben fann» 5)ie Sermutl^ung, baf bie ©eftricitfit l&ier 
eine Sal))eterbilbung bmixtt, entbel^rt nocfi jeber »iffen* 
fd^aftlid^en Segrünbung^ aber aud^ unter biefer Sorauö* 
fe^ung fonnte bie @(eftrocuItur offenbar ni^t mel^r (eißen, 
aW eine birecte Salj>eterbängung, n>eld^e nad& unferer mittt 
oben erläuterten SfnfidEit in feiner SBeife jebe anbre ©ün^ 
gung auf bie 3)auer entbel^rlic^ ju mad^en im Staube ifi. 
Ueberbief finb bie bi^^erigen eingaben Aber bie burd^ bie 
fraglic()e Sulturmet^obe erjielten @rfoIge fo t)age, bap bie 
SBiffenfcbaft barin bur^iaud feine SJeranlaffung ftnben fann, 
eine ßrflärung ba\)on ju geben unb \m n)ürben ben (Se* 
genflanb l^ier gar nid&t tt)eiter im Sprad^e gebrad[|t l^aben, 
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mm er in ber Siteratur nid&t immer wieber auftaud^te ® ')• 
@el6fi Sd^riftftener, ml^t fo ^orn)tegenb ))rafttfc^e Senben^ 
jctt t)erfoIflen, n)ie ©tepl^enö, l&aben bie'Sad^e einer au0* 
ful^rlici^en 99ef))reci^ung n)ert^ erad^tet^O* 34^ ern)d^ne nur 
nod^ in aller ^ürje, baf bad t)or9efc^Iagene SSerfafiren bop^ 
i)elter Slrt iji» SRac^ ber aSorfc^rift t)on go jier in ©c^ott^ 
lanb foH man auf etn)a 15 gufi ^ol^en $f&^Ien S)rd^te ))on ®. 
nad[^ 9t. ober eigent(ic|f in ber "oon ber 9Rittag6linie befannt^ 
Iic§ ettoaß abmeicl^enben Stic^tung bed magnetifc^en SKeri« 
bian^ au^fpannen unb an ben (Snben nad^ bem )u befruc^^^ 
tenben Soben l^erableiten. !Der Url^eber biefe^ äJorfc^Iaged 
glaubt, bap bie eleftrifd^en Strome, ml^t unfere @rbe um« 
Ireifen, auf biefe äQeife aufgefangen unb bem Soben juge« 
fül^rt noerben. %ixx bie ^nnal^me foIdE^er Strome, l^ert)orge« 
brad^t burd^ bie loerfdE^iebene @rn>&rmung ber @rboberfIAc^e, 
ftnb aUerbingd gute ®runbe vox\)an\>m unb bie $^9ftfer 
fc^reiben ifinen bie @rfd^einungen bed @rbmagneti6mu0 juj ed 
iji aber »iel wal^rfd^einlid^er , baf biefe Strome i^ren SBeg 
burd^ ben Soben nel^men, too fte aud^ of)m unfer ßntf)m ber 
$flan)enn>e(t ju gute fommen, atö burd^ bie inft, toeld^e 
jwar bebeutenbe eleftrifd[>e Spannungen geigen fann, aber 
belanntlid& einen fe^r fd^Ied[)ten Seiter für bie eieftricit&t ab« 
giebt. !Dad jkoeite SSerfal^ren befielet barin, baf man auf 
ber einen Seite ber gelber ^upferplatten , auf ber anberen 
3infplatten eingräbt , unb je jvoei berfelben — b* 1^. ^int 



") Dittöler« polptcd^n. Journal, erpe^ ÜÄarrtef*/ 1Ö46. 
£)e!onom. ^Itui^t 1846. I, 449. (Sdjjriftftt it. aSerJi. b. Dtfonom. 
(^ef(Ilf(|idft {. a. ea((fen, 9{ette Solge, I, 60. 91. ». Werfen, 
„Vit 9latttr iti ilfiwm Söalten". a^anjig, 1854 ; ©eite 377. Sanb». 
SDoc^enblatt f. b. {)er)Odtbümrr (^^ledtvig, $oIfletn unb Sauenburg. 
1854. 9h. 14. 

•«) Book of the Farm, 2 odition, II, 444. 
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mit Aut)fer — burd^ einen üfeerirbifcf^en 2)ral&t »erbtnbet 
S(uf biefe Sßeife muf aUerbingö in bem feuc|iten SBoben ein 
gatoanifd^er ®trom entfielen, weld^er iebod^ fel^r rafcl^ an 
(Bt&xU abnel^men ober halb unmerfli^ iDerben n>irb. 

@d if} in fielen (Segenben feit unbenflid^en ß^itm üb* 
lid^, ben jum @äen befiimmten Steigen t>or^er einjubeijen, 
b. f). mit Sofungen unb SRifc^ungen t>erfc^iebener @tofe )u 
im))rägniren, um bie f&nftige ®aat t>or bem Sranb )tt 
fcl^ü^en. 93or tttoa€ (dnger a(^ einem 3al^raell^ent glaubte ein 
«^err Sided aud Aap in einer fo((^en Seije ba^SRittel 
ge^nben ju l^aben, iebe mitm 2)ängung entbehrlich ju 
ma^m unb ))er(angte für bie 9}eriffentlid[fung feiner (Srftn^ 
bung eine burd^ ^ftien aufgubringenbe befd^eibene @umme 
t)on 30 SRiHionen ®ulben. Seiber brad^te bie Sidfe^'fd^e 
@amenbüngung bei angefiellter ^rAfung aud^ gar feine 
SBirfung l^erüor **). Slbgefe^en "oon ber bereit« erwähnten 
3(nn)enbung ber (Samenbeijen jur SBerl^fltung gen)iffer $flan' 
)enfranf^eiten, läpt fid^ benfelben a priori {eine$n)ege« aller 
9lu^en abfpred[^en. 3n €l^ina mad^t man t)on benfelben 
einen au^gebel^nten (Sebxau^, aber ni^t in ber $lbftd^t, um 
an !Dunger gu fparen, fonbern giebt t)ielmell^r jleber $flange 
)t>ieber]^oIte S)ungungen^ um fte auf biefe äQeife mit ben ffir 
iebe (Snttt)i(felung%riobe geeignetfien 9{al^rungdmitteln gu 
t)erfel^en ^*). JBon Sprengel finb bie SBSirfungen fel&r 
i[)erfd[)iebener Sdfungen auf ba« keimen ber gen^dl^nlid^ßen 
@ulturgen)Ad^fe geprüft morben ^'^); meiere ber angetDenbeten 
göfungen »irften entfd^ieben günflig in biefer t^inftd^tj ob 



«») Defott. SReuigf. 1843, II, 679 u. 936; 1844, II, 944. 
>") London, Encyclopaedia of agriculture, page 161. ^cbbf, 
htx %dtxhavi in (£(ma, @eüe 32. 

*^) «Watt Me bfjfen ©uttflctUJrc, ®. 501 u. f. 
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aber aud^ bet fpätere Srnteertrag in einer ben Äoflen ent* 
fpred^enben SOBeife gefieigert »erbe, ijl bamit nod^ nid^t fcji* 
gejIeHt n)orben. ä)et ben Serfuc^^en , n^eld^e l^ier in ßlbena 
mit einigen ber im «^anbel ))orTommenben @cimenbüngung6'' 
mitteln angefteHt n)urben, f)at fic^ burddau^ fein pecuniärer 
SSortl&eil ergeben ^*). Sefonbere Seac|tung loerbient geu>if 
bie wn «gnmbolbt entbedfteSigenfd^aft be^ Sl^Ior^, 
bie Äeimfraft alter Samen ju erwetfem 6« 
fd^eint, baf man anfängt, in ber Sanbtt)irt^fc|iaft (Stbxan^ 
wn biefer ©igenfd^aft ju machen; fo brad^te 3Äuffe]&Pd 
^>raftifd^eö SQBoc^enMatt in einem früheren 3ölgirgange ••) fol* 
genbe« 9lece>)t: «uf 100 5ßfb. aBaffer nimm 1 ipfb. g^Iorfalf 
«nb I ?Pfb* ©ddnjefelfaure} Don biefer aRifc|)nng bebarf man 
ij Ouart, um einen J)reufif(^en @d^effel bamit einjubeigen* 
Slud^ ba« ©rennen be« Z^oni iß früher nid^t 
gan} unbefannt gen)efen , aber boc^ l^auptfid^Iid^ erj} burd^ 
ben ©eneral Seatfon angeregt nnb aBgemein befannt ge* 
n)orben. Die betreffenbe 6c|rift • ^), öon ml^tt l % 1828 
eine beutfd[)e Ueberfeftung unter bem Jitel: „9?euee 
aidterbauf^flem ol)ne 5)ünger, $flug unb Sraa^ 
d^e" l^erauöfam, mad^te aud^ bei und einiget Sfuffel^em 
3)ie erfd[^einung biefer Ueberfe^ung fiel in meine 8e^rjeit 
auf einem Äammergute bei greiberg, tt)0 t)on bem aud^ bem 
Ianbn>irt]^fd[)afitKdS)en 5publifum befannten 5Profejfor ?am* 



•9) eibcttaer Za^xU^tt II, 166; III. 47, 53 it. 55. SRnalpfcn 
bed ^nn^un^mititU »on S3i(frd unb anberct ST^tfti^ttngctt , torlc^e 
t>0T einiger 3ttt in granfrei^i gu bemfelben 3^(({e aui^theitn tvnrbrn, 
finben [\<^ in Dtnglerd polf^ted^n. Sournal CXX, 454. 

«») 1847, 9?r. 9. 

^®J A new System of cnltiyation without lime or dnng on 
summer fallows, as practiced at Enowle Farm in the connty of 
Snssex. London, 1820 and 1821. 
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pabiuö barauf tejfiglid^e aSerfud&e eingeleitet »urtett. Utt> 
fere lanbtt^irtl^fd^aftlid&en 6c|)riftpeD[cr unb Sfflriculturd^emifet 
l^aben ftd^ barauf üiele SWü^c gegeben, bie ni^t ju leug* 
nenben Srfolge be« 3;^on6rennen« iDijfenfc^aftlici^ ju txtli» 
ttn, bad 93erfal^ren feI6{i fd^eint jebod^ n)entg @ingang in 
bie $rarid ber beutfd^en Sanbtt>irt:^fd(iafit gefunben ju ]()a6en. 
®rdf ere SBead^tung f)at man bemfelben in @ng(anb gefd^enft. 
gjufei? fogt in feinem Serid^t, »eldj^en er ber ÄJniglid^en 
SIcferbaugefeDf^aft i. % 1850 fiber bie gortfcfiritte ber eng* 
lifd^en fianbn>irtl6fd[iaft tt>fil&renb ber Iefttt>erPoffenen 8 Saläre 
ermattete, l^ierüber folgenbe« •'): „SBenn irgenb ein Soben 
ber SBerbefferung bebarf, fo iji e« unfer fd&n)erer3:^onboben; 
wenn e$ eine n>irffame unb u>ol^Ifei(e ä^etl^obe ber 93oben* 
t)erbefferung giebt, fo ifi eö baö ©rennen bc« Sl^on«; 
3e^n ^erfcl^iebene in unferem 3oumal niebergelegte Mbf)ani^ 
lungeh bejeugen bie SBirffamfeit biefer aÄelioration". JDie* 
fclbe finbet namentlid^ in (Sjfer, ©uffolf, Sambribge unb 
S3ebforbf^ire ainnjenbung; fd^on bie erfie nm 20 — 25'§- ge* 
fieigerte (Srnte fod ni^t feiten bie X)er]^ältnißmäfig unbe* 
beutenben Äoflen beaal^Ien unb ber fo bel^anbelte 93oben auf 
längere 3a^re eine bie Bearbeitung n)efentlid^ erleic^yternbe 
Sotferung jeigen. 3)a« anjuwenbenbe SSerfal^ren iß übri* 
flen6 mandjier äibänberungen fai)ig , beren relatiyje aSorjfige 
burd^ ortlid^e SSerl&ÄItniffe bebingt ttjerben. SBalb begnügt 
man fxd), ben üon ben 8fntofinben gewonnenen ©oben ju 
brennen unb über ba« übrige gelb gu Derbreiten (border 
burning), balb tt)irb bie ganje oberfWd^Iidfie ©dS)id^t gebrannt 
(clod-buming); ^err 3» ed^i ju Si^Jtree ^aU fd()älte t)on 
einer 4 englif^e Sfdfer l&altenben gldd^e 1600 Äubif^g)arb 
ai) toon biefen n?urben 1000 auf bie benachbarten gelber 

»») Journal etc, vol. XI, part II, page 406. 
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flefal^ren unb 600 t)erMie6en auf ber er^eren gWd^e, fo ba# 
auf ben «der 150 Ä..g). fcmmen •*). 3um «uffcrud^ 6e^ 
bicnte er fic|f cfne« mit brei^ßferbenbefpannten SRanfome^ 
fd^en $flufle^; biefer ))erbunt in ber X\)at itbttaU, too er 
fte^ ann>enben Mft, ben Sorjug ^or ben «^anbgerAt^en, bei 
beren 9(nn)enbun9 bie 9(rbeit )>ie( tl^eurer n^trb. 3)ad Sren^ 
nen felbji erfolgt in grJferen ober Heineren «Raufen (SWeilern) 
toon fonifc^er ober I&nglid^er bac^f5rmiger ®tflaU, ober tti 
befonber^ jn biefem 9e§ufe erbauten Oefen. @in foI<|er 
Ofen befielt nac^ ber $(nga6e ton Song"') au6 einem 
in ben SBoben t>erfenften u6ern)((Ibten Seuerraum unb itanat 
t)on etn>a 12 guf Sdnge, 2 gup breite unb tttoa^ m. a. 
3 9uf «^dl^e. ^Darüber beftnbet ftd^ ein bem geuerfanal 
an Sdnge gleicl^fommenber 4 ^f 2 3^0 breiter 9lof}; koe^ 
(^r einfad^ baburcb l^ergefieUt n>irb, baf man sbifcben ben 
aufgelegten ßie^tlxdtim 3«>{f^enrÄume »on 3 3oa offen 
Wptj bie ©eitenmauern flnb oberl^alb beö 9iofieö tttoa€ gc* 
neigt, unb erreid^en eben nur bie iOberPd^e bed umgebenben 
S3oben^, fo baf fie in biefer eine fid^ nad^ unten ein tDenig 
))erengenbe 93ertiefung bilben, in ml^t ber )u brennenbe 
3;i^on in klumpen, toeld^e iDon unten nad[) oben an ®rdfe 
abnel^men, unb oben auf Stafen gelegt n>irb. 2>ad Srenn^ 
material beftnbet ficb tbei(6 in bem geuerraum unter bem 
burd^brod^enen ©emölbe, tbeitö n)irb berS^on oberl^alb bed 
JRojied bamit burd^fcbid[)tet. ßin Ofen ber öorffebenb be* 
fc^riebenen ^rt fapt 160 »uf^el (etwa 180 Aubiffup) unb 
f^nnen in bemfelben too^mtli(^ 2 Sr&nbe ^vorgenommen 
n>erben. Sfield^er SRetl^obe beö SBrennend toix und aud^ 



•») Journal of the r. a. soc. of England vol. VII, part II, 
page 297. Qin ^ubi^gatb tß htindf)t 24j itubüfug preug. 
**) Journal etc. vol. YII, part I, page 247. 
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bcbienen mögen, iebenfaü^ ifl (ei ber Unterl^iaHung ober 
Seüung ite $euerd grof e Sorftd^t anju^enben , inbem tt)ir 
unferen 3*^^* «wr bann erreid^en, mnn tt)ir ben 3;^on 
Semperaturgraben au^fe^en, meldte gn)if(|ien )tem(td^ engen 
@ren)en eingefd^iloffen jtnb. 2)ie Sinmirfung bed geuer^ 
foQ mel^r in einem fRiften ali in einem n)irntd^en Srennen^ 
n)ie e^ bei ber 3ie%A\ahxxfati0n angen)enbet mxi, befielen. 
SBenn ber rid^tige ®rab ber <^i^e getrofen h>orben if), )eigt 
ber gebrannte 3^^on toenig Sol^Afton; fo baf bie eingebrad^« 
ten ^(umpen enttt>eber t)on felbß a^rfaOen ober fid^ bod[^ ol^ne 
@c^n>ierigfeit gerHeinern laffen. !£)ie )u biefem ßmd füV 
renbe gel^JrigeSeitung be^geuer^ lAft fic^ nur burd^ Uebung 
erlernen; ber erforberIid(ie ^i^grab ifi getoif aud^ t^on ber 
Sefd^affen^eit be« S^one^, geud[)tigfeiWjufianb beffelben unb 
®r5fe ber Alumnen, mli)t er bei feinem Einbringen in 
ben Dfen ober SWeiler bilbet, unb Äl^nlid[ien UmßÄnben ab^ 
I)Ängig. JDäaö ben geud^tigfeiWgrab betrifft, fo trägt ein 
gen>if er äBaffergel^alt bei feinem Uebergang in 2)am^fform 
n)efent(id^ jur Sodferung ber SRaffe Uii ein Uebermaap t)on 
äBaffer n>iirbe ben Sebarf an Brennmaterial unn5t^iger 
äBeife ^txmtf)xtn. !Der gebrannte Sl^on n>irb in ber beab^ 
ftd^tigten @t&rTe fo gleic^mAfig a(d m5gUd[y aber ba6 )u 
büngenbe gelb »erbreitet, einjefne l^arte Stlö^t nJtJ^igenfalld 
burd^ äBaljen gerfleinert unb burd^ @ggen mit ber 9l(fer« 
frume gel^drig gemifd^t. 3)ie Jtofien nimmt ^ufe^ inx^* 
fc^nittlic|> ju ettoa 2 5ßf. ©t. pro Acre (etwa« mel^r aM 
8^ Zfjlx. pro 2W. 2»0 an. 3«ad[i ber »on a»ed&i ange^ 
freuten 9{e4inung bagegen belaufen fid^ bie Jtoflen auf 
3 fpf. @t. (barunter 8| 61^. für Srennmaterial) pro 100 
ÄubifJ^arb, alfo, ba er babon 150 auf ben ?fdfer brad&te, 
betrÄ(|tIid^ I^J^er al« nad^ 5ßufe^d Slnnal^me» 2)ie D^je* 
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ratton «Dirb aUe 6 — 8 Saläre mtUx^clti ber toerßdnbige 
£an)))Dirt^ l^ätet ftc^ aber n>o^I, nad^ brm urfprünglid^en 
SSorfc^Iage \>on SBeatfon iebe n>eUere S)unguttg in ber 
3n>ifc|)en}eit ju unterlaffen , fonbern benu^t bietmel^r bte ge^ 
Weigerten @rtrdge )u einer er^d^ten S)iingerprobuction ^*X 
2)ie t>on @)>rengel '^) au^gefprod^ene 93ermutl(|ung, bap 
burd^ ba^ 93rennen be^X^one^ eine Slmmoniaf (Übung 
eingeleitet mxit, ffat SSdlcf er '*) nid^t beßAtigt gefunben; 
ber gebrannte S^on mtf)iüt nid^t me^r, fonbern el^er n)eniger 
^mmoniaf a(6 ber ungebrannte, bagegen entl^iett erflerer 
mel^r (5^Ii€|^e ^eßanbt^eile, namentlid^ me^r Sllfalien in 
I5^1ic^er Sorm; er fuc^t ben 9lu(en bed 3:^onbrennen^ l^aupt«^ 
f&4^(id!^ in einer 3^rf^6ung ber fiefelfauren Malitn — &i^ 
licate — n>eI4^e burd^ bie ®egenn>art t>on fol^lenfaurem 
Stall wefenllid^ beforbert n)erbe. 2)ie 93erfuc^e, burd^ n>elc^e 
932 (der ju biefer $(nft4it gefA()rt würbe, fd^etnen mit gro^ 
f er ®orgfa(t angefieUt ju fein ; ml^e^ aber aud[^ bie Urfad^e 
fein mAge, fo t)iel pe^t fefi, baß bereit« fe^r gflnftige Äe* 
fultate mit bem X^onbrennen in (Snglanb er)ie(t n>orben 
finb unb bie @ad^e »erbiente gen>ip auc^ bei un«, nament^ 
lid^ für fold^e ©egenben 2)eutf(|l(anb« , tt)o fd^n)ere S3oben^ 
arten t^or^errfd^en, eine größere 93eac^tung, al^ i^r bi^l^er 
iu ZfjeU gen)orben iß, nur nic|^t in bem @inne be« ä3eat' 
fonfc^en 9((ferbauf\^ßemd ol^neS)Anger unb Sraad^e. 

@eit einigen 3al^ren iß "oon einem .^errn ®mitl^ ju 
Soi0 SSeebon in (Snglanb eine @uIturmet^obe bed ^tu 

'*) Th. Rowlandson, Barning of Land for mannre. Prize 
essaj. Journal etc. vol. VIII, part I, page 55. 

>*) £e(^re ^en Un Ueberma^ungtn ^ in bem $lbf($n{tt: Zfftoxi^ 
M Sflafenbrennen«, @eite 426. 

*') The effects of burnt cley as a manure. Journal of the 
Highland societj No. 33 page 68. No. 34 page 104. 
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jen^ öerfud^t n)orben, »eld&e mit Um SBerfa^ren M U^ 
lanntcn, QMbf)nÜ^ ^W Grflnbet ber 2)rißcu(tur aufgeführten 
Set^ro SulI offenbar große Sle^nlic^feit f)at erPere^ 
bringt ba$ htm SBeiaenbau ^a^x aud Sal^r ein gen)il>mete 
Sanb in 9eete t)on 5 guß ^Breite ; auf bem Stüdfen berfelben 
brint er feinen SBeijen in 3 Steigen ))on je 1 gup ^Ibflanb* 
3toifc|fen ie 3 fo(d^er Steigen bleibt, mnn man annimmt, 
bap fid^ bie beiben äuperflen Steigen noc^ 3 3oII auf ieber 
@eite Verbreiten, einen Staum von 2 $up unbefdt, n>e(cl&er 
einer 9(rt Sraac^bearbeitung unterliegt unb beßimmt iß, iaß 
nAcl^fle 3al^r SOBeiten ju tragen, «^err @mitl^ fagt }n)ar, 
baß bie 2)ungung von feinem S^ßem nid^t not^toenbig aud^ 
gefcl[)(o{fen fei, l^at fte aber bidl^er ni^t angen)enbet, unb 
fud^t bie 6ntbel^r(id[)Ieit berfelben au^ tbeoretifd[^en @ränben 
iu bereifen ' 0. ©ei ber Seßetlung bebient ftd^ 6. ver* 
fd[)iebener, tt)ie e^ fd[)eint, gan} }n)e(Imäßiger ^anb-- unb 
@))annger&t^e jum Sl^eU von eigener (Srftnbung, namentfi<# 
mad^t er einen au^gebel^nten ©ebraud^ von ber gorfe tum 
Umgraben beö Sanbe^» ©r behauptet auf biefe SÖeife von 
bemfelben Slrfer, ivelc|^er immer nur befät ivirb, beffere (Srnten 
ertielt )U l^aben, a(d man in bortiger ©egenb bei gett)o^n« 
lieber gultur von einem ganzen Mtt gewinnt, namlic^ 
34 aufsei, b. t. etttja« m. a. 13^ ©c^effel vom l^alben 
aWorgen. SBerfud^e mit biefer SuUurmetl&obe fmb bereit« 
an^ l&ier in Slbena von meinem SoHegen Dr. Seffen ein^ 
geleitet n)orben} Slefultate liegtn jebod^ nod^i nid^t vor- 2)af 



'^) Experiment and experience in the growth of wheat jear 
After year on the same acre of land. Journal of the r. a. 8. of 
England vol. XII, part I, page 133. mit baut man SBei^ftt mit 
$ortt)(U? na^ b. 5. Slu^gabe au^ Um (Stisltf^ien übertradfu Von 
Dr. 3. 3cffe«. ©erU« 1854. 



